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تنديم 


لقد إهتمت المنظمة العربية للتنمية الزراعية بنشر مفهوم استخدام أساليب الإدارة المتكاملة للآفات في الزراعة 
العربية منذ وقت مبكر من واقع مسئوليتها بحكم اتفاقية إنشائها نحو تدعيم مسارات التنمية الزراعية العربية 
بشقيها القطري والقومي وتحقيق التنمية الزراعية المستدامة التي تراعي السلامة البيئية والحفاظ على الموارد 
الطبيعية والحد من التلوث وترشيد استخدام الأسمدة والمبيدات ليتحقق الإنتاج الزراعي والغذائي الآمن للوطن 
العربي. وقد تبلور هذا الاهتمام في تخصيص المنظمة لبرنامج رئيسي لحماية البيئة وتتمية الموارد الطبيعية 
بهدف حماية البيئة من التلوث وصيانة وتنمية مكوناتها. ويندرج تحت هذا البرنامج عدد من المشروعات 
والأنشطة التي غطت موضوع تشجيع استخدام المكافحة المتكاملة للحد من تلوث البيئة وحماية وصيانة 
الموارد الطبيعية وتحقيق مستويات عالية من الإنتاجية للسلع الزراعية الغذائية والنقدية بهدف زيادة الإنتاج 
الزراعي من خلال نشر التقانات الآمنة في الإنتاج الزراعي والتحقق من ملاءمة التقانات الحديثة للظروف 
البيئية الزراعية والاقتصادية والاجتماعية السائدة في الدول العربية. ومن خلال هذه البرامج قامت وتقوم 
المنظمة بإنجاز العديد من المشاريع التي تستهدف دعم ومساندة الدول العربية على المستوى القطري وتعزيز 
التعاون فيما بينها على المستوى القومي في كل ما من شأنه نشر استخدام المكافحة المتكاملة للآفات. وفي كل 
مشروع من هذه المشاريع تتعدد ونتنوع المكونات والأنشطة فيما بين إعداد الدراسات الفنية القطرية أو 
الإظيمية أو القوميةء وعقد الندوات والمؤتمرات وتنفيذ الدورات التدريبية والقيام بالمشروعات التنفيذية التي 
تحدم جميعها هذه القضية المحورية. 

إن مفهوم المكافحة الحيوية كعنصر رئيسي من عناصر الإدارة المتكاملة للآفات يعتبر من المفاهيم التي 
أدخلت حديثا في الزراعة العربيةء إلا أن هناك مؤشرات واضحة للاهتمام لدى غالبية الدول العربية بتطبيق 
نظم وتقانات المكافحة الحيوية الأكثر حفاظا على البيئة وعلى التتوع الاحيائيء مما يدل على ترسخ القناعة 
الكافية في هذه الدول على أفضلية المكافحة الحيوية لتحل محل أسلوب المكافحة الكيماوية. وعلى الرغم من 
ذلك فقد أوضحت دراسات المنظمة أن معدلات تطبيق المكافحة المتكاملةء بما في ذلك المكافحة الحيوية في 
الوطن العربي» ما زالت متدنية رغم الوعي والاهتمام المتزايد بها. ويعزي ذلك للعديد من المشاكل 
والمعوقات ومنها تدني أسعار المبيدات أو توفيرها بدون مقابل في بعض الأقطار العربيةء مع الارتفاع النسبي 
في تكلفة استيراد الأعداء الطبيعية والمواد الأخرى المستخدمة في المكافحة وارتفاع الرسوم الجمركية عليهاء 
بالإضافة إلى غياب التمويل اللازم والبرامج البحثية الفاعلة في مجال المكافحة المتكاملةء وضعف الاتصال 
والتنسيق بين المؤسسات البحثية والتنفيذية في هذا المجال. إن هناك ضعفاً في إدراك المزارعين لأهمية 
المكافحة المتكاملة في الحفاظ على البيئة من التدهور وعدم تحمسهم لتطبيق هذه التقانات. كما يعتبر تخلف 
قوانين الحجر الزراعي في بعض الأقطار العربية محددا لإدخال بعض عناصر المكافحة المتكاملة ومقيدا 


وإدراكا من المنظمة العربية للتنمية الزراعية بضرورة تعزيز ونشر استخدام أساليب الإدارة المتكاملة للآفات 
الزراعية وعلى رأسها المكافحة الحيوية للحد من تلوث للبيئة والإنتاج الزراعي الآمن والمستدام» عقدت 
المنظمة بالتعاون مع وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي بالجمهورية العربية السورية هذه الورشة في مدينة 
دمشق خلال الفترة من 2002/12/17-15 بهدف التعريف بالتطورات الحديثة لبحوث وتطبيقات المكافحة 
الحيوية للحشرات والكائنات الممرضة في المنطقة العربية والعالم» واستعراض التجارب الناجحة في هذا 
المجال وتبادل المطومات والخبرات حول استخدام تقانات المكافحة الحيوية في الزراعة العربية من حيث 
المحاصيل الرئيسية والافات المستهدفةء بالإضافة إلى التعرف على المشاكل والمعوقات التي تواجه تطبيقات 
المكافحة الحيوية للحد من التلوث في المنطقة العربية وإيجاد حلول لها من خلال الخبرات المتراكمة في بعض 
الدول العربية. 
شارك في ورشة العمل (24) خبيرا يمثلون (17) دولة عربية والمنظمات النظيرة المهتمةء وتضمن برنامجها 
أوراق متخصصة حول محاور الورشة ودراسات حالة قطرية وأوراق قطرية حول التطورات والمستجدات 
وواقع الأقطار العربية في المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة. 
وفي الختام لا يسعني إلا أن أتقدم بخالص الشكر والتقدير للجمهورية العربية السورية لاستضافتها لأعمال 
الورشة ولمعالي الدكتور نور الدين منى وزير الزراعة والإصلاح الزراعي في سوريا للاهتمام والتسهيلات 
التي قدمت للمشاركين مما كان لها كبير الأثر في نجاح فعاليات ورشة العمل . 
والشكر كذلك للخبراء العرب وممثلي الدول والمنظمات النظيرة المهتمة لجهدهم الواضح في إعداد الأوراق 
المتخصصة ومناقشاتهم الهادفة التي تمخض عنها الخروج بمجموعة من التوصيات والمقترحات الهامةء والتي 
نامل أن ترى النور وأن تكون معينة في تعزيز ونشر استخدام المكافحة الحيوية لاآفات الزراعية للحد من 
ثلوث البيئة في الوطن العربي. 

والله المستعان. 


| التقرير الختامي والمحتويات 
الأوراق المحورية: 
٠‏ > الورقة الأولى: الوضع الراهن لاستخدام المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث 
ابيئة في الوطن المربي 
- الورقة الثانية: التطورات الحديثة للبحوث والتطبيق للتقانات الحيوية للمكافحة الحيوية 
للحشرات الزراعية في المنطقة العربية والعال 
| > الورقة الثالثة: التطورات الحديثة للبحوث والتطبيق للتقانات الحيوية للمكافحة الحيوية 
ر لأمراض النبات المنطقة العربية والعالم | 


mm DD 


دراسات الحالة: 
- أوضاع المكافحة الحيوية للأفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بدولة الإمارات العربية المتحدة 
| - أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بالجمهورية العربية السورية 
- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بجمهورية مصر العربية 
- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بالمملكة المغربية 
- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بالمملكة الأردنية الهاشمية 
- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بالجمهورية التونسية | 
| > اوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بالجمهورية الجزائرية 
- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بالمملكة العربية السعودية 
- أوضاع اللمكافحة الحيوية للآقات الزراعية للحد من تلوث البيئة بجمهورية السودان 
| - أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بجمهورية العراق 


- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بسلطنة عُمان 
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- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بدولة فلسطين 249 


- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بدولة قطر 260 
- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بالجمهورية اللبنانية 265 


- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بالجماهيرية العربية الليبية 
الإشتراكية العظمى 266 
| -أوضاع المكافحة الحيوية للأفات الزراعية للحد من تلوث اليئة بالجمهورية الإسلامية 
الموريتانية 20 


- أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة بالجمهورية اليمنية | 274 
الأوراق المشاركة: 


- جهود المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة ( إيكاردا) في مجال 
المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 286 


إسهامات البيولوجيا الجزيئية في المكافحة الحيوية ٠‏ ا 21 
کلمات الافتتاح: 
- كلمة المهندس حسن إيراهيم - ممثل معالي وزير الزراعة والإصلاح الزراعي بالجمهورية | 


العربية للسورية 
- كلمة معالي الدكتور سالم اللوزي مدير عام المنظمة العربية للتتمية الزراعية 
أسماء وعناوين المشاركين ۰ 1 


الققرير الختامي والنوصبات 


التفرار الهخامى والخووسات 


خلفبة: 


i 


إبراكا من المنظمة العربية للتتمية الزراعية لعدم كفاءة الطرق الحالية المستخدمة في تحقيق المكافحة الفعالة 
للآفات الزراعية نتيجة استخدام المبيدات الكيميائية وظهور نلا لات من الآفات المقاومة لهاء ولضرورة 
الحفاظ على البيئة والتوازن البيئي من مضار استخدام المبيدات الزراعية السامةء وللحد من الآثار الضارة 
للمبيدات الزراعية على صحة الإنسان والحيوان والكائنات الحية غير المستهدفة كالمفترسات والطفيليات 
والمتطفلات ومسببات الأمراض الحشريةء وعلماً بارتفاع تكلفة استخدام وإنتاج المبيدات الزراعية مقارنة مع 
تكلفة المكافحة الحيويةء واستهدافا لزيادة الإنتاج الزراعي وتعزيز قدرته على المنافسة في الأسواق العالمية 
لخلوه من الآثار المتبقية للمبيدات الزراعيةء ضمنت المنظمة العربية للتنمية الزراعية في خطة عملها لعام 
2 مشرو عا لتوثيق وتبادل الخبرات في مجال المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة. 
وفي سياق تنفيذ هذا المشروع عقدت المنظمة بالتعاون مع وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي بالجمهورية 
دمشق - الجمهورية العربية السورية - خالل الفترة من 2002/12/17-5. 


أهداف ورشة العمل: 

٠ه‏ التعريف بالتطورات الحديثة وتطبيقات المكافحة الحيوية للحشرات والكائنات الممرضة في المنطقة 
العربية والعالم واستعراض التجارب الناجحة في هذا المجال. 

٠ه‏ تبادل المعلومات والخبرات حول استخدام تقانات المكافحة الحيوية في الزراعة العربية من حيث 
المحاصيل الرئيسية والآفات المستهدفة. 

ه التعرف على المشاكل والمعوقات التي تواجه تطبيقات المكافحة الحيوية للحد من التلوث في المنطقة 
العربية ومحاولة إيجاد حلول لها من خلال الخبرات المتراكمة في بعض الدول العربية. 

المشاركون في ورشۀ العمل : 

شارك في فعاليات ورشة العمل (24) مشاركا من الخبراء والمختصين يمثلون الدول العربية الرائدة والناجحة 

في هذا المجال وهي الإمارات العربية المتحدة الجمهورية العربية السورية» جمهورية مصر العربية والمملكة 

المغربيةء بالإضافة إلى ممثلين من الدول العربية الأخرىء وهي المملكة الأردنية الهاشميةء مملكة البحرين› 

الجمهورية التونسيةء جمهورية الجزائر الديمقراطية الشعبيةء المملكة العربية السعوديةء جمهورية السودانء 

سلطنة عمانء جمهورية العراقء دولة قطرء الجمهورية اللبنانيةء الجماهيرية الليبيةء الجمهورية الإسلامية 

الموريتانية والجمهورية اليمنيةء كما شارك في اللقاء ممثل عن المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق 


الجافة ( ايكاردا) ومركز بحوث الهندسة الوراثية والتكنولوجيا الحيوية بجامعة عين شمس بجمهورية مصر 
العربية بالإضافة إلى خبراء المنظمة العربية للتنمية الزراعية. 


الجلسة الافتتاحية: 


راهيم ممثلا لمعالي الدكتور نور الدين منى وزير الزراعة والإصلاح الزراعي بالجمهورية العربية السورية 
والاأستاذ الدكتور عقل منصور مدير إدارة المشروعات بالمنظمة ممثلا لمعالي الدكتور سالم اللوزي المدير 
العام للمنظمة العربية للتنمية الزراعية . 


أستهلت كلمة معالي الدكتور سالم اللوزي والتي ألقاها نيابة عنه أ.د. عقل منصور بتقديم الشكر والتقدير إلى 
الجمهورية العربية السورية رئيسا وحكومة وشعباً على احتضانها للإجتماع وترحيبها بعقده في مدينة دمشق 
الفيحاء. كما رحب د. عقل في كلمته بالسادة ممثلي الدول العربية والسادة الخبراء ممثلي ايكاردا ومركز 
بحوث الهندسة الزراعية والتكنولوجيا الحيوية بجامعة عين شمس وبالخبراء المختصين من الدول العربية 
وخبراء المنظمة. ونوه في كلمته لأهمية ورشة العمل والتي تتركز على خطورة الموضوع الذي تناقشه حيث 
أن المبيدات الكيماوية تشكل خطرا جسيماً على البيئة والصحة العامة والحيوانء ووضح اهتمام المنظمة 
العربية بهذا الموضوع في إطار برامجها المختصة بحماية البيئة وتنمية الموارد الطبيعيةء والتي تتضمن تتفرذ 
المشروعات وإجراء الدراسات وعقد الندوات والدورات التدريبية وورش العمل على المستويات القطرية 
والإظليمية والقومية. وفي ختام كلمته كرر الشكر والتقدير للجمهورية العربية السورية وتمنى للمشاركين من 
خبراء وعلماء الأمة العربية مداولات بناءة ومناقشات هادفة لأوضاع استخدام المكافحة الحيوية للآفات 
الزراعية للحد من تلوث البيئة في الوطن العربيء والوصول لتوصيات تعزز وتدعم العمل العربي المشترك 
في هذا المجال الهام. 


ثم خاطب عطوفة السيد معاون الوزير المهندس حسن إبراهيم الاجتماع إنابة عن معالي السيد الدكتور نور 
الدين منى مرحبأً بالسادة المشاركين في وطنهم الثاني سورياء وتقدم بالشكر والتقدير للمنظمة العربية للتنمية 
الزراعية على إقامة هذه الورشة المتميزة بحضورها بدمشق. وأشار عطوفته إلى الآثار الخطيرة للتأثيرات 
الجانبية لاستخدام المبيدات وعواقب استخدامها غير المدروس على الصحة العامة والبيئة وتدمير مجتمع 
الأعداء الحيوية وتخريب التوازن الحيويء» مما أدى إلى تفشي حالات القلق وانعدام الأمن الحيوي بسبب هذه 
الأخطار. وأبان سيادته الأهمية القصوى لتبني أساليب ومنهجيات المكافحة المتكاملة والمكافحة الحيوية للآقات 
وان وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي تقوم بانتهاج هذه الأساليب منذ عام 1991حيث تم إدخال الأعداء 
الحيوية للآفات الرئيسية في الحمضيات» القطن» الزيتون التفاح وغيرها من المحاصيل واتخاذ الإجراءات 
للمناسبة لتطبيق المكافحة الحيوية اللازمة. وبين عطوفته النتائج الهامة التي حققتها برامج المكافحة الحيوية 
في سورية من خلال إنتاج غذائي تتوفر فيه معايير السلامة الغذائية والصحيةء تخفيض نفقات الإنتاج 
بالاستغناء عن المكافحة الكيميائية وزيادة الإنتاج» زيادة القدرة التنافسية للمنتجات الزراعية وسهولة دخولها 
إلى الأسواق العالميةء إبعاد خطر التلوث عن الموارد الطبيعية بالإضافة إلى المحافظة على التوازن الحيوي 
وإعادة بناء مجتمع الأعداء الحيوية الطبيعي مما أدى جميعه إلى حدوث تطور كبير في الإنتاج الزراعيء 
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وتحولت سوريا من دولة مستوردة إلى دولة مكتفية من كثير من المحاصيل الاستراتيجية بل وحققت فائضاً 
كبيرا في إنتاج المحاصيل والخضر والفاكهةء وفي ختام كلمته تمنى للمشاركين النجاح والتوفيق وطيب الإقامة 
وسلامة الإياب. 


أوراق العمل : 


عفدت خلال ورشة العمل القومية سبع جلسات عمل تم فيها استعراض ومناقشة (3) أوراق عمل محورية 
وسبع عشرة دراسة حالة وأوراق قطريةء بالإضافة إلى ورقتين من المؤسسات النظيرة. 


الأوراق المحورية: 


1- الوضع الراهن لاستخدام المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة في الوطن العربي - 
المنظمة العربية للتنمية الزراعية: 
استهلت الورقة بخلفية عن مبررات استخدام المكافحة الحيوية وتاريخها. ثم تناولت الورقة بالتفصيل 
واقع استخدامات المكافحة الحيوية للآفات الزراعية في الوطن العربيء معوقات نشر واستخدام المكافحة 
الحيوية للأفات الزراعيةء وفي خاتمتها تعرضت الورقة باستفاضة لآفاق تطوير استخدامات المكافحة 
الحيوية للأفات الزراعية في الدول العربية حيث تتاولتها من حيث ضرورة التنسيق والتعاون العربيء 
وإمكانيات التعاون ومجالات التعاون في نشر المكافحة الحيوية للافات الزراعية . 

- التطورات الحديثة للبحوث والتطبيق للتقانات الحيوية للمكافحة الحيوية للحشرات الزراعية في المنطقة 
العربية والعالم - أد. محمد سمير توفيق عباس : 
عرضت الورقة في مقدمتها تعريفا شاملا للمكافحة الحيوية للآفات ومكوناتها الهامة وعناصرها 
الرئيسيةء وفي شيء من التفصيل تم استعراض الكائنات الحية المستخدمة في مكافحة الحشرات وشملت 
المفترسات» الطفيلياتء ومسببات أمراض الحشرات ( البكتيريا › الفيروسات» النيماتودا والفطريات) كما 
تم شرح استراتيجية المكافحة الحيوية للآفات والتقانات الحديثة المستخدمة في هذا المجال واستعراض 
نماذج لها عالميا وعربياً . ويعد استعراض العقبات والمحددات لنشر واستخدام المكافحة الحيوية في 
المنطقة العربية قدمت الورقة عدداأً من المقترحات والتوصيات الهادفة إلى تدعيم نشر واستخدام المكافحة 
الحيوية للأفات الزراعية للحد من تلوث البيئة في المنطقة العربية. 

3- التطورات الحديثة للبحوث والتطبيق للتفانات الحيوية للمكافحة الحيوية لأمراض النبات في المنطقة 
العربية - أ.د. منى عبد المنعم الشلمي: 
عالجت هذه الورقة عددا من المحاور تضمنت المجموعات الرئيسية للأعداء قلحيوية لمسبيات الأمر لش 
واستخدامها في المكافحةء التقانات الحديثة للمكافحة الحيوية للأمراض النباتية والعقبات والمحددات لنشر 
واستخدام المكافحة الحيوية للأمراض النباتية في الوطن العربي. ولقد فصت الورقة استخدامات 
الكائنات الحية في مكافحة أمراض أشجار الفاكهة ومحاصيل الخضرء النجيليات» وبحعض المحاصيل 
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الأخرى. وفي خاتمتها قدمت الورقة مقترحات وتوصيات لنشر وتعزيز استخدام المكافحة الحيوية 

للأمراض النباتية في المنطقة العربية. 

- دراسات الحالة والأوراق القطرية: 

تم تقديم (1/7) دراسة حالة وورقة قطرية تناولت بالعرض والنقاش أوضاع المكافحة الحيوية للآفات 

الزراعية في (17) دولة عربية . كانت محاور وعناصر هذه الدراسات والأوراق القطرية نتضمن 

الحيوية في القطر› المشاكل والمعوقات التي تو اجه استخدام المكافحة الحيوية والمقترح التطويري 

لاستخدامها في نطاق القطر . 

الأوراق المشاركة: 

٠‏ جهود المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة ( ايكاردا) في مجال المكافحة الحيوية 
للآفات الزراعي قدمها أ.د. بسام بياعة 

ورقة مركز بحوث الهندسة الوراثية والتكنولوجيا الحيوية - جامعة عين شمس بجمهورية مصر 
العربية قدمها أءد. علي زين العابدين عبد السلام 

المقترحات والتوصيات: 


1- السعي لدى الجهات المسؤولة والمختصة لتبني ودعم برامج المكافحة الحيوية کأحد المكونات الهامة 
للإدارة المتكاملة لللفات على مستوى الوطن العربي لما لها من انعكاسات ايجابية على الإنتاج 
الزراعي وحماية البيئة والإنسان. 


2- إيلاء مجال تشكيل المستحضرات الحيوية الاهتمام اللازم والإفادة من الخبرات المتوافرة في هذا 
المجال يما يخدم هذا الهدف. 

3- العمل لدى الجهات المسؤولة والمختصة في العالم العربي لمنح الدعم المالي المطلوب لتحفيز 
المزارعين لاستخدام بر امج المكافحة الحيوية. 

4- التوصية بتكوين لجنة متخصصة على المستوى العربي تحت إشراف المنظمة العربية للتنمية 
الزراعية تعمل على تنسيق تبادل الخبرات والبحوث في مجال المكافحة الحيوية والمتكاملة 
والزيارات › واعتماد المشاريع الإقليمية وتقويمها. 


5“ التوصية بوضع الخطط والبرامج لتأهيل وتدريب الكوادر المتخصصة في الوطن العربي في 
مجالات الإدارة المتكاملة . 


6- إصدار دليل اسمي بالعاملين في مجال المكافحة الحيوية والمؤسسات التي ينتمون إليها. 


7- إعداد أرشيف |إحصر | بالكائنات والمنتجات الحيوية المسجلة والمستخدمة في الوطن العربي. 
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8“ إصدار نشرة إخبارية دورية تهتم بأمور المكافحة الحيويةء وحتى يتم توفير الدعم المالي لإصدار 
هكذا نشرة» يوصى بتوجيه الأخبار إلى الجمعية العربية لوقاية النبات. 


9- وضع واستصدار التشريعات اللازمة في مجال الأمان الحيوي والتي تنظم إجراءات التعامل مع 
الكائنات الحيةء بما فيه التحضير والتداول والتسويق» والتنسيق بين الدول العربية في هذا المجال. 
1-توثيق البحوث الخاصة في مجال المكافحة الحيوية وتسجيل براءات الاختراع. 


2-خلق جسور التو اصل مع المؤسسات والمنظمات العلمية العالمية للإفادة من خبراتها المتطورة في 
مجال المكافحة الحيوية. 

3-تحفيز إقامة مؤسسات وطنية خاصة أو تتبع القطاع العام لإنتاج عناصر المكافحة الحيوية بما فيها 
المبيدات النباتية . 

4-زيادة الوعي العام بمخاطر استخدام المواد الكيميائية ومزايا استخدام المكافحة الحيوية وتشجيع 
الزراعة العضوية . 


5-تشجيع الباحثين ومربي النبات على استتباط أصناف مقاومة للآفات بالتقانات المتاحة. 


الورقة الأولى 


الوضح الراهن لاستخدام المكانحة الحيوية 
للآفات الزراعية للحد من تلوث السسئة 
ني الوطن العريي 


الوضح الراهن لإستخدام المكانحة 
الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة 
في الوطن العربي 


إعداد 


المنظمة العربية للتنمية الزراعية 


1- خلفية : 
1 1 مکل 


الآفات الزراعية هي كل الكائنات الحية التي تعوق جهود الإنسان في الإنتاج الزراعي لمحاصيل الغذاءء 
الأعلاف والكساء وغيرهاء وينتج عنها نقص في المحصول أو نوعية المنتج أثناء تواجده بالحقل أو ما بعد 
الحصاد والتخزين» وتشمل الحشرات» الحلم» الاكاروسات» القوارض. الحشائش» القواقع» الطيورء 
الطحالب» الفطريات» النيماتوداء الفيروسات والباكتيريا. وتعتبر أي من هذه الكائنات آفة عندما تتزايد 
أعدادها إلى المستويات الضارة نتيجة للتغيرات التي يحدثها الإنسان في البيئة, أو نتيجة عوامل ذاتية ترجع 
للنوع. وتتعرض جميع أجزاء النبات سواء كانت تحت سطح التربة أو فوقها للأضرار مباشرة عن طريق 
العمليات التي تقوم بها الحشرات للحصول على غذائها, أو بطريق غير مباشر في نشر الأمراض النباتية 
بين النباتات المريضة والسليمة أثناء التغذية. ويوجد حوالي (800) ألف نوع من الحشرات منها حوالي 
(10) ألف نوع تهاجم المحاصيل الزراعية وتسبب لها أضرارا فادحة. كما يوجد ما يقرب من (80 - 
0 ) ألف نوع من الفطريات والفيروسات والباكتيريا والكائنات شبيهة الفطريات البلازمية والطحالب 
ومتطفلات النباتات الراقيه التي تسبب أمراضا مختلفة للمحاصيل الزراعية. ومن جهة أخرىء فإن 
المحاصيل الزراعية تتنافس مع حوالي (30) ألف نوع من الحشائش على نطاق العالم منها حوالي 
(1800) نوع يحدث ضررا إقتصاديا للمزروعات. كما أن هناك (30) ألف نوع من النيماتودا منها نحو 
(1000) نوع ذي قيمة إقتصادية كآفة ضاره بالمحاصيل الزراعية. 

هذاء وقد أثبتت دراسات المنظمة العربية للتنمية الزراعية ومنظمة الأغذية والزراعة التابعة للأمم المتحدة 
أن حوالي ثلث الإنتاج الزراعي العالمي يهلك بواسطة هذه الآفات ومسببات الأمراض سواء كان ذلك خلال 
فترة نمو المحصول أو أثتاء الحصاد والتخزين» وهذه النسبة قد تفوق حدود الثلث في الدول النامية ومن 
ضمنها الدول العربية. لقد أصبحت مكافحة الآفات والأمراض جزءا أساسياً من العملية الإنتاجية الزراعية 
وتقدر المنظمة العربية للتنمية الزراعية أن تكاليف المكافحة تبلغ نسبة عالية من جملة تكاليف الإنتاج الكلية 
تصل ما بين 20 - 35 /. 

ومن المعلوم أن الإنسان إنشغل بمكافحة الحشرات والأمراض منذ القدم حيث إستخدم الطرق الطبيعية 
والزراعية والفيزيقية والميكانيكية لمكافحة الآفات والأمراض. ومن الأمظة التي أصبحت كلاسيكية في هذا 


المجالء قيام الصينيين منذ 1700 سنهء واليمنيين منذ العصور الوسطى بإستخدام أنواع من النمل المفترس 

لمكافحة آفات الموالح والتمور . 

وفي عام 1939 إكتشف ٣ع11نں×‏ 1ندهط ال 0(1 الذي إستخدم بنجاح أثناء الحرب العالمية الثانية 

)1945-1939( في مكافحة القمل البشرى على الجنود المحاربين منذ عام 1942. إلا أن فولئد ال_ 

1 في مكافحة الحشرات الزراعية كانت قد عرفت قبل سنه من هذا التاريخ» إذ إستخدم في عام 

1 في مكافحة خنفساء كولورادو أحد الآفات الخطيرة على البطاطس . وقد فتح هذا الكشف الباب 

على مصراعيه لإستخدام ال 1 وغيره من المبيدات الكيماوية التي تم تصنيعها في مكافحة الآفات 

الزراعية على كافة المحاصيلء و أصبحت المبيدات من أهم المدخلات الزراعية حيث ساعدت في مكافحة 

الآفات في مساحات شاسعة وعادت بفوائد ملموسة مقارنة بالحالات التي لا تستعمل فيها المبيدات › حيث 

زاد إنتاج المحاصيل في للولايات المتحدة الأمريكية نتيجة لإستخدام المبيدات بنسب بلغت 100 في 

القطن, 235 في البطاطسء 4120 في البصل»ء 1125 في التبغ و 160 في البرسيم. وتصاعد إستخدام 

المبيدات الكيماوية في الزراعة في العالم خلال الفترة من 1970-1950 حيث بلغ الذروة أثناء الثورة 

الزراعية الخضراء, والتي إعتمدت على إستخدام الكيماويات الزراعية والأصناف المحسنة والإستخدام 

المفرط للمياه في الري . 

ومع بداية السبعينات التفت العالم للاضرار الصحية والبيئية التي خلقها الإستخدام المكثف للمبيدات الكيماوية 

في الزراعة وتشمل : 

- تطور صفة المقاومة في كثير من الأنواع الحشرية تجاه المبيدات . 

- التأير الضار للمبيدات على الأعداء للحيوية من المتطفلات والمفترسات مما أدى إلى الإخلال بالتوازن 
الطبيعي بينها وبين الأنواع الأخرى من الآفات الرئيسية والثانوية. 

- ظهور موجات وبائية من الآفة وتحول بعض الآفات الثانوية إلى آفات رئيسية. 

- الأضرار الصحية لمتداولي المبيدات والمتعرضين لها. 

- ترلكم متبقيات المبيدات عالية الثبات مثل المبيدات الكلورية العضوية في المحاصيل الزراعية والأعلاف 


والأغذية. 
- التلوث البيئي بالمبيدات ومتبقياتها في التربة والماء والهواء أدى لأضرار بالبيئة خاصة الحياة البحرية 
والبرية وللحشرات النافعة. 


- التكاليف المالية والمادية المتزايدة جراء إستخدام المبيدات قللت من هامش الربح للمنتجين. 

2-1 ظهور المكافحة المتكاملة للآفات الزراعية : 

وأمام إتضاح هذه التأثيرات السابية للمبيدات الكيماوية على صحة الإنسان والمكونات البيئية» فضلاً عن 
إرتفاع تكلفة الإنتاج وتناقص عائد عمليات المكافحة الكيماويةء إتجهت الأبحاث العلمية الزراعية في أوائل 
السبعينات من القرن الماضي للبحث عن طرق أخرى للمكافحة تتسم بوفرة الإنتاج مع حماية البيئة من 
التلوث والإختلال . وتوصل الباحثون لفكرة تطبيق المكافحة المتكاملة للآفات . ويتلخص مفهوم المكافحة 
المتكاملة للافات في إستخدام مختلف الطرق الزراعية (الأصناف المقاومة من المحاصيل» العمليات 
الزراعية الصحيحةء الصحة الحقليةء الدورة الزراعية والتركيب المحصولي وغيرها) وللحيوية والكيماوية 


ل 


بشكل تبقى فيه الآفات الزراعية عند المستوى الذي يمكن تحمله دونما إحداث أضرار إقتصادية على 
المحاصيل المزروعة. وهي بذلك عبارة عن أسلوب يجمع بين العديد من طرق مكافحة الآفات» كما أنها 
تلبى في أن واحد المتطلبات البيئية والإقتصادية والصحية في إطار مدروس يحقق السيطرة على الآفات 
عند المستوى المحدد . 


ویسعی نظام المكافحة المتكاملة إلى الإستفادة القصوى من الو سائل المتأحة مٿل الظروف الجوية»ء التو احي 
البيئية والسلوكية والفسيولوجية للأنواع المختلفة من الآفات والأعداء الحيوية للحشرات » وتوظيفها توظيفاً 
تكامليا مع وسائل المكافحة الأخرى التشريعية والزراعية والكيماوية والإدارية » وبما يضمن إنتاجاً 
زراعيا وفيرا بإستخدام وسائل صالحة بيئياً وملائمة إقتصادياً . ولعله من الضروري تأكيد أنه لايتم حظر 
إستخدام المبيدات الكيماوية رة حرا ا ار ا ا ل الاقف 
ممكن بحيث يكون إستعمال المبيد علاجيا ولا يؤثر على التوازن البيئي والأعداء الحيوية للآفة المستهدفة . 
بالإضافة إلى مزايا إستخدام المكافحة المتكاملة للحشرات والأمراض النباتية في الحفاظ على البيئة والصحة 
العامةء فإن لها دورا عظيما في تعزيز التجارة الزراعية العربية البينية والإقليمية ولدولية من خلال ظبيتها 
لشروط ومتطلبات للتبادل التجاري في ظل إتفاقية التجارة العالمية › ذلك أن إستخدام المكافحة المتكاملة 
للافات يؤدى إلى خفض تكاليف الإنتاج بسبب تقليل إستخدام المبيدات الكيماوية › التي هي عادة مرتفعة 
الألمان › مما يساعد على تحقيق المزيد من المزايا النسبية والتنافسية › إضافة إلى مساهمتها في تحقيق 
إنتاج زراعي يتسم بقلة متبقيات المبيدات أو عدم وجودها إتساقا مع المواصفات القياسية لتلك المنتجات في 
الأسواق الإظليمية والدولية . 

3-1 المكافحة الحيوية للآفات الزراعية: 

مثل المتطفلات (ءلذهخذ وداد( والطفيليات (Predators) تlڊرتanl, (Parasites)‏ 
والممرضات (الفيروسات > البكتيريا > الفطريات > النيماتودا والبروتوزوا) لمكافحة الآفات بهدف وقأية 
المحاصيل الزراعية من الخسائر التي تسببها الآفات . وهي مأمونة تجاه الإنسان والحيوان ولا تسبب اي 
اضر ار بیثیة بل تحنت مشاکل التلوث البيئي الناتج عن المبيدات» بالإضافة إلى أنها إقتصادية ومستمرة 
وطويلة الأجل . 

وتعتمد الإستفادة من المكافحة الحيوية في مكافحة الآفات على الالمام الكامل بحياتية وبيئة الآفة والكائنات 
المصاحبة لها ضمن المنظومة البيئية . 

وتتصف المكافحة الحيوية الجيدة بتوافق العمليات الزراعية الإنتاجية مع إجراءات مكافحة الآفات بالأساليب 
التي لا تؤدي إلى أي تأثير على المكافحة الطبيعية التي تعتمد على المفترسات والمتطفلات والكائنات 
الممرضة الموجودة فعلأ بالحقل بالإضافة إلى تعزيز المكافحة الحيوية بإدخال مباشر لأعداء طبيعية أو 
تحسين كفاءة وفعالية تلك الموجودة فعلاً بهدف ضبط أو تظيل الكثافات العددية لمجتمع الآفات. 

وحديثا جرى بعض التنقيح لهذا التعريف بحيث أصبح يشار للمكافحة الحيوية بأنها الوسيلة التي يتم بها 
ضبط الكثافة العددية للافات عن طريق إستخدام الكائنات الحية و / أو إحداث تغييرات في خصائص هذه 


الآافات عن طريق نثبيط الكفاءة التناسلية أو السلوكية أو الفسيولوجية بواسطة المعالجة الوراثية والهرمونات 
والفورمونات و/أو تكييف وسط إنتشار الآفات بإستخدام تقنيات محددة مثل زراعة الأصناف المقاومة 
للآفات»› الإجراءات الزراعية مٿل تاریخ الزراعة وغیره بالإضافة إلى إستخدام المصائد. 


4-1 تاریخ المكافحة الحيوية : 


وهو تاريخ موغل في القدم حيث كان الصينيون أول من إستخدم النمل المفترس في مكافحة الحشرات 
القارضة لأوراق الحمضيات من رتبة حرشفية الأجنحة وبعض الحفارات الكبيرة من الخنافس وذلك قبل 
0 عاما . كما أن العرب في اليمن إستخدموا النمل المفترس لمكافحة حشرات التمور في العصور 
الوسطى . وقد سجل ارسطو في كتاباته بعض المشاهدات عن معاناة نحل العسل جراء الإصاية ببعض 
الأمراض . وتم في عام 1 مشاهدة أول حالة تطفل بين الزنبور الطفيلي ويرقات إيى دقيق اللهانه . 
كما تم في عام 1762 إستخدام طير المينا الهندي (٣د٠ر«)‏ لمكافحة الجراد الأحمر في مزارع قصب 
السكر بموريشص . 


وفي عام 1882 تم أول إستيراد لطفيل حشري حیث إستڪڊجٹبتٽت ùa Trichogramma mi nu tum‏ 
أمريكا إلى كندا لمكافحة بحعض آفات الخضروات من رتبة حرشفية الأجنحة . وفي عام 1888 تم أول 
إستيراد لمفترس حشري» إذ استورد المفترس ابو العيد sذ1اaة”ذلك٣إةء‏ 11aا٬oل٥۸‏ إلى كاليفورنيا 
حيث انقذ الموالح من آفة البق llلدقکآ”ى .Icerya purchasi‏ 

وفي عام 1878 تم إستخدام بعض الفطريات الممرضة لمكافحة آفات بنجر السكر في روسياء وكان هذا 
أول إستخدام للممرضات الحشرية الحيوية. إلا أن علم المكافحة الحيوية للآفات بدا قبل (100) عاماً 
وكان التركيز منصباً أولا على الحشراتء واتسع نطاق إستخدام المكافحة الحيوية منذ ثلاثينات القرن 
الماضي بتكييف وسط إنتشار الأمراض في التربة بحيث يكون غير ملائم للمسببات المرضية للمحاصيلء 
وفي الخمسينات تم إستخدام المكافحة الحيوية للفطر "”uاذطارم‏ على بذور المستردة باستعمال 

.Trichoderma Sp 

واستمر الإهتمام بأساليب وتقنيات المكافحة الحيوية للحشرات حتى تم إنشاء أول مختبر لأمراض الحشرات 
بجامعه كاليفورنيا بالولايات المتحدة في عام 1945 وآخر في كندا في عام 1946. 


2- واقع إستخدامات المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة 
في الوطن العربي: 

1-2 الأعداء الطبيعية للاآفات الزراعية : منظور عام: 

توجد العديد من المفترسات (يقضى المفترس الواحد على عدة أفراد من عائله) والمتطفلات (تقضى على 

فرد واحد من عائلها حيث أن التطفل يقتصر على احد أدوار العائل) ومسببات الأمراض الحشرية (يوجد 

أكثر من 1500 توعا من افر وسات + 'الاكتي را > الفطاريات » النائوةا و البو قىزو | الممرضة للافات) 


التي يمكن إستخدامها للمكافحة الحيوية للآفات ضمن برامج المكافحة المتكاملة للآفات › ونرصد فيما يلي 
أمظة لها. 


1-12 الأعداء الطبيعية ضد الآفات الحشرية 
المفترسات الحشرية 


وتضم افرادا من رتبة الخنافس a١إءعامه٥1٥)‏ ورتب أخرى مثل ثنائية الأجنحة إ٠‏ ام 01, معرقة 


الأجنحة NeuropP tera‏ ونصفية اللأجنحة Heni ptera‏ وغيرھا: 


* حشرة أبو العيد وبها (300) نوع معظمها يفترس الحشرات ويستخدم لمكافحة المن » البق الدقيقى 
والحشرة القشرية . 

* الخنافس وتستخدم في بلدان عديدة ضد البق الدقيقيء من القطن»ء سوسة ورق البرسيم 

* البق المفترس ضد دودة براعم التبغ 

* حشرة أسد المن ضد المن 

و ل ا د 


وهي مفترسات حشرية تتبع الاكاروسات وتضم أكثر من (30) نوعا تفترس الحشرات القشرية على أشجار 
الفاكهة والنخيل والمحاصيل الحقلية والخضروات» الذباب الأبيض» بيض ويرقات حشرات المخازن» 
والذباب. 

Ib 1 م‎ j 

وتضم أفرادا من رتبتي ثنائية الأجنحة وغشائية الأجنحة ۲4٠٤م‏ 0٠ر1‏ ومن أمثتها : 


” كtab111 An2grus op‏ يتطفل على بيض نطاط أوراق قصب السكر 

* osمeP‏ rusا An 2g‏ یتطفل علی بیض نطاط أوراق العنب 

s۶ ˆ“‏ gramnaي1ch0ا"آ‏ يتطفل على بيض حشرات حرشفية الأجنحة 

02ا0 s1aا Enca‏ ضد الذبابة البيضاء في الصوب والبيوت البلاستيكية والزجاجية. 
Ba thyplectes sP‏ ضد يرق ږسوسؤة lنئجJٽ Hypera postica‏ 
Hicroctonus aethiopoides‏ يتطفل على بالغات سوسة الجت 


pi din 0ocars1s 1opez *‏ ضد البق الدقيقى على الكسافا 


النيماتودا 
يوجد جنسان ممرضأان للحشرات من النيماتودا هما: انجنيس Steinernema‏ التابع لعائلة 
Steinernematidae‏ والجنس Heterorhabtidis‏ التابع لعائلة 


ida‏ ا Heterorhab‏ وهي عالية القوة الأمراضية لقدرتها على إدخال الباكتيريا المصاحبة لها في 
جسم العائل الحشري مما يؤدى إلى قتله بمجرد إرتباط الباكتيريا به . وتتميز النيماتودا الممرضة بقدرتها 
على البقاء وقابليتها للحفظ والتخزين تحت درجات الحرارة المنخفضة» كما يسهل تشكيلها كمستحضر مبيد 


حيوي»ء وتستخدم بنجاح ضد سوسة النخيل الحمراء » خنافس الجذور › حفارات السوقء ناخرات الأخشاب 
وبعض أنواع الديدان. 
* الفط بات 
من أكثر الكائنات الممرضة إنتشارا وتقضى على عائلها عن طريق الملامسة فهي تدخل جسم الآفة عبر 
جدار الجسم بعد أن تقوم بتشكيل أنبوبة للإختراق تفرز أنزيمات خاصة تذيب القشرة الكيتينية للآفة 
الحشريةء ثم تتمو وتخترقها كي تصل في للنهاية إلى داخل جسم العائل. ومن أمثلة الممرضات الفطرية: 
“ assianaط Beauveria‏ ضد العديد من الحشرات ومنها حشرة سوسة النخيل الحمراء وخنفساء 
البطاطس 
1٣ anisopliae *‏ ۸1zاMetar‏ ضد حفار العذوق في نخيل الزيت وجوز الهند 
]1auoviride ^“‏ .5 ضد الجراد الصحراوي ونطاط الأوراق 
lecanti *‏ 10ا11ء1ااVe‏ ضد المن وللذبابة للبيضاء والتربس في نباتات الزينة والبيوت 
المحمية. 
* الباكتيريا 
من أكثر الممرضات الحشرية إنتشارأ في مجال المكافحة الميكروبية وقد أستخدمت في هذا المجال منذ 
أكثر من (50) عاما ويتم إنتاجها في صورة مستحضرات طبية» ومن أهم أنواع الباكتيريا الممرضة 
للحشرات هي التابعة لجن B.thuringiensis B. popilliae Jia Bacillus‏ 
و sاطإمصة٤”ه1‏ .8 وهي فعالة ضد يرقات رتبة حرشفية الأجنحة ورتب آخرى من الحشرات. 
* الفيروسات 
تشير الدراسات إلى وجود أكثر من (700) نوعا من الحشرات التي تصاب بالأمراض الفيروسية ولقد تم 
عزل نحو (500) فيروس من 250 نوع حشري غالبها يقع في رتبة حرشفية الأجنحة ويرقات غشائية 
الأجنحة » ويتم إنتاج المسببات المرضية الفيروسية في شكل مساحيق تجارية قابلة للبلل وتستعمل رشا 
بعد مزجها مع المأء . 
* 1 ي ټ ۱ 
وهي ذات تأثير متأخر على الحشرات حيث تظهر أعراض الإصابة بها على الحشرات البالغة بعد فثرة 
طويلةء وعليه يوصى بإستخدامها في برامج المكافحة طويلة الأمد لإضعاف الآفة والإقلال من إستخدام 
المبيدات الكيماويةء أو إستخدامها بالمشاركة مع الوسائل الأخرى. وتتطفJ Nosema algqerae‏ 
على يرقات البعوض من جنس bimanusۆa .Anopheles‏ 


* الأسسماك 


وهي عدو فعال ضد الحشرات المائية وخاصة الطور اليرقي والعذراء للبعوض الناقل لمرض الملارياء 
وتم إستخدام الأسماك في برامج مكافحة البعوض الناقل للملاريا في عديد من الدول. 


“ الطيور 
وتمت الإستفادة من مقدرتها العالية على التقاط الحشرات من التربة والأشجار في مكافحة حشرات عديدة 
منذ ازمان بعيده» ومن أمثلتها طائر أبو قردان وطائر المينا الهندى وطائر 11طصةي وuإو۶‏ 
2-1-2 الأعداء الطبيعية ضد الحلم 
" الحلم المفترس: تستخدم العديد من أنواع الحلم المفترس ضد حلم الحمضيات الأحمر » العنكبوت الأحمر 
وحلم الموالح الإرجواني 
* الفطريات : وتستخدم في مكافحة حلم صدا الحمضيات 
3-12 الأعداء الطبيعية ضد النيماتودا 
تستخدم الباكتيريا الممرضة للنيماتودا ضد نيماتودا تعقد الجذور . كما توجد فطريات ممرضة للنيماتودا 
تشمل أنواعاً من الفطريات المتطفلة والمفترسة. 
4-1-2 الأعداء الطبيعية ضد الفطريات 


توجد فطريات وباكتيريا ونيماتودا غير ممرضة للنبات تهاجم وتتطفل على الفطريات التي تهاجم المجموع 
الجذري Sclerotinia, Phytophthora, Fusarium « Rhizoctozia Ja‏ 


5-1-2 الأعداء الطبيعية ضد الباكتيريا 

توجد باكتيريا غير ممرضة للنبات تستخدم ضد الباكتيريا المسببة لمرض التدرن التاجي البكتيري في 
الفراولهء العنب» التفاحيات ونباتات الزينه. 

6-1-2 الأعداء الطبيعية ضد القوارض 

وتستخدم القطط ضد آفات المخازن وخاصة الفئران 

7-1-2 الأعداء الطبيعية ضد الحشائش 

تم إستخدام الحشرات والمسببات المرضية لمكافحة الحشائش ومن أمظة ذلك ما يلي : 

الحشرات ضد التين الشوكي وورد النيل والنباتات البرية في المناطق الشاسعة التي يصعب الوصول 
" الفطريات ضد حشيشة الحامول › وتم إنتاج مستحضرات فطرية تجارية تستخدم كمبيدات عشبية. 

2-2 الأعداء الطبيعية للآفات الزراعية المستخدمة في الدول العربية 


يزداد الإهتمام ببرامج المكافحة للآفات الزراعية في الوطن العربي بسبب التكاليف المتزايدة التي يتحملها 
المنتجون الزراعيون نتيجة إستخدام الطرق الكيماوية لمكافحة الآقات والأمرلض النباتية والأضرار 
الصحية التي تنجم عن إستخدام المبيدات والتي تنبهت المجتمعات لأخطارها التي تهدد الإنسان والحيوان 


والبيئة بالإضافة إلى الحاجة لتقليل التكاليف الإنتاجية بغرض زيادة التتافسية في الأسواق العالمية وتقديم 
منتجات للأسواق بالمواصفات المطلوبة خاصة فيما يتصل بآثار ومتبقيات المبيدات. 

وهناك مؤشرات تدل على أخذ الدول العربية بإسلوب المكافحة المتكاملة للآفات والتوسع في إستخدامه لما 
يتمتع به هذا الإسلوب من مزايا واضحة . ولقد حظيت المكافحة الحيوية › كمكون رئيسي ضمن نهج 
المكافحة المتكاملة للآفات» بإهتمام الدول العربية حيث إنتهجت الطرق والإجراءات التطبيقية لإستخدام 
المتطفلات والمفترسات والمسببات المرضية للآفات بتحسين كفاءة وفعالية الأعداء الطبيعية المحلية › سواء 
گانت موجوةة اضتا أو تم إدخالها للتحكم في اعداد الآفات › أو جمع الكائنات الممرضة من موطنها 
الأصلي أو غيره وتربيتها في المختبرات وإكثارهاء ومن ثم إطلاقها في المناطق التي تنتشر فيها الآفات في 
مدى أوسع من النطاق الذي ينتشر فيها أعداؤهاء أو المناطق التي يحدث فيها إختلال للمكافحة الطبيعية 
الحيوية نتيجة للتكثيف والتنويع الزراعي. 

كما تقوم الدول العربية بإنتهاج أساليب الإطلاق المحدود (التطعيم) للأعداء الحيوية لزيادة عدد العدو 
الطبيعي أثناء الموسم أو الإغراق الكثيف للعدو الطبيعي للتغلب العددي على الآفة . كما يتم إجراء الصيانة 
للمحافظة على الأعداء الطبيعية المحلية والمدخلة . وعلى الرغم من تفاوت الدول العربية في الأساليب 
والإجراءات المتخذة ومداها › إلا أنه تكونت على مر السنوات ثروة معتبرة من الأعداء الطبيعية في الدول 
العربية . 

ويوضح الجدول رقم (1) الاعداء الطبيعية المستخدمة في المكافحة الحيوية للآفات الاقتصادية في بعض 
المحاصيل الزراعية العربية . 


جدول رقم (1) 
الأعداء الطبيعية المستخدمة في المكافحة الحيوية للآفات الاقتصادية في بعض المحاصيل الزراعية في 
الدول العربية وتاريخ إدخالها للدول 


فطرة درش تيف | فسوی ی 


Anagyrus indicus (1984) البق الدقيقي الكروي‎ 
A.dactylopii(4984) | 
Loptomasiix nigrocoxalis (1984) | 
Scymnus spp. (1984) | 


Eremocerus mudus 
| Encarsia formosa 


| Macrolophus caligionsus 


| Beauveria bassianıa مستحضر فطjر ي‎ 


)2000( 
مستحضر نبماتودي _ 7ض $ Steinerne a‏ 
)2000( 
Heterorhabdirtis (2000)‏ 
صانعة الاثفاق دبور طفيلي (1984) 
حشرة جور الهند القشرية الدبابير 
لبو العيد 
| 
مستحضر فطري B.bassiana‏ 


دودة التمار مستحضر بکتير ي Bacillus thuringiensis‏ 


عثة التمور )1992( Phanerotoma flavestacea‏ 
عثة الزيتون مستحضر بکتیر ي B.thuringiensis‏ | 
فراشة الياسمين مستحضر بکتیري B.thuringiensis‏ 
عثة الدرنات طلفيليات Copidosoma koehleri‏ 
Chelonus phthorimaea |‏ 
| مستحضر فيروسي Baculovirus‏ 
| 


حافرة الاوراق 


Semilacher petiolatus 


Cybocephalus spp. 


Encarsia sp (1990) 
Neochetina spp (1977) 
Ctenopharyngodon sp الأسماك نوع‎ 


SternomesiSus SP. 

Ageniaspis citricolas (1995) 
Cirrospilus quadristriatu(19935) 
Semilacher petiolatus(19935) 
Sympiesis sp. (19935) 
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Pharoscynmus ovoideus 


Ratzeburgiola incomplete 


| Cales noaki (1987) 
Eretmoceres sp (1993) 

| Ageriaspis citricola 

| Cirrospilus quadristriatus 

| Citrostichus phyllocnistoides 


| Philago sp. 


| Trichogramma sp. 


مستحضر فطر ي )2000( B. bassiana‏ 


| Cruptolaemus monteouzieri 


Trichogramma pretosum 


| Cirrospillus 
| Neochrysocharis SPD. 


Bracon hebetor فراشة الازهار‎ 

Elasmus stiffani 

Encarsia armata الذبابة البيضاء‎ 

النيابة البيضاء الصوفية )1992( Cales noacki‏ 

Eretomocirus debachi (1994) الذبابة البيضاء الشمعية‎ 
| Encarsia hispida | الذبابة البيضاء مينيو‎ 
| Phytoseides spp. | عناكب الصدا‎ 
Phytoseides الاك السراء‎ 
| Amplyseius californicus (Muma)(1985) 

Phytoseides spp. عناكب البراعم‎ 

Aphytis lingnanesis | الحشرة القشرية الحمراء‎ 
| Encarsia gigas 
| Comperiella bifasciata 

الحشرة القشرية الرخوة Encyrtus Sp.‏ 

الحشرة القشرية للشمعية | Coccophagus Sp.‏ 


Scutellista cyanea 


Aprostocetus toddalia 
Cryptolaemus montrouzieri Muls البق الدقيقي‎ 
Leptomastix dactolopii How 
| Pachyneuron muscarum 
| Clausenia purpurea 
Anagyrus agraensis 
| Chrysopa carnea تربس, جاسد, من‎ 
| Coccinella ذباب بيض , يرقات , ديدان‎ 
Septempunctata mg Car. FF لجوز,‎ 
Orius sp عناکب , من, عذاری الذباب‎ 
Macrolophus Sp. الأبيض‎ 
Encarsiad SP. حوريات الذباب الأبيض‎ 
Scymnus Sp. 
| Geocoris sp. جاسد, بسیلا, تریس‎ 
Nabis sp. بق الليجوس, نطاطات الورق‎ 
Campy loma Sp. عناکی, تریس‎ 
Serphus Sp. عناکب‎ 
| Trichogramrmna Sp. 
Habrobracon Sp. بيوض للفر اشات‎ 
Apanteles Sp. يرقات الفراشات‎ 
Trissolcus Sp. يرقات حرشفية الأجنحة‎ 
| B.thuringiensis بيوض البق مستحضر بکتير ي‎ 
B.thuringiensis دودة فراشة الثمار مستحضر بکتيري‎ 
Trichogramma فراشة الدرقات‎ 
عثة للزيتون‎ 
Anagyrus pseudococci البق الدقيقي‎ 
Chrysopa Spp-. 
Exochomus nigripennis(1973-1980) 
Dicrodiplosis pseudococci(1973-1980) 
Apanteles angaleti دودة الثمار‎ 
| Phlenotoma Jflavealica (1997) 
Aphelinus mali (1972-1978) المن الصوفي‎ 
Chrysopa sp. (1972-1978) 
Bathyplectes Sp. سوسة الأوراق‎ 
| Aphidius trauscaspicus(1992) من الاوراق‎ 
| Peacilomyes lilacinus (1985) ديدان العقد الجذرية‎ 
Trichoderma(1992) 
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س ت 


Encarsia opulenta (1984) 


سلطنة |الموالح | ذبابة الموالح السوداء 


الحشرات القشرية Chilocorus nigritus‏ 
الماتجو ذبابة الاوراق بعض الطغيليات | 
النخيل سوسة النخيل الحمراء مستحضر فطر ي Bbassiana‏ | 
جوز الهند خنفساء النار جيل )1989( Oryctes rhinoceros‏ 


| Chilocorus nigritus حشرة الناجيل القشرية‎ 
Aphytis melinus 


مستحضر فيروسي Baculovirus‏ 


A.holoxanthus 
Ptreroptirix smithi الحشرة القشرية السوداء‎ 
Clausenia purpurea 
Rodolia cardinalis 


Cryptolaemus montrouzieri 


البق الدقيقي 


Leptomastix dactylopii 
Semielacher petiolatus حافرة الاوراق‎ 
Quadrasticus spp. 
Cirrospilus Sp. 

| Zaommomet SP. 
Delphastus pusillus 
Phytoseiulus persimilis 
Aphidius colemani 
Diglyphus iseae 
B.bassiana 


Diglyphus iseae (1994) 


Encarsia formosa 


e 


مستحضر فطر ي B.bassiana‏ ` 


a 


Cales noacki (1994) 
Opius concolor (1968-1976) 
| Opius concolor (1968-1976) 


حفارات الساق بحرت أمكافحتها بإستخدلم المستحضرات الفطرية 
| مختلفة و والباكتيرية (1999) 
مصر | القطن | دودة اللوز القرنفلية )1931( Trichogramma minutum‏ | 


دودة ورق القطن مستحضر بكتيرية أجرين), فيروسية(فيروست) 
وبكتيري ةير وسية(ب ر وفيكت) 

Trichogramma 
Beauveria Sp. الحشرات الثاقبة الماة مستحضر فطري‎ 


(النبابة البيضاء,المن, ٠ ٠‏ 
| الجاسد والتربس) / 


Rodalia cardinalîs (890-1892) [| البق الدقيقي‎ 
Cryptochaetum iceryae (19335) 


Phytoseiulus persimilis اکاروسات‎ 

Opius tryoni (1938) | ذبابة الفاكهة‎ 

Eirrosphilus guadristriatus صانعات الانفاق‎ 

من التفاح الز غبي )1933( Aphelinus mali‏ 

سوسة النخيل الحمراء B.bassiana‏ 

دودة البلح الصغرى مستحضر بکتیر ي B.thuringiensis‏ 

(الحميرة) 
ثاقبات الساق Trichogramma Sp.‏ 
الحشرة القشرية الرخوة 

دودة القصب الكبير Eirrosphilus guadristrialus‏ 

Cryptolaemus montrouzieri (1922) يق القصب‎ 

دودة ثمار العنب مستحضر بکتیر ي B.thuringiensis‏ 
دودة الأوراق مستحضر بکتیر ي Bthuringiensis‏ | 
البياض الدقيقي 

فراشة الدرنات مستحضر فطري Trichoderma‏ 

مستحضر فیروسي (فبروتکتو) 
مستحضر بکتبري ( برونکتو) 

الندوة المتأخرة مستحضر فطر ي Trichoderma‏ 
المن مستحضر فطر ي Trichoderma‏ | 

اکارو سات Harmonia axyridis‏ 
آفات المخازن مستحضر فطر ي بور jilزا  Metarhiziu sp.‏ 
Xylocoris SPP.‏ 

Allaeocrarnum الأصداء‎ 

مستحضر فطر ي Trichoderma‏ 


e mm -‏ س 


Citrostichus phyllcnistoides حافرة الأتفاق‎ 
Aphytis melinus (19635) نمشهة الحمضيات‎ 
Aphytis melinus الحشرة القشرية‎ 
Comperiella bifaciata 
Euseius SPP. العناكب‎ 
Delphastus pusilis التبابة البيضاء‎ 

| Macrolophus 

| Encarsia formosa 
Eretmocerus mundus 

| Phytoseilus persimiles العنكبوت الاحمر‎ 

| Diglyphus iseae صانعة الانفاق‎ 


Dacnusa sibirica 


Crytopletis Sp. 
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| Aphidius 


Orius spp. التربس‎ 
Amblysieus Sp. 
Trichogramma العثث ( الديدان)‎ 
B.thuringiensis مستحضر بکتیر ي‎ 

فر اشة البطاطس مستحضر فير وسي 
ف انون )1965( Aphytis melinus‏ 


Chilocorus stigma (1972) نمشة النخيل البيضاء‎ 
| Cbipustulatus 


| Pharoscymnus ovoideus 


| Copidosoma koehleri 

| Apanteles subandinus 
Orgilus lepidus 

| Aphelinus mali (1993) 

| Neoseiulus idaeus 


| Pauesia antennata 


3-2 أساليب ومنهجيات إستخدام الأعداء الطبيعية للآفات الزراعية في الدول العربية: 

دلت الدراسة القومية حول تشجيع إستخدام المكافحة المتكاملة للحد من تلوث البيئة في الوطن العربي والتي 
أجرتها المنظمة العربية للتنمية الزراعية في عام 1999 . على وجود إجماع تام في الدول العربية بان 
المكافحة المتكاملة للآفات الزراعية هي الأسلوب الأمثل والبديل المناسب للمكافحة الكيماوية التي ظل 
المزارعون يمارسونها منذ عشرات السنين وأدت إلى آثار سلبية متتوعة . كما أشارت هذه الدراسة إلى 
ترسخ القناعة بأهمية المكافحة المتكاملة لدى جميع المشتغلين في الحقل الزراعي وبخاصة مسئولي وقاية 
المزروعات وذلك لمشاهداتهم المتكررة لفشل أسلوب المكافحة الكيماوية في مواجهة التحديات الآئية 
والمستقبلية . وفي هذا الإطار إتجهت الدول العربية وبدرجات متفاوتة إلى إإدخال تقانه المكافحة الحيوية 
بتوظيف الأعداء الطبيعية للحشرات من مفترسات ومتطغلات ومسببات إمراضية كعنصر أساسي ومكون 
رئيسي من عناصر ومكونات المكافحة المتكاملة للآفات . وعلى الرغم من أن إدخال للعوامل الحيوية قد تم 
في بعض الدول منذ بداية القرن الماضي › إلا أن ذلك قد أخذ زخماً وأهمية في سبعينات القرن » وأخنت 
الدول العربية وبشكل متنامي ومتسارع تنتهج الأساليب التي ترفع من شأن المكافحة الحيوية سواء بطرق 
مباشرة كادخال أعداء حيوية من مواطن منشأً الآفات» أو بالعمل على إزدياد وتحسين فعالية الأعداء 
الطبيعية المحلية . كما أخذت هذه الدول بإتباع نهج التطعيم أو الإطلاق المحدود للأعداء الحيوية أو 
الإغراق والإطلاق الكثيف. وفي جميع الأحوال تم التنبه إلى كون المكافحة الحيوية عنصر من كل كبير هو 
المكافحة المتكاملة للآفات وأهمية تتفيذ كل مكونات المكافحة المتكاملة لإنجاح عملية المكافحة في عمومها . 
كم إتجهت بعض الدول العربية لإنشاء مختبرات لإنتاج وإكثار الطفيليات والمفترسات والمستحضرات 
البكتيرية والفطرية والفيروسية . 
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وبالنظر إلى الأساليب والمنهجيات التي تتبعها الدول العربية لإستخدام الأعداء الطبيعية في مكافحة الآفات 
الزراعية وفقا للمنظور السابق الإشارة إليهء يتضح أن غالبية الدول تتشابه في هذه الأساليب والمنهجيات 
مع وجود إختلافات في الإستمرارية والمثابرة على المتابعة لفترات طويلةء والمحاصيل المعاملة 
والمساحات التي تتم تخطيتها بحسب توافر الكوادر البشرية والإمكانيات التمويلية فضلاً عن مدى الإهتمام 
بهذه الأساليب في إطار السياسة الزراعية المتبعة وسلم الأولويات التتموية المعتمد. 

ومن هذه الأساليب والمنهجيات ما يلي : 


ir‏ سے 


إجراءات الحجر الزراعي لمنع دخول الآفات من الدول الأجنبية ومنع إنتقال الآفات داخل القطر 
باللوائح والقوانين المناسبةء ويتم هذا في جميع الدول العربية. 

” إتتهاج العمليات الزراعية الموصى بها من الجهات البحثية الوطنية لإحداث بيئة مناسبة للنمو والتطور 
المحصولي وغير مناسبة للآفات الزراعيةء وتشمل الحرث الجيدء تنظيم مواعيد الزراعةء إستخدام 
البذور والشتول السليمة الخالية من الآفات والأمراض › الدورة الزراعية والتركيية للمحصولية › الكثافة 
النباتية المناسبة » الري والتسميد المتوازن . وتتبع جميع الدول هذه السياسات» إلا أن مستويات للتتفيذ 
تتفاوت بحسب الدول. 

* إستنباط وإستعمال أصناف المحاصيل الزراعية المقاومة للإصابة بالحشرات والأمراض . وقد قطعت 
بعض الدول شوطأً كبيراً حيث تتواجد أصناف مقاومة في العديد من الدول العربية. 

* تطوير أساليب الإرشاد الزراعي لتواكب متطلبات المكافحة المتكاملة بما في ذلك المكافحة الحيوية للآفات 
وتدريب المرشدين على إجراءات توزيع وحماية الأعداء الحيوية وإقامة حقول المشاهدة في المغرب» 
مصر» والأردن. 

* إستخدام الزراعة المتداخلة للمحاصيل للتأثير على جمهور الحشرة حيث يتم في العراق زراعة الطماطم 
مع الخيار الذي يقوم بنظافة الفم الثاقب الماص للنبابه البيضاء من فيروس مرض تجعد الأوراق الخطير 
في الطماطم . كما تتم حماية الطماطم من الذبابة البيضاء بزراعة الطماطم متداخلة مع محاصيل طاردة 
للذبابة البيضاء (الكزبره إعملف”هذءهت) أو محاصيل جاذبة لها (للفاصوليا) بالسودان . 

التعقيم الشمسي للقضاء على آفات التربة في البيوت المحمية ويتم ذلك في دول عديدة من بينها البحرين › 
سلطنة عمان › لبنان وليبيا. 

* إستخدام الأعداء الطبيعية للآفات بإكثار ما هو محلي منها (الإزدياد) وإستجلاب أنواع من خارج القطر 
(الإدخال) وتربيتها ثم إطلاق الأعداء الطبيعية للمعتمدة (التطعيم أو الإغراق) والمحافظة على الأعداء 
الطبيعية المحلية أو المدخلة (الصيانه)ء وحسبما يبين الجدول رقم (1) فلقد إنتهجت الغالبية العظمى من 
لدول العربية هذا الأسلوب منذ فترة طويلة. 

” المراقبة والرصد والتنبوء بميعاد ظهور الآفات بإستخدام المصائد الفيرمونية الكيرمونية الغذائية 
والمصائد الضوئية والمصائد اللاصقة › وتقوم بذلك العديد من الدول العربية . ويتم إستخدام الفيرمونات 
الجنسية أيضا لإعاقة عمليات التزاوج بين ذكور وإناث دودة اللوز القرنظية في مصر ولتي يتم فيها 
أيضاً إستخدام المصائد الجانبة والطعوم السامة دون إستخدام المبيدات الكيماوية لمكافحة ذبابة الفاكهة . 

” ربط إتخاذ قرار البده في إجراءلت المكافحة الكيماوية بمستوى الضرر الإقتصادي والحد الاقتصادي 
الحرج. ويكون الحد الإقتصادي الحرج دائماً أقل من مستوى الضرر الإقتصادي للسماح ببدء إستخدام 
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وسائل المكافحة حتى تحدث تأثيرها قبل أن تتعدى أعداد الآفة مستوى الضرر الإقتصادي» ويتم إتباع 
ذلك في سورياء السودان ومصر. 
* إستعمال المبيدات الحيوية الميكروبية في مكافحة الآفات الزراعية » وهي مستحضرات تحتوي على أحد 
الكائنات الحية الدقيقة أو أجزاء منها مثل البكتيريا والفطريات والفيروسات والنيماتودا في صورة نشطة 
أو ساكنة تنتج سموم ضارة بالآفات التي تصيب المحاصيل الزراعية ولا تؤثر على الإنسان أو الحيوان 
أو الطيور أو الأعداء الطبيعية من المفترسات والمتطفلات وكذلك الحشرات النافعة . وتنتهج عدة دول 
عربية هذا النهج على مستوى تطبيقي واسع مثل مصر ٠‏ المغرب» سوريا وتونس» كما أن بعض الدول 
الأخرى بدأت في تطبيق هذا الأسلوب مثل الإمارات وباقي الدول الخليجية العربية. ويطبق بعض 
المزارعين في لبنان هذا الأسلوب في مزارعهم . أما في ليبيا فقد بدأ العمل على مستوى البحوث لتطبيق 
إستخدام المبيدات الحيوية لمكافحة الآفات الزراعية. 
* إستخدام منظمات النمو ومانعات الإنسلاخ غير الضارة بالأعداء الطبيعية في كل من سوريا العراقء 
فلسطين ومصر التي تستخدم بالإضافة إلى ذلك الزيوت المعدنية في فصل الشتاء حين لا تتشط الأعداء 
الحيوية » ولذا لا تتعرض للضرر من هذه الزيوت. 
: إختيار المبيدات ذات السمية الإنتقائية المتخصصة غير الضارة بالأعداء الحيوية » ويتم ذلك في الأردنء 
الجزائر » تونس » كما أن بعض الدول الأخرى بدأت في تطبيق هذا الأسلوب مثل الامارات وباقي الدول 
الخليجية والمغرب ومصر وعلى مستوى البحوث والدراسات في اليمن . 
* كما تنتهج بعض الدول أساليب إضافية لمكافحة الحشرات في إطار المكافحة المتكاملة للآفات وهذه 
الأساليب آمنة للأعداء الحيوية مما يدعم ويعزز من مركز المكافحة الحيوية كعنصر فعال في المكافحة 
المتكاملة وتشمل : 
- التغطية بالشاش الزراعي والترديم لسد شقوق التربة لمنع فراشة الدرنات من الوصول للبطاطس 
ووضع البيض كما هو متبع في سلطنة عمان . 

- زراعة البطاطس في التربة الخفيفة غير المنتشققة والترديم لحماية البطاطس من فراشة الدرنات» 
في السودان. 

- الجمع اليدوي ( النقاوة اليدوية ) لجمع مجموعات بيض فراشة دودة ورق القطن» في مصر. 

3- معوقات نشر وإستخدام المكافحة الحيوية للآفات الزراعية في الدول العربية: 

في كثير من الحالات لم تقدم المكافحة الحيوية بمفردها الحل الشافي بخفض تعداد الآفات في النظام 

الزراعي العربي. وهذا مفهوم لأن منهجية التطبيق تستلزم أن تكون المكافحة الحيوية جزءاً من كل أكبر 

هو المكافحة المتكاملة للأفات مما يستو جب تو ظيف كل التقانات والطرق في تكامل وتتاسق بهدف خفض 
أعداد الآفة إلى الحد الذي لايسبب ضررا إقتصاديا. ويقتضي التوظيف الأمثل لعناصر المكافحة المختلفة 
الإرتكاز على معطيات علمية موثقة ومؤسسة على منهجية سليمة للبحث. وكذلك على رصد متأني وإدراك 
تام بطبيعة البيئة الزراعية وديناميكية المجتمعات التي تعيش فيها. ويعتمد نجاح المكافحة المتكاملةء وبالتالي 
المكافحة الحيويةء على المعرفة التامة بالبيئة وبسلوك وفسيولوجيا وبيولوجيا الأنواع المختلفة من الآفات 
والكائنات الأخرى المرتبطة بها والتي تؤثر فيها وتتأثر بهاء كما يتطلب نجاحها تضافر الجهود بين العاملين 


في هذا المجال بحيث يؤدي كل دوره على الوجه الأكملء سواء كان مزارعاً أو مرشداً أو إدارياً أو باحة 
زراعيا . 


وبإستعراض التقارير القطرية والأوراق القطرية المعدة خصيصا لورشة العمل هذه بالإضافة إلى 

دراسات المنظمة السابقة في هذا المجالء يتضح أن أسلوب المكافحة الحيوية قد حقق نجاحاً باهرا في 

السيطرة على بعض الآفات دون إضرار بالبيئة في بعض الأقطار العربية ومنها سورياء مصر» والمغرب 

وغيرهاء أما في بعض الحالات الأخرى فلم تكن نتائج التطبيق مرضية نتيجة لبعض المعوقات التي يوجد 

تشابه كبير في طبيعتها بالدول العربيةء وهي إما معوقات فنية أو تمويلية أو مؤسسية أو ترجع لقصور في 

القو انين والتشريعات أو ضعف المشاركة القاعدية. 

1-3 معوقات ذات طابع فني 

* نقص الكادر الفني المؤهل : 
تفتقر الدول العربية بصفة عامة وبدرجات متفاوتة إلى الكوادر الفنية المتخصصة والمؤهله والمدربه في 
مجالات تربية وإكثار الأعداء الحيوية وتقنيات إطلاقها وتركيب وإنتاج وإستخدام المستحضرات الحيوية 
وتخزينها. ويسري هذا النقص على مستوى الباحثين المتخصصين المنوط بهم البحث والتجريب في هذا 
المجال بالإضافة إلى الكوادر الفتية والمساعدة في العمل المختبري والحقلي. وتأتي في هذا السياق 
العقبات البحثية الفنية التي تواجه الباحث مختبريا وحقليا في إكتشاف الكائن الحيوي وإختباره وإكثاره 
وتحسينهء ومنها قلة المعطيات العلمية البيولوجية والبيئية حول أعداد كبيرة من الآفات الهامة» وغياب 
البرامج البحثية المصممة لتحديد العوامل المؤثرة على تكاثر الآفات الزراعية وأعدائها الطبيعية 
المستوطنة . 

* عدم كفاية وكفاءة التدريب والتأهيل: 
تأتي في مقدمه الإحتياجات الهامة لجميع الدول العربية تنمية العنصر البشري العامل في مجال بحوث 
وإستخدامات الأعداء الطبيعية في المكافحة الحيوية للآفات الزراعية . وتزداد الحاجة لرفع المستوى 
المعرفي والمهاري للكادر الفني العامل في هذا المجال › لتسارع التطوير والتحديث في تقانات وأساليب 
المكافحة الحيوية التي يشهدها العالم المعاصر . ولعل من أكثر الإحتياجات التدريبية إلحاحاً تلك المتعلقة 
بتشكيل المستحضرات الحيوية وتركيبها وصيانتها بالإضافة إلى إكثار وتحسين وإطلاق الأعداء الحيوية. 


* عدم توفر مستلزمات المكافحة الحيوية: 
لاتوجد مراكز متخصصة للمكافحة الحيوية في كثير من الدول العربية ء وإنما هي ملحقة بهيئات قائمةه 


مما أدى إلى بعثرة الجهود وإضعاف آليات التطبيق الحقلي للنتائج البحثية المخبرية . كما يشكل عدم 
توفر مستلزمات المكافحة الحيوية والتي تشمل المختبرات وبيوت تربية الأعداء الطبيعية للآفات وحفظها 
ووسائل الحركة للرصد الميداني ومعامل تركيب وتشكيل المستحضرات الحيوية معوقاً يقعد بالمكافحة 
الحيوية عن الإنطلاق في العديد من الدول العربية. 


2-3 معوقات ذات طابع تمويلي / إقتصادي 


و تشير دراسات المنظمة والتقارير والأوراق القطرية إلى أن بحوث المكافحة الحيوية لا تحظى بأولوية 
في التمويل مما خلق عجزا واضحاً وأدى إلى إحداث معوقات حادة أخرى مثل قلة المختبرات و المعامل 
المجهزة والكوادر الفنية المؤهلة . 
كما أن التقرير القطري لإحدى الدول العربية الرائدة في هذا المجال شكا من أن الإعتمادات المخصصة 
محدودة وتسمح بالتطبيقات المجزأة ولا تتيح النهوض الشامل والتطبيق المتكامل للمشاريع والبرامجح في 
مجال المكافحة الحيوية. وتعتمد بعض الدول العربية على المنح والمعونات المقدمة من البلدان الأخرى 
أو المنظمات الدولية. وهذه المنح بطبيعتها غير دائمة وبإنقطاعها يحدث في كثير من الأحيان تجميد أو 
توقف العمل في مجال الأعداء الطبيعية للآفات الزراعية. 

: يعتير الإتجار في اللمبيدات مصدر رزق هام للعديد من الشركات والبيوتات التجارية ›» في حين أن 
النشاط التجاري في مجال مبيعات المواد الأخرى المستخدمة في المكافحة المتكاملة محدود ويمثل نسبة 
ضئيلة للعائدات » ولذلك لا يحظى بإهتمام المتعاملين في سوق مدخلات الإنتاج الزراعي ولايجد المناخ 
الملائم للمنافسة الحرة . إضافة إلى ذلك » فإن بعض الدول تفرض رسوماً جمركية عالية على بعض 
المواد المستوردة لحماية المزروعات › والتي تعتبر ضمن عناصر المكافحة المتكاملة كالشاش المستخدم 
في البيوت المحمية والأعداء الحيوية المستجلبة. 

3-3 معوقات ذات طابع مؤسسي: 

" عدم التبنى الواضح للمكافحة المتكاملة كاسلوب وحيد لمكافحة الآفات على الرغم من إعلان كثير من 
الدول العربية إحتضانها لاسلوب المكافحة المتكاملة ومن ضمنه المكافحة الحيوية للآفات › إلا أنه لاتزال 
هناك حاجة لتبني هذا الأسلوب بوضوح كسياسة عامة تبني عليها وتتفذ كل خطط تطوير مكافحة الآفات 
في كثير من الدول . ولاتزال بعض الأقطار تعفي المبيدات الكيماوية من الضرائب والجمارك › وبعض 
الدول الأخرى ندعم أسعار المبيدات بنحو 450-40 . ولعل الأسعار المتدنية نسبياً للمبيدات في بعض 
الأقطار بل توفرها بدون مقابل أحيانا مع الإرتفاع النسبي في كلفة إستيراد الأعداء الطبيعية وإكثارها 
وحفظها وإطلاقها والمحافظة عليها في البيئة الزراعية يدفع بالمنتجين بعيداً عن إنتهاج إسلوب المكافحة 
الحيوية خوفا من الخسارة للمادية. 

* غياب دعم الدولة للمنتجات بواسطة المكافحة الحيوية وغياب تصنيف المنتجات المنتجة بإستخدام 
المكافحة الحيوية رغماً عن أن تكلفة إنتاجها تزيد بنحو 430 على الإنتاج بإستخدام المبيدات الكيماوية. 
* إستقلالية المؤسسات الزراعية عن بعضها في البلد الواحد وعدم التتسيق بين المؤسسات البحثية 

والإنتاجية والإرشادية. 

* غياب التكامل والتنسيق بين الدول العربية في مجال بحوث وتطوير وإستخدام الأعداء الطبيعية. 
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ضعف الإرتباط بالمنظمات والمؤسسات الدولية والإقليمية المهتمة بمجال المكافحة الحيوية خاصة 
والمكافحة المتكاملة عامة مما لا يحقق التواصل أو الإستفادة الممكنة من تلك الجهات» فضلاً عن ضعف 
المشاركة والتفاعل والإحتكاك في المحافل واللقاءات التي تنظمها تلك الجهات. 


4-3 قصور القوانين والتشريعات: 

لا تزال اللوائح والقوانين التي تضبط تسجيل المبيدات واستيرادها وتخزينها وتعبئتها والإتجار والبيع 
الحيوي لإنقضاء فترة طويلة تحت ظروف غير متحكم بها مما يؤدى إلى فقد الحيوية. 

تخلف قوانين الحجر الزراعي في بعض الأقطار العربية مما يستدعي مراجعة وتطوير تلك القوانين 
لتواكب متطلبات المكافحة المتكاملةء فهناك مثلا تشريعات تحول دون إدخال بعض عناصر المكافحة 
المتكاملة وبخاصة الأعداء الحيوية للآفات . 

* عدم إجازة القوانين التي تحكم الزراعة البيولوجية في بعض الأقطار العربية والتي بموجبها يتحصل 
المنتجون على علامات تؤكد خلو منتوجاتهم من مدخلات الإنتاج الكيماوية وتمكنهم من الحصول على 

* إفتقار بعض الاقطار العربية إلى آليات وأجهزة تطبيق مجموعة التشريعات وقوانين الحجر الزراعي. 

5-3 قصور المشاركة القاعدية: 

قلة الوعي لدى المزارعين والعمال الزراعيين بأهمية المكافحة المتكاملة ودورها في الحفاظ على البيئة 
الزراعية من التدهورء وتحفظهم في إيقاف إستخدام المبيداتء وعدم حماس الكثيرين منهم لتطبيق 
التقنيات والأساليب للداعمة لإستخدام المكافحة الحيوية والمتكاملة. 


4-آفاق تطویر إستخدامات المكافحة الحيوية للافات الزراعية في الدول العربية: 
1-4 ضرورة التنسيق والتعاون العربي: 


إن الآفات الزراعية لاتعرف حدودا سياسية › وقد تجاوزت كافة العوائق الجغرافية وذلك من خلال 
إنتشأرها الطبيعي الناجم عن تكاثر أعدادها أو هجرتها أو من خلال سبل المواصلات الحديثة . إن الآفة في 
موطنها الأصلي مجرد " نوع ' يتفاعل مع غذاثه (النبات) ومع الأفراد المشتركة في سلسلته الغذائية 
فتكتسب جميع هذه الأطراف علاقات متناغمة ومتوازنة. وعندما يصل هذا النوع إلى منطقة جديدة ويصير 
آفةء يكون قد ترك وراءه أنواعا من المفترسات والطفيليات والنباتات المقاومة لهجماته أو المتحملة 
لأضراره ولمكافحة هذه الآفة الجديدة لايد من الإستفادة مما تركته هذه الآفة في موطنها الأصلي. ومن هذا 
المنطلق فإن المكافحة الحيوية في إطار المكافحة المتكاملة تعنى بالتعاون والتنسيق بين كل أقاليم المنطقة 
العربية . إن التنسيق العربي المتمثل في تبادل المعلومات والأصول النباتية ذات الخصائص المميزه وفي 
الأعداء الحيوية بأنواعها أمر هام يخدم جميع الأطراف العربية . وبالإضافة لذلك فإنه من المغيد للدول 
العربية أن تتعاون فيما بينها في النواحي الفنية والتقنية وتبادل الخبرات » والإستفادة القصوى من الباحثين 
والعلماء العرب خارج حدود أوطانهم وإتاحة الفرص للباحثين للإستفادة القصوى من للمختبرات ذات 
الكفاءة العالية التي قد تتوفر في بض الدول دون الأخرى . وعلى الرغم من تفاوت الدول 
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العربية في الخطوات التي قطعتها في مجال المكافحة الحيوية للآفات الزراعية » إلا أن الدول العربية أو 
اقاليم منها تشترك في كثير من المحاصيل الهامة إستراتيجيا » ومن هنا تأتي ضرورة التعاون المشترك 
الإقليمي والقومي للوصول إلى إستراتيجية فعالة لحماية المحاصيل الهامة المشتركة . كما يمكن أن تستفيد 
بعض الدول العربية من نتائج تعاون بعضها مع بلدان أجنبية خاصة البلدان الأوروبية الواقعة على سواحل 
البحر المتوسط حيث الظروف البيئية متقاربة . 

2-4 إمكانيات التعاون العربي في مجال المكافحة الحيوية للآفات الزراعية: 

يظهر واضحا من خلال تحليل واقع الآفات الزراعية في الوطن العربي الأهمية الإقتصادية المؤثرة لهذه 
الآفات في حياة المجتمع وتقدمه . كما تبين التقارير القطرية الواردة الى المنظمة ودراساتها المتعددة أن 
مختلف الأقطار العربية أخذت في الأونة الأخيرة تسعى جاهدة الى إنتهاج اسلوب ترشيد إستخدام المبيدات 
الكيماوية بعد أن إتضحت صورة تأثيراتها الثاتوية على مختلف عناصر الوسط البيئي الزراعي » ناهيك 
عن تكاليفها الباهظة من جهة » وثبات فعالية الإجراءات المتطورة من جهة أخرى ومن بينها المكافحة 
الحيوية كعنصر هام من عناصر المكافحة المتكاملة للآفات. ومن الملاحظ وجود تقدم في المكافحة 
الحيوية والمكافحة المتكاملة لافات القطن في كل من مصر والسودان وسوريا يمكن أن تستفيد منه الدول 
العربية الأخرى مثل العراق » والذي تنفذ فيه المنظمة العربية للتنمية الزراعية حالياً مشروعاً لتطوير 
المكافحة المتكاملة لآفات القطن › وغيره من الدول المنتجة للقطن . وتوجد تجربة ناجحة للمكافحة الحيوية 
لفات الحمضيات في كل من مغرب الوطن العربي ومشرقه حيث تم إبخال بعض الأعداء الحيوية التي 
أثبتت فعاليتها وبخاصة إدخال الطفيل وئه1ةء :)5ة لمكافحة النبابة البيضاء الصوفية حيث نجحت 
هذه التجربة في المغرب والجزائر وتونس وسوريا. وعلى ذلك يسهل على بلدان عربية أخرى منتجة 
للحمضيات مثل الأردن › لبنان › ليبيا ومصر الإستفادة منها. 

وبالنسبة للنخيل فقد قطعت دول مجلس التعاون لدول الخليج العربية شوطاً كبيراً في مكافحة سوسة 
النخيل الحمراء بإستخدام الفطريات والنيماتودا الممرضة › وذلك في إطار المشروع الإقليمي للمكافحة 
الحيوية لسوسة النخيل الحمراء وحفارات الساق والجذور والذي نفذته المنظمة العربية للتنمية الزراعية 
بتمويل من البنك الإسلامي للتنمية والصندوق الدولي للتتمية الزراعية (إيفاد) خلال الفترة من (1997- 
2) . وأقرت المنظمة حاليا بدعم من الدول المشمولة بالمشروع وهي السعودية » الكويت › 
والبحرينء الإمارات › قطر وسلطنة عمان ومؤسسات التمويل وثيقة المرحلة الثالثة للمشروع بهدف 
التطبيق الحقلي للمبيدات الحيوية المستخلصة من الفطريات والنيماتودا المحلية في بساتين النخيل في الدول 
الخليجية ويضم المشروع في مرحلته الثالثه أيضا كلا من الأردن وفلسطين واليمن . كما تقوم المنظمة 
وبناءا على النجاحات المتحققة في هذا المشروع بتنفيذ مشروع مماثل في جمهورية مصر العربية بتمويل 
من الصندوق العربي لاجنماء الإقتصادي والإجتماعي. 

وتشتهر البلدان العربية خاصة المطلة منها على ضفاف البحر المتوسط بزراعة شجرة الزيتون ويتوفر لديها 
كم هائل من المعلومات حول الآفات التي تصيب هذه الشجرة وحول أعدائها الحيوية وعناصر أخرى في 
برنامج الوقاية » ومن هنا يمكن التعاون جديا في هذا المجال من خلال إقامة مشاريع مشتركة لاسيما 
لمواجهة أكثر الآفات أهمية وإنتشارا : ذبابة ثمار الزيتون وبعض الأمراض. والى جانب ذلك يمكن لبلدان 
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المغرب العربي أن تتعاون لمكافحة حشرة بسيلا الزيتونء في حين تتعاون بلدان المشرق العربي للحد من 
انتشار ذبابة أغصان الزيتون ومرض عين الطاؤوس وغيرهما من الآفات المشتركة. 

وفي مجال التفاحيات تعتبر حشرة حفار ساق التفاح أحد معوقات زراعتها حالياً في الوطن العربي» حيث 
أحدثت ولا تزال تحدث في بعض أقطاره خسائر فادحة» وعلى ذلك لا بد من تبادل الخبرات والمعلومات 
المتوفرة في برنامج الوقاية منها ومكافحتها والتعاون في ميدان تقديم المستلزمات الخاصة بذلكء لا سيما 
وان هذه الآفة تهاجم» إضافة إلى التفاحياتء محاصيل بستانية أخرى هامة إقتصادياً (لوزيات» زيتون .. 
الخ) وعلى التفاحيات أيضا تحدث حشرة من التفاح الزغبي خسائر هامة في الوطن العربي ويمكن التخفيف 
منها بإستخدام عدوها الحيوي المتخصص 11اه كنا ”11٥۸ص‏ دون تكاليف باهظة إلى جانب 
إجراءات أخرى تتبع في بعض الأقطار العربية. وكذلك الحال بالنسبة لدودة ثمار التفاح (كاربوكابسا) 
Carpocapsa pمomone1 1a‏ وشاع حالیا إنتاج وإستخدام الأصول المقاومة لأمراض التفاحيات في 
التربة والنيماتودا الحرة في عدد من الأقطار العربية. 

وفي ميدان الأشجار المثمرة أيضا تحدث ذبابة البحر المتوسط خسائر كبيرة في معظم الأقطار العربية 
المطلة على البحر» خاصة وأنها تصيب عددا كبيرا من الأنواع النباتية حمضيات» لوزيات تفاحيات 
وغيرهاء وتحرم المزارع في حالات كثيرة من كامل إنتاجه. وتتوفر على الساحة العربية كمية هامة من 
المعطيات البحثية والتطبيقية حول هذه الآفة. 


وعلى مستوى الكروم نجحت الأصول الأمريكية نجاحا باهرا في مقاومة آفة الفيللوكسرا الخطرة التي كادت 
أن تسبب إنقراض هذا النبات. إضافة إلى ميزات زراعية أخرى لهذه الاصول» وتشهد بلدان عربية إنتاجا 
هاما ومحسناً منها يمكن أن تستفيد منه بلدان أخرى بسهولة.. وكذلك الحال بالنسبة للأصول المقاومة 
لنيماتودا تعقدالجذور ونيماتودا التربة . كما يمكن التعاون بين الدول العربية في مجال مكافحة أمراض 
ا 

وتعاني المحاصيل الحقلية (قمح » شعير » ذره) من أضرار كثير من الأمراض النباتية (أصداء » تفحمات) 
التي يمكن التعاون لمواجهتها والحد من إنتشارها . وتعاني سوريا ولبنان والعراق من حشرة السونة التي 
تحدث خسائر هامة على محصول القمح. وكذلك الحال بالنسبة إلى السمراء 2٥112‏ في بلدان المغرب 
العربي . ومن هنا يمكن التعاون في إجراء مزيد من البحوث العلمية من جهة » وفي تطوير إجراءات 
المكافحة المشتركة من جهة أخرى والتعاون مع البلدان المجاورة المعنية (تركيا › ايران) . وكذلك الحال 
بالنسبة إلى حفارات الذرة وآفات المحاصيل البقولية والمحاصيل الأخرى الهامة مثل البطاطس والشوندر 
السكري. حيث تتتشر الأمراض الفطرية والبكتيرية وعدد من الحشرات الهامة في مختلف أرجاء الوطن 
العربي. 

ويمكن للبلدان العربية أن تتعاون جديا في ميدان مكافحة آفات الخضروات في الزراعات المحمية أو 
الفكشوفة اناا بالمعطيات والإجراءات الخاصة بتوفير المادة النباتية السليمةء تعقيم التربة إعتمادا 
خاصة على الطاقة الشمسية » الأعداء الحيوية الفعالة » المبيدات الحيوية › الدورات الزراعية .. الخ. 


وعلى مستوى الغابات والأشجار الحراجية توجد إصابات بعدد كبير من الآفات المشتركة مثال جادوب 
الصنوبر وجادوب السنديان وقراشة الغجر وغيرها. وقد توصلت الجزائر بالتعاون مع منظمة الأغذية 


21 


والزراعة للامم المتحدة (للفاو) إلى وضع إستراتيجية المكافحة المتكاملة لحشرة جادوب الصنوبر » 
واستطاعت بالفعل أن تحد من انتشارها › كما أن ثمة معطيات هامة في هذا المجال في سوريا ولبنان . 
ومن هنا يمكن الإستفادة منها في مشرق الوطن العربي وفي مغريه. كما يمكن لبلدان المغرب العربي 
خاصةء أن تتعاون للوصول إلى استراتيجية فعالة لمواجهة حفار ساق الاوكاليبتوس (الكافور) الذي أضحى 
آفة هامة في المنطقة. 

3-4 مجالات التعاون العربي: 


لقد طرحت دراسة أعدتها المنظمة العربية للتنمية الزراعية في عام 1995 حول مجالات التعاون العربي 
في المكافحة المتكاملة لأهم الآفات الزراعية (4) من المجالات الهامة وهي التدريب» توفير وتصنيع 
مستلزمات لتطبيق › إتشاء المختبرات المتخصصة وإنشاء شبكة معلومات في مجال المكافحة المتكاملة 
للأفات على مستوى الوطن العربي . 

ففي مجال اللتدريب يوجد عدد لا بأس به من الأخصائيين العرب في مختلف عناصر المكافحة المتكاملة. 
يمكن لهم » تحت الظروف المناسبة › أن يقدموا الأبحاث والمعطيات العلمية اللازمة من جهة › ويساهموا 
في تكوين الكادر الفني القادر على الإستفادة من هذه المعطيات وتطبيقها على أرض الواقع . وتتم عملية 
التدريب هذه إما في الجامعات والمعاهد الزراعية أو في مراكز التدريب التابعة للهيئات والمؤسسات ذات 
العلاقة. ويمكن أن يتم هذا التدريب على المستوى القطري أو الإقليميء حيث يتم التركيز على مفهوم 
المكافحة المتكاملة وظسفتها وعناصرهاء ومنها المكافحة الحيويةء ومتطلباتها ودواعي اللجوء إليهاء أهميتها 
الإقتصادية والبيئية وعلى تزايد إستخدام اللمبيدات ووسائل حصر الآفات المختلفة وتتبع أعدادها والتعرف 
على اعدائها الحيوية ء وتمييزها عن الآفات نفسها » إضافة إلى إجراءات ومتطلبات زراعية مفيدة في هذا 
المجال. 

ثم تأتي مرحلة توفير مستلزمات تطبيق المكافحة المتكاملةء التي تتمثل خاصة في أدوات ووسائل مراقبة 
الآفات ومعرفة ديناميكية أعدادها وتحديد الحد الإقتصادي الحرج» أجهزة رصد المعطيات المناخيةء المادة 
النباتية السليمةء إنتاج الأعداء الحيوية وإكثارهاء المبيدات الحيويةء مستخلصات نباتية فعالةء مبيدات 
كيماوية مأمونة › تقنيات ووسائل أخرى مفيدة . 

وهنا لابد من تعاون البلدان العربية في التغلب على صعوبات توفير الكوادر البشرية والمستلزمات المادية 
مثال إنشاء مركز تدريب أو تدعيم مرلكز التدريب الحاليةء الإهتمام بمختلف عناصر المكافحة المتكاملةء 
التعاون بين مختلف المراكز البحثية لتوفير القاعدة اللعلمية ٠‏ تقوية للبرامج الدراسية ودعمها في مختلف 
الكليات والمعاهد التعليمية المعنية بمواد ووسائل مقاومة الآفات › وفق إستراتيجية المكافحة المتكاملة › 
لتوفير الكادر الفني المطلوب. 

ولابد من التعاون في مجال تصنيع أدوات مراقبة الآفات ورصدهاء عن طريق القطاع العام أو الخاص أو 
المشترك والإستغناء عن استيرادها. كما لا بد من التعاون بين أخصائي وقاية النبات وإخصائي تربية النبات 
لتوفير المادة النباتية السليمة (أصناف»ء أصول)ء وهنا يتوجب الإتجاه نحو برامج معطيات الهندسة الوراثية 
والتقنيات الحيوية عموماً. 
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وتدعو الضرورة إلى إنشاء مختبرات متخصصة لدراسة الأعداء الحيوية وتربيتها ولكثارها » وإلى تصنيع 
المبيدات الحيوية والمبيدات المأمونة › وإلى تشجيع الممارسات التي ثبتت فعاليتها وسلامتها في مكافحة 
الآفات» ومنها ما يتعلق بإستخدام الأسمدة وتوازنها. 

وهناك ضرورة ملحة لإنشاء شبكة المعلومات في مجال المكافحة المتكاملة للافات الزراعية على مستوى 
الوطن العربي » مقرها المنظمة العربية للتتمية الزراعية بالتعاون خاصة مع الجمعية العربية لوقاية النباتء 
التي تقوم بدور هام وفعال في تقوية الروابط بين الأخصائيين العرب في مجال وقاية النبات وفي تبادل 
المعلومات والخبرات › خاصة من خلال مؤتمراتها الدورية وإصدارها المجلة العربية لوقاية النبات والنشرة 
الأخبارية الخاصة بذلك. 
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الورقة الثانية 


القطورات الحديثة للبحوث والتطسينق 
للتقانات الحيوية المكافحة الحيوية للحشرات 
البزراعية في المنطقة العربية والحالم 


التطورات الحديثة للبحوث والتطبيق للتقانات الحيوية 
للمكافحة الحيوية للحشرات الزراعية 
في المنطقة الحربية والحالم 


إعداد 
أ.د. محمد سمير توفیق عباس 
معهد بحوث وقاية النبات بمركز البحوث الزراعية 
الجيزة - جمهورية مصر العربية 


مفے جه 

يرجع تاريخ المكافحة الحيوية التقليدية - مسجلا - إلى سنة 1200 حيث اعتاد الفلاحون باليمن نقل 
عشوش النمل من التلال إلى أشجار الفاكهة لمكافحة الآفات التي تهاجمها . وكانت أولى محاولات استيراد 
الأعداء الحيوية لمكافحة الآفات عام 1762 حين تم استيراد أحد أنواع الطيور إلى موريتانيا لمكافحة 
الجراد الأحمر . 

كانت أولى المحاولات الناجحة والرائدة في مجال استيراد واستخدام الطفيليات في مكافحة الافات هي 
استير اد الطفيل اع aإم"‏ 10و ء٥1٥٤‏ ”مص من انجلترا لمكافحة یرقات ابی دقيق الكرنب بأمريكا 
عام 1883 بينما كانت اولى المحاولات الرائدة في مجال استيراد المفترسات هي استيراد المفتقرس 
isاcardina‏ da11aدR‏ من استراليا إلى أمريكا أيضا لمكافحة البق الدقيقى الأسترالي عام 
8 حيث نجح هذا المفترس نجاحا باهرا في مكافحة هذه الآفةء كما قامت مصر أيضا باستيراد هذا 
المفترس عام 1892 من استراليا ايضا لمكافحة نفس الآفة ونجح المفترس ايضا في مصر إلى الحد الذي 
أصبحت فيه هذه الآفة تحت مستوى الضرر الاقتصادي حتى الان . 

استمرت عمليات استيراد الطفيليات والمفترسات في كثير من دول العالم - ومنها مصر - خلال القرن 
العشرين واستخدامها في مكافحة العديد من الآفات - منها على سبيل المثال من التفاح الزغبى في مصر 
والذی امكن مكافحته حيويا باستيراد الطفيل اام" كuمiاءار4‏ من إنجلترا عامي 1934.1932 
وتأقلم في بساتين التفاح. باكتشاف مبيد ال د.د.ت في الأربعينيات وغيره من المبيدات الأخرى من نفس 
المجموعة مع سهولة تداولها ونجاحها الكبير في مكافحة العديد من الآفات» تراجعت جهود المكافحة الحيوية 
تماما لعدة سنوات حتى ظهرت مشاكل الاستعمال الكثيف لهذه المبيدات ٠‏ إذ اكتسبت آفات كثيرة صفة 
المقاومة عء١هواومR۸‏ لهذه المبيدات > كما تحولت بعض الحشرات الثانوية إلى آفات خطيرة (نتيجة قتل 
أعدائها الحيوية ). وظهرت مشكلة الأثر الباقي للمبيدات والتي سببت أضرار أو سمية لكل من الإنسان 
وحيوانات المزرعة ومن ثم كان من الضروري العودة إلى مجال المكافحة الحيوية للتقليل ما أمكن من 
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استخدام المبيدات والاضرار التي تسببها خاصة في العقدين الأخيرين حينما انتشرت الكثير من الأمراض 
الخطيرة التي تصيب الائسان ومنها السرطان والفشل الكلوي وامراض الكبد والتي ثبت بما لايدع مجال 
للشك ان الأسباب الرئيسة لها هي تلوث الماء و الغذاء بالمبيدات الكيمائية التي تستخدم بدون وعي وبدون 
حدود من قبل المزارعين رغبة في الحصول على اكبر عائد ممكن حيث يستوي في ذلك مزارعو الدول 
الصناعية المتقدمة بغيرهم في الدول الفقيرة بالعالم الثالث. 


المكافحة الحيوية للآفات 

تهرينه الكافكه الهيوية 

المكافحة الحيوية لفات هي استخدام الكائنات الحية لضبط أو تقليل الكثافات العددية لجماهير الآفات وفي 
السنوات الأخيرة اثتسع هذا التعريف لتصبح المكافحة الحيوية هي الوسيلة التي يتم بها ضبط الكثافات 


العددية للآفات عن طريق استخدام الكائنات الحية أو إحداث تغيرات في خصائص هذه الآفات » لو تطويع 
وسط انتشارها بما يدقع بعملية الضبط . 


تغير خصائض الآفات 
يقصد بها تثبيط الكفاءة التناسلية أو السلوكية أو الفسيولوجية عن طريق المعالجة الوراثية والهرمونات 
والفرمونات. 


تطويح وسط انتشار الآفات 

يقصد بها استخدام تقنيات محددة مثل تربية عوائل نباتية مقاومة للآفات وبعض الإجراءات الزراعية التي 
تحد من اضرار الآفة ( مثل المصايد النباتية ) . 

الكامتات الهية 

يقصد بها الطفيليات › المفترسات »› مسببات الأمراض. 


Predators lji :tgl 
: الافتراس‎ 


هو نموذج من المعاشرة فيه يهاجم احد المعاشرين - وهو المفترس - فردا واحدا أو عديد من الافرلاد 
للمعاشر الآخر- وهو الفريسة - بغرض التغذية عليه » حيث يقضى مع كل فريسة فترة من الوقت تقل عن 
فترة تغذية الطور الكامل أو الطور غير الكاملء تتفوق ظاهرة الافتراس عن ظاهرة اللتطفل داخل رتب 
الحشرات- فهناك خمس رتب تضم أنواعا متطفلة منها رتبة واحدة كل أنواعها ذات سلوك طفيلى وهي 
رتبة ملتوية الاجنحة «Strepsiptera‏ اما الأربع الاخرى فانها تضم انواعا مفترسة إلى جانب الانواع 
المتطفلة كما ان هناك احدى عشرة رتبة من الحشرات تنتشر بداخلها أنواع مفترسة ولا تضم اي أنواع 
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تشاهد ظاهرة الافتراس أما خلال طور اليرقة أو طور الحشرة الكاملة أو خلال الطورين معا في النوع 

الواحد من المفترسات . وتتفاوت كثيرا كفاءة الحشرة الكاملة في البحث عن واختيار الفريسة من القدرة 

العالية لهذا الاختيار مثل خنافس الفداليا التي تختار الإناث البالغة للبق الدقيقى الاسترالى لتضع عليها 
البيض» إلى اختيار وسط غير ملائم لوضع البيض في بعض الأنواع التي تضع بيضها في قشور حشرات 

قشرية قديمة خالية من الأفراد الحية . 

وتختلف المفترسات عن الطفيليات في عذة خصائص منها: 

ه الطفيليات أكثر تخصصا من المفترسات حيث تهاجم الأنواع المختلفة من المفترسات العديد من الفرائس 
التي تتبع رتبا مختلفةء بينما تكون الطفيليات متخصصة عادة وتهاجم نوعا واحدا أو عددا قليلا من 
الأنواع التي تنتمي إلى عائلة أو رتبة واحدة غالبا. 

. الطفيليات أكثر قدرة في البحث عن العائل واخثيار العائل المتاسب لها‎ e 

e‏ عادة ما يحتاج الطفيل في تطوره إلى فرد واحد بينما تحتاج المفترسات إلى العديد من الفرائس حتى 
يكتمل نمو طورها اليرقي . 

٠‏ غالبا ما تكون الأطوار الكاملة من الطفيليات حرة المعيشة وتتغذى على رحيق الأزهار والندوة العسلية 
بينما تكون الأطوار الكاملة لأغلب المفترسات مفترسة أيضاً. 

هذا لا يمنع من أن بعض الطفيليات تسلك أنثاها ظاهرة الافتراس حيث تهاجم العائل ونتغذى على سوائل 

الجسم كمصدر للبروتين حتى يكتمل تكوين البيض داخل مبايضهاء وهي عادة لا تتطفل على العوائل التي 

تتغذى عليها لأنها ستصبح غير مناسبة. 

تنتشر ظاهرة التكاثر البكرى في الطفيليات حيث تضم الكثير من إتاث الطفيليات غير الملقحة بيضا يفقس 

إلى يرقات تنتج ذكور وإناث وأحيانا تضع بعض الإناث غير الملقحة بيضا ينتج إناثا كما في بعض أنواع 

جنس [٥۷5‏ أما في حالة المفترسات فان الإناث غير الملقحة لا تضع بيضا عادة أو تضع بيضا لا 

يفقس إطلاقا . 

نهاذج من المفترسات الهامة 

1“ رتبة الحشرات مستقيمة الأجنحة Orthopte٣4‏ : 

. Ma7)¡daع عائلة فرس النبى‎ e 
تضم أنواع مفترسة للمن ويرقات حرشفية الأجنحة وغيرها من الآفات الأخرى واهم أنواعها فرس‎ 
النبى ذو البقعتين وفرس النبى الصغير.‎ 

2- رتبة الحشرات معرقة الاجنحة NeuropÉera‏ : 
all‏ د Chrysopidae jal‏ . 
تعتبر من أهم عائلات هذه الرتبة والرتب الأخرى في مجال المكافحة الحيوية للآفات - وهي مفترسة 
في أطوارها اليرقية فقط عادة ولو أن هناك نوعا يتميز بكبر حجمه وبقدرته على الافتراس خلال 
طوري لليرقة و شرة الكاملة . تفترس أنواع هذه العائلة - ذات أجزاء الفم الماصة - المن والحشرات 
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القشرية والبق الدقيقى والتربس والعنكبوت الأحمر وبيض ويرقات كثير من الحشرات» ومن أكثر 
نو اعها استخداما في مجال المكافحة الحيوية للافات gill‏ ع .Chrysoperla carnea‏ 


3- رتبة نصفية الاجنح Hemiptera‏ : 


Pentatomidae ll 

تتميز الأنواع المفترسة من هذه العائلة بكبر حجمها وخرطومها الطويل الذي تغرسه في جسم 
الفريسة التي تتغذى عليها - ومن اشهر أجناسها الجنس كuءزdم۲‏ . 

Anthocoridae رlھ‎ jil J عائلة‎ 

الأنواع المفترسة التابعة لهذه العائلة صغيرة الجحم تسكن الأزهار وغيرها من أماكن الاختباء تهاجم 
هذه المفترسات الحشرات صغخيرة الحجم وبيض الحشرات والعنكبوت الأحمر والحلم والتربس واهم 
أجناسها ا0 الذي يضم أنواعا تستخدم في مجال المكافحة الحيوية لهذه الآفات» كما يضم 
الجنس ٣٥ء‏ هرر نوعا يهاجم آفات الحبوب المخزونة › ونوع آخر وهو النو ع 1۸18 »امع .× 
يفترس يرقات الذباب في أماكن تكاثرها . 

Nabidae alle 

تتواجد الأنواع المفترسة على الخضر والشجيرات لتهاجم المن ونطاطات الأوراق والعنكبوت 
الأحمر كما تمتص بيض الحشرات مثل بيض دودة الكرنب. 

Reduviidae lle 

الأنواع المفترسة من هذه العائلة تتميز بأرجل أمامية معدة للقنص ومزودة بالأشواك لتقبض بها على 
فرائسها من المن ونطاطات الأوراق ويرقات حرشفية الأجنحة. 


4- رتبة جلديةٌ الاجنحû Dermaptera‏ : 


Labiduridae lîl e 


تعيش أنواع هذه العائلة تحت الأحجار والأخشاب أو في أنفاق تحت سطح التربة حيث تتغذى على 
كائنات التربة - و أحيانا تصعد على النبات لتهاجم عديد من الآفات الحشريةء كما تهاجم يرقات 
وعذارى الذباب في أكوام السماد البلدي - وتتميز أفراد هذه العائلة بأنها كانسة ولا تفضل فرائس 
محددة وعموما فهي ليس لها دور واضح في مجال المكافحة الحيوية لاآفات. 


5. رتبة غمدية الأجنحة Coleoptera‏ 


ه عائلة انلخنlفس Carabidae‏ 


تة أنواع هذه العائلة في التربة وتنشط ليلا فوق سطح التربة لتتغذى على العديد من الفرائس منها 
يرقات حرشفية الأجنحة وغمدية الأجنحة والنطاطات وديدان الأرض والقواقع. 
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# عائلة الرواغات Staphylinidae‏ 
أنواعها واسعة الانتشار تتواجد غالبا في التربة وتحت المخلفات النباتية والحيوانية وفي عشوش النمل 
الأبيض - وهي صغيرة الحجم تتحرك بسرعة ملحوظة - ومن أهم أجناسا الجن Staphylinus‏ 
والذي تفترس أنواعه يرقات وعذارى النباب» والجنس »هي والذي تفترس أنواعه حشرات 
المن وبيض ويرقات بعض الحشرات . 

٭ عائلةٌ ابی انئعيد Coccinellidae‏ 
أنواع هذه العائلة عالمية الانتشار وتتميز بكفاءة افتراسية عالية خلال طورى اليرقة و الحشرات الكاملة 
ومن أاُجناسها , Coccinella ,Rodalia , Adalia , Hyppodamia , Hyperaspis‏ 
Cryptolaemus , Chilochorus , Stethorus , Scymnus , Exocomis‏ و eanظم‏ الأنو اع 
التابعة لهذه الأجناس تهاجم المن والبق الدقيقى والحشرات القشرية وبيض العديد من الحشرات 
والعنكبوت الأحمر › وتوجد منها أنواع عديدة تستخدم في مجال المكافحة الحيوية للآقات. 

6- ثنائية الأجنحة وإء)pمDi‏ 


Cecidomyiidae lil e 

أمكن حصر 29 جنسا من هذه العائلة تضم أنواعا مفترسة ( في طورها اليرقي ) لحشرات عائلة 
البق الدقيقى ع٥aلdأعءهC‏ » كما يوجد 15 جنسا تفترس يرقاتها حشرات المن. 

Syrphidaغ عائلة نباب السرفضس‎ ٠ 
تتواجد الأنواع المفترسة - في طورها اليرقي - في مستعمرات فرائسها الكثيفة من المن والبق‎ 
Paragus , Syrphus laa الدقيقى والذبابة البضاء والتربس - وهي تضم عدد قليل من الأجناس‎ 

Mesogramm4‏ وتتميز إناث هذه الأنواع بكفاءتها العالية في وضع البيض والذي بيلغ عدة 
مئات للأنثى الواحدة » ويفقس البيض لتخرج منه يرقات قليلة الحركة تهاجم فرائسها الموجودة 
بكثافة على أوراق النبات وتستهلك أعداد كثيرة منها لاكتمال تموها . 
7- العناكب المفترسة 

Phytoseiidae alle e 
لبعض أنواع هذه العائلة أهمية كبيرة في مجال المكافحة الحيوية لعديد من الأكاروسات التابعة‎ 
حيث تفترس الأطوار الكاملة وغير الكاملة لهذه‎ "etranychidae , Eriophyidaع لعائلات‎ 
الآفات- كما تفترس أنواع منها الحشرات القشرية والنباب الأبيض. واهم الأنواع المستخدمة في‎ 
مجال المكافحة الحيوية عالميا النوع كااا۸أدعم »اuاعsم)رم٧ والذي يستخدم في مكافحة‎ 
. خاصة في الزراعات المحمية‎ retranychus urticae العنكبوت الاأحمر‎ 
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فانيا : المتطفلات : 
التطفل : 
هو نوع من المعاشرة فيه يعيش ويتغذى احد المعاشرين - وهو الطفيل - داخل فرد من المعاشر الآخر - 


وهو العائل - اه۴ - أو يعيش ويتغذى خارجيا على فرد من العائل وذلك طوال فترة تغذية الطور الكامل 
أو الطور غير الكامل » أو كلاهما. 

خصائص الطفيليات : 

٠‏ يبقى الطفيل على حياة عائله طوال فترة الملازمة. 

° يتطفل على العائل أثناء الطور اليرقي فقط ويصبح الطفيل حر المعيشة في الطور الكامل. 

٠‏ يقضى الطفيل على العائل في المرحلة الأخيرة من التطفل بالتغذية عليه كليا. 

® الطفيليات شديدة التخصص مقارنة بالمفترسات. 

تقسيم الطفيليات : 

1- بناء على موضع التغذية: 

الطفيل للخارجى Ectoparasitoid‏ 

تضع أنثى الطفيل البيض على جسم العائل - خارجيا - ويفقص البيض وتخرج البرقات التي تتغذى خارجيا 
بغرس فكوكها داخل جسم العائل وامتصاص سوائل جسمه وعادة ما تقوم الأنثى بتخدير العائل بواسطة مادة 
سامة تدفعها داخل جسمه بواسطة آلة وضع البيض (قبل أن تضع البيض). من أمثة الطفيليات الخارجية 
التطفل الجjlmi Bracon , Goniozus‏ . 

الطغيل الداخلى Endoparasitoid‏ : 

تهاجم أنثى الطفيل العائل حيث تضع البيض داخل جسمه ويفقس البيض وتخرج يرقات تتغذى داخليا على 
سوائل الجسم وأحشاء العائل حتى يكتمل نموها ومن أمثلة هذه الطفيليات للجنسان , ءعأعا۸مAp‏ 
Microplitis‏ . 

2- بناء على تسلسل التطفل: 

Primary parasitoid طفيل أَولى‎ 

وهو الطفيل الذي يتطفل على عائل من الآفات طفیل مفرط .۲ Hyp‏ . 

وهو طفيل يتطفل على طفيل أولى داخل عائله - وبالتالي فان مثل هذه الطفيليات تعتبر ضارة من وجهة 
نظر المكافحة الحيوية للآفات - والكثير من طفيليات المن تتعرض للهجوم من الطغيليات المفرطة . 
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3- بناء على شدة المهاجمة: 

۰ تطفل بسیط ۹ ء1ازئه٣ھم‏ عeامصS1»‏ فيه یتعر ض العائل لهجمة واحدة من انثى طفيل يوضع خلالها 
بيضة أو اكثر . 

تطفل متز اید Super Par َitism‏ › فيه يهاجم الفرد من العائل باكثر من هجمة واحدة من انثى أو 
عدة اناث تتبع نوعا واحدا وترتبط كل هجمة بوضع بيضة أو اكثر . 

تطJ‏ دد Multiple parasitism‏ > وفيه يهاجم الفرد من العائل بإناث اكثر من نوع من 
الطفيليات . 

4 بناء على عدد افراد الطفيل التي تنمو على أو داخل العائل: 

٠‏ تطفل انفرادي ١ء1ااكهإهم‏ عهاذاهS‏ وفيه لا ينمو الا فرد واحد من الطفيل على أو داخل العائل 
بالرغم من امكانية وضع اكثر من بيضة للطفيل ولكن اليرقات تتتافس في معركة تنتهي ببقاء واحدة 
فقط تکمل حیاتها. 

۵ تطفل جماعی ٣‏ ءازئةاةم 0usاعهعء6‏ وفيه ينمو لكثر من فرد من الطفيل على أو داخل 
العائل. 

5- يناء على الطور الذى يهاجمه الطفيل: 

٠‏ طفيل البيض؛ تتطفل انثى الطفيل على بيضة العائل ويكتمل نمو للطفيل داخل هذا للبيض. 

٠‏ طفيل اليرقة: تتطفل انثى الطفيل على يرقة العائل ويكتمل نمو الطفيل داخلها. 

٠ه‏ طفيل بيضة - يرقة: نت تتطفل انثی الطفيل على بيض العائل ويكتمل نمو الطفيل داخل يرقة العائل. 

طفيل عذراء: تتطفل انثى الطفيل على عذراء العائل ويكتمل نمو الطفيل داخل هذه العذراء. 

طفيل يرقة - عذراء: تهاجم انثى الطفيل يرقة العائل ويكتمل نمو الطفيل داخل عذراء هذا العائل. 

ه طفيل الحورية: تهاجم انثى الطفيل حورية العائل ويتطور الطفيل داخلها. 

اطلاق الطفيليات والمفترسات لمكافحة الآفات؛ 

يتم إطلاق الطفيليات والمغترسات لمكافحة الآفات بطريقتين. 

٠‏ الإطلاق فكثيف عيمعاء٣‏ م1۷eةلمامم[.‏ يتم اطلاق اعداد كبيرة من الطفيل أو المفترس تزيد 
عما نتطابه حالة الإصابة المستهدفة وذلك للوصول إلى مكافحة سريعة للآفة › وتقتصر هذه الطريقة 
عادة على المحاصيل غالية الثمن وفي حالة الآفات وحيدة الجيل. 

ه الإطلاق المحدود العدد عيهماع٣‏ معه"[. يتم اطلاق الاعداء الحيوية على دفعات صغيرة 
طوال موسم تواجد الافة - وتستخدم هذه الطريقة عادة مع الآفات متعددة الاجيال بهدف استمرار 
وجود للعدو الحيوي أطول فترة ممكنه. 
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الا ١‏ مسببات أمصراض lلaضرIت Entomopathogens‏ 


تتعرض الحشرات - كغيرها من الكائنات الحية - إلى الإصابة بالأمراض حيث يظهر على الحشرة 

المريضة اعراض تتمئثل في تغير سلوكها وتبدى حركات غير مألوفة يتوقف معدلها على شدة المرض › 

كما يتغير لونها في أجزاء من الجسم أو يحدث تغير في لون الجسم كلهء اذ تفرز البكتريا عادة أنزيمات 

تحلل الأنسجة مما يتسبب في تلوين جسم العائل الحشرى باللون البنى أو الأسود » كما ان الفطريات 

الممرضة للحشرات تلون الحشرات المريضة بالوان مختلفة نتيجة نمو الجراثيم الفطر على سطح الحشرة 

ويختلف لون هذه الجراثيم تبعا لنوع الفطر. وهناك ثلاثة عوامل رئيسية تتحكم في وبائية الأمراض 

المعدية للحشرات وهي نوع المسبب المرضى › مدى حساسية الحشرة للمرض ووسائل العدوى بالمرض. 

ومن الطبيعي ان تتاثر هذه العوامل الثلاثة بالظروف الطبيعية والحيوية في البيئةء وبفهم هذه الأساسيات 

تتميز مسببات الامراض في الحشرات بالتخصص أو قلة المدى العوائلى مثل البكتريا والفيروس كما ان 

بعضها قد يكون له مدى عائلي كبير مثل بعض انواع الفطريات خاصة lلفطر Beauveria bassianıa‏ 

وبعض انواع النيماتودا الممرضة للحشرات خاصة تلك التي تتبع عائلتى , Steinernematidae‏ 

Heterorhabditidaeء‏ وقد تلعب الاعداء الحيوية من طفيليات ومفترسات دورا هاما في نشر مسببات 

يضر الاعداء الحيوية »› بل ستقوم هذه الاعداءِ الحيوية بنشر مسببات الأمراض في البيئة . 

وتشمل مسببات الامراض كلا من البكتريا والفيروس والفطر والنيماتودا والبروتوزوا . 

البكتريا الممرضة للحشرات 

قديما كانت البكتريا تنتمي إلى صف كعاعءرإص٥اطء؟‏ الذي يتبع المملكة النباتية أما حاليا فان البكتريا 

تتبع مملكة تسمى عه٤٥‏ ه۲٤٥٣‏ حيث تقسم الكائنات الحية إلى مملكتين: 

1- aeاcaryoداP‏ وهي كائنات حية ليس لها نواة حقيقية وتتركز المادة الوراثية في جزيء (N4‏ وهذه 
الكائنات تنمو وتتكاثر وتتحرك وتتتفس - ويتبعها البكتريا و الطحالب الخضر اء المزرقة. 

Eucaryotae -2‏ وهي كائنات حية بها نواة حقيقية us‌آعں‏ وتوجد المادة الوراثية في الكروموسومات 
وهذه الكائنات أيضا تنمو وتتكاثر وتتحرك وتتتفس وهي تضم باقي الطحالب الفطرء البروتوزواء 

العدوى البكترية 

تقسم العدوى بالبكتريا في الحشرات إلى 3 أقسام: 

1ا. Bacteremia‏ : فيها تتكاثر البكتريا في الهيموليمف بدون إنتاج مواد سامة - ك” 1٥×‏ ويحدث ذلك 
في انواع البكتريا التي تعيش معيشة تكافلية مع الحشرات. 
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:Septicemia .2‏ تحدث عادة في البكتريا الممرضة للحشرات والتي تغزو فراغ الجسم لتتكاثر في الدم 
وتنتج مواد سامة 10×١١‏ تقتل الحشرة. 
٦٥×۳2 .3‏ : تحدث عندما تتکاٹر البكتريا وتتنج مواد سامة 10×١‏ ولكن في معدة الحشرات وليس 


في الدم. 
کم البكتريا الممرضة للحشرات 


ه تتنتمي البكتريا الممرضة للحشرات إلى رتبة sءااھااماcھbاں۴‏ وبصفة خاصة داخل العائلات 


Micrococcaecea < Enterobacteriaceae « Bacillaceae‏ .» وبعض أجناس عابلة 
Pseudomonaceae‏ 


٠‏ تضم العائلة 4#ءءهاازءه8 أهم الممرضات البكتيرية للحشرات - وتنتح الأنواع التابعة لها جراشيم 
داخلية ٣e5‏ 0م0s‏ لمع وتتبع العائلة جiٻينj Bacillus , Clostridium lnk‏ . 

٠‏ يعتبر الجنس ء»آ/اءم8 من أهم أجناس البكتريا الممرضة للحشرات والتي لها دور هام وواعد في 
مجال المكافحة الحيوية خاصة الأنواع التي تنتج أجساما جرثومية ءعiلهط‏ |0raم۴aras‏ أو 
( أهاووا٣)‏ داخل الخلية البكتيرية "إuأع"aإ0مS‏ . 

دخول البكثريا: 

٠‏ غالبا ما تدخل البكتريا الحشرات عن طريق الفم ومته إلى القناة الهضمية. 

. قد تدخل البكتريا أحيانا عن طريق الجروح في الحشرات » الطفيليات والمفترسات‎ ٠ 

ه فد تدخل البكتريا عن طريق البيض كما في حالة بکتریا 56۲٣۵٤۵ ۸۵۳٥٤٥٤۸8‏ حيث ننتقل هذه 

البكتريا عن طريق البيض الذي تضعه الأنثى إلى الجيل التالي. 

العدوى وحدوث المرض: 

٠‏ في حالة كاsمعأع” thur‏ usاآاعه8‏ تدخل الجرثومة البكتيرية مع الغذاء إلى القناة الهضمية للحشرة 
حيث يذيب العصير الخلوى لمعدة العائل جدار الجرثومة فتتحرر الجرثومة الداخلية عا0مpمsهلمم‏ 
والجسم البللورى. يذوب الجسم البللورى بفعل الانزيمات المحللة للبروتين إلى نواتح وسطية سامة تذيب 
الغشاء حول الغذاء عmembran‏ ritrophicمP‏ كما تذوب المادة اللاصقة لطبقة الخلايا الطلائية 
المبطنة لجدار المعدة وتهتك الغشاء القاعدى ع,b۲2اصع"‏ ۲٣۳ء8‏ مما یؤدی إلى نفاذ الجراثیم 
lئداخlية endospore‏ إلى الدم لتتكاثر وينتج عن تكاثرها ما يسمى بال 4 ٣۴ءامم؟‏ حيث يحدت 
شلل في عضلات القناة الهضمية يعقية موت الحشرة في خلال 48-24 ساعة 

أعراض المرض: 

٠ه‏ الأعراض الأولى تكون مرتبطة بالقناة الهضمية والتي تبداً العدوى فيها حيث تصاب الحشرة بفقدان 

الشهية وعدم الاتزان والإسهال والتقيؤ ثم يحدث لها شلل عام ينتهي بالموت وتصبح اليرقة رخوة. 
بعض أنواع البكتريا تغير لون الحشرة متل النو ع 5S١#عcءعء٣م"‏ ما٤ه٣۲ع؟5‏ الذي يحول اليرقة إلى 

اللون الأحمر كما تحول البكتريا عاي .8 يرقات نحل العسل إلى اللون الأصفر أو اللون الرماديء 

کما تَأخدذ مؤخرة جسم يرقات الخنفساء اليابانية اللون الأبيض عند إصابتها بالبكتريا عهااآمر0م .8. 
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الفيروسات الممرضة للحشرات: 

الوضع التقسيمى للفيروس: 

لاينتمى الفيروس إلى الكائنات الحية التي قسمت إلى : 

es‏ {caryotداP‏ البكتريا والطحالب الخضراء المزرقة. 

es‏ cary0otا۴‏ باقى الطحالب › الفطر ٠‏ البرتوزوا › للحيو ان › النبات. 
الفيروس تركيب ثابت لا يظهر إي مظهر من مظاهر الحياة إلا عند وجوده في خلايا حيه حيث يدفعها 
إلى تكوين مكوناتة وبالتالي فان تكاثره يعتمد على مكونات الخلايا الحية التي يهاجمها. 

تقسيم الفيروس. 

اقترح 101"5 (1948) أن تتبع الفيروسات رتبة اسماها كأاه۷ تضم 3 تحت رتب. 

Zoophaginae jlgڍ>ll فيرو‎ .1 

Phytophaginae ٽlبنll يروس‎ .2 

3. فیروس البکتریا ع4ہ1ع۴a‏ 

قامت اللجنة الدولية لتصسيم فيروسات الحشرات بتقسيمها إلى 10 عائلات وهي , Baculoviridae‏ 


Reoviridae , Poxviridae, Iridoviridae, Parvoviridae, Bunyaviridae, 
Rhabdoviridae, Picornaviridae, Ascoviridae ,Polydnaviridae 


بناء على الخصائص المورفولوجية للفيروس» قسمت فيروسات الحشرات إلى مجموعتين : 

1. الفيروسات المغلفة us٣ز۷ ed‏ udاء0‏ : تكون الفيروسات مغلفة بغلاف خارجى. 

2. الفيروسات غير المغلفة usآ¡v‏ udedاocc-Non‏ : تكون الفيروسات حرة . 

Baculoviridae ( Baculoviruses) lڌع‎ 

هي أهم الفيروسات الممرضة للحشرات والمستخدمة في مجال المكافحة الحيوية . 

لا يوجد اي تشابه بینها وبين فيروسات النبات أو فيروسات الفقاريات . 

كفاتها امغر ضة اة 

عالية التخصص مقارنة بالأنواع الأخرى من فيروسات الحشرات. 

5. وجود الفيروس داخل غلاف خاص يحميه إلى حد ما من الظروف الخارجية. 

تركيب الفيروس : 

يتكون الفيروس من الحمض النووى (N۸‏ أو ۸۸ والذي يغلف بغلاف من البروتين يسمى إإكمة٣‏ 

هذا التركيب ( (N4۸‏ +الغلاف ) يسمى si4مocaع Nucl‏ . يحاط هذا ال sidمocaعاNuc‏ بغلاف 

Nuclcocapsid + ) ترپ‎ ia . protein coat gyİ envelop مزدوج الجدار من للبروتين يمى‎ 

opاenve‏ ) هو جزيء الفيروس (أو )٥إا‏ في ال virus‏ dعلuاءم0‏ يوجد جزيء الفيروس 

(۷۳0۳) في احد ترکیبین : 

1. في غلاف متعدد الأوجه يسمى هءلءطراه٣‏ وتسمى هذه الفيروسات بالفيروسات النووية متعددة 
الأوجه ۷ ءsiەyhedrاoمp‏ earاNuc.‏ وتحتوى ال eda‏ yhاPo‏ على 10-1 جزيء فیروس . 

2. في غلاف أسطواني حبيبى يسمى: «اuا”ة6۲‏ ويسمى الفيروس بالفيروس المحبب ۷ كiء0ا۸u۾إG.‏ 
ويحتوى هذا الغلاف على جزيء فيروس واحد. 


س ډڄ دن خخ 
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دخول الفيروس : 

ه غالبا ما يكون دخول الفيروس إلى جسم الحشرة ثم حدوث العدوى عن طريق الفم ( مع الغذاء ) . 

0 قد يدخل الفيروس أيضا عن طريق الجروح » الطفيليات » المفترسات » الثغور التتفسية . 

ه يمكن ان ينتقل الفيروس إلى الجيل التالي عن طريق البيض من أنثى مريضة بالفيروس . 

العدوى وحدوث المرض : 

عند دخول الفيروس إلى القناة الهضمية الوسطى يتحلل الغلاف المحيط بالفيروس(1nاامةإ6‏ أو 
عhراه۴)‏ بفعل العصارة المعدية القلوية فيتحرر ال ١٥ا۷‏ الذي يلتصق بالخلايا العمودية 
ئce Colum nar‏ المبطنة لجدار المعدة ثم يدخل الحمض النووي إلى نواة الخلية ليتكاثر حتى يملا النواة 
التي تتمزق لتخرج فيروسات جديدة تتتقل إلى الدم لتثكاثر فيه وفي باقى أجهزة جسم الحشرة حتى يمتلئ 
كل فراغ الجسم بسائل عبارة عن ملايين الفيروسات - ونتيجة لتكاثر الفيروس أيضاً في خلايا جدار الجسم 
فانه يتمزق ويخرج منه سائل الفيروس إلى الخارج لينتشر بالهواء أو بأي وسيلة أخرى ليعيد دورة حياته. 


النيماتودا الممرضة للحشرات: 
لمحة تاريخية: 


معرفة الإتسان للنيماتودا ترجع إلى عام 1747 عندما وصف العالم فأباه 6 ضرر يحدثة نوع من 
النيماتودا التابعة لعائلة عaلiطازصإم×‏ لأنواع من النمل › وكان إمءها أول من قام بإكثار النيماتودا - 
وهو النوع einernema gluse‏ على بيئية صناعية واستخدامها في المكافحة الحيوية ليرقات 
الختفساء اليابانية في الحقل خلال الفترة من 1932 حتى 1942 . 


تعريف النيماتودا : 
النيماتودا هي ديدان خيطية طويلة جسمها غير مقسم إلى حلقات › يغطى الجسم كيوتيكل يختلف في تركيبة 
عن كيوتيكل الحشرات» للنيماتودا جهاز هضمي واخراجيء جهاز تتاسلي › جهاز عضلي › جهاز عصبي› 
ولا يوجد بها جهاز دوري أو جهاز تتضسي. 
الوضع التقصيمي للنيماتودا: 
تتبع النيماتودا الممرضة للحشرات شعبة هلat0 Ne‏ 
Phylum Nemata‏ 
Class Secernentea 2- Class Adenophora‏ -1 
Order Rhabditida Order Stichosomida‏ 
Family Rhabditidae Family Mermethidae‏ 
Family Steinernematidae Family Tetranodematidae‏ 
Family Heterorhabditidae‏ 
Family Oxyuridae‏ 
Order Diplogasterida‏ 
Order Tylenchida‏ 
Order Aphelenchida‏ 
Five Orders of Plant Nematodes‏ + 
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أمثلة لعائلات النيماتودا الهامة التي تستخدم في مجال المكافحة الحيوية : 
Mermithidae alle — 1‏ . 
.Mermis nigrescens gail —‏ 
يتطفل هذا النو ع على lالنطlطlت Grass hoppers‏ . 
تعيش الذكور والإناث في التربة حيث تتزاوج» تتسلق الأنثى الحشائش لتضع البيض والذي يحتوى على 
الطور اليرقي الثاني المعدي. عندما تتغذى النطاطات على الحشائش يصل البيض إلى المعدة حيث 
يفقس ويخرج منه الطور الثاني المعدي الذي يخترق المعدة إلى فراغ الجسم اع0ع0".عط - قد يوجد 
بالفرد الواحد العائل 1 - 25 طور معدي تعيش داخل هذا العائل لمدة ]1 - 3 شهور لتصل إلى طور ما 
بعد التطفل اموه" فيخترق العائل إلى الخارج ( يموت العائل بعدها مباشرة ) ويدخل في 
التربة إلى عمق 10 -45 سم ليقضى فيها بيات شتوي حتى الربيع الثاني ثم ينسلخ إلى ذكور وإناث 
تتزاوج ثم تضع الأنثى البيض على الحشائش خلال فترة حياتها التي تمتد إلى عدة سنوات. 
Steinernematidae & Heterorhabditidae jlalal —2‏ 
أهمية العائلتين : 
1 - تقتل العائل في خلال 24 - 48 ساعة مثل الكثير من المبيدات الكيماوية. 
2 - يرتبط كل نوع منها بنوع من البكتريا التكافلية وهي المسئولة عن موت العائل سريعا. 
3 - الطور المعدي هو الطور اليرقي الثالث وهو غير متغذى ويملك صفات الطفيليات و مسببات 
الأمراض 
أ - يمائل الطفيليات في التحرك للبحث عن العائل. 
ب- يماثل مسببات الأمراض في قدرته الامراضية العالية وقتل العائل سريعاً. 
4 - يمكن إكثارها كميا على بيئات صناعية. 
5 - لها مدى عائلي واسع. 
6 - أمنة على الإنسان والحيوان والنبات وغير ضارة بالبيئة. 
7 - يمكن استخدامها تطبيقيا بسهولة مع نظم الرى المختلفة. 
8 - يمكن استخدامها مع الكثير من المبيدات الكيماوية والحيوية. 
9 - معفاة من التسجيل كمبيدات حيوية. 
- العائلة عھSteinerne۳31d‏ یتبعھا جنس واحد فقط هو ۳٣۵‏ ع۲۸ع1۸ع؟ والذی یضم حتی الآن 
0 نوع (كان يضم 9 أنواع فقط حتى عام 1993). 
- العائلة مHeterorhabditida‏ يتبعها جنس واحد ليضاً هو ااا Heter0٣۸bd‏ والذى يضم 
حتى الآن 10 أنواع (كان يضم 3 أنواع فقط حتى عام 1993). 
1. يرتبط الجنس ۳4 5e۸‏ بجنس البکتریا dus‏ طہ X۸٥۲١۸‏ والذی يضم 5 انواع - حتى الآن - 
یرتبط کل نوع منھا بنو ع أو اکثر من نیماتو دا ۳d‏ ع۸ e:"e۲ع1؟‏ . 
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2. ıرړڌڊط‏ لجنس Heterorhabditis‏ بجنس البكتريا dus‏ طه ۶۸٠٥١۸‏ والذي يضم نوع واحد فقط هو 
5 ».۶ يرتبط بكل أنواع النيماتودا التابعة لهذالجنس . 
علاقة البكتريا بالنيماتودا : 
العلاقة بين البكتريا وهذه الأنواع من النيماتودا هي علاقة تكافلية اواد ںان حيث: 
¬ لا تتكاثر هذه البكتريا إلا في دم الحشرات والنيماتودا هي المسئولة عن توصيل البكتريا إلى فراغ جسم 
الحشرة أع0معمسع1 لتتكاثر في الدم . 
ب- تتغذى النيماتودا على أنسجة العائل التي تتحلل بفعل تكاثر البكتريا فيه - كما تتغذى أيضاً على البكتريا 
والتي يمكن أن تلعب دورا في تطور الجهاز التناسلى للنيماتودا . 
- هده البكتريا لا تتواجد بالتربة ولم تعزل إلا من النيماتودا الناقلة لها والعوائل التي تتكاثر فيها. 
- تعيش البكتريا في أمعاء النيماتودا وعند وصول الطور المعدي للنيماتودا إلى فراغ جسم العائل 
تخرج هذه البكتريا من فتحة الشرج حيث تتكاثر في الدم وتنتج نوعين من الكيماويات عند تكاثرها: 
Toxins ~l‏ لتقتل العائل في ساعات. 
ب- ءعا 0اط لتقتل أي نوع آخر من البكتريا أو مسببات الأمراض. 
دورة الحيأة : 
- دورة حياة النيماتودا تتكون من بيضة - 4 أعمار يرقية - طور كامل. 
- الطور اليرقي الثالث هو الطور المعدي ویسمی e|اا٥عvناز‏ i۷eاf6cمر]‏ وهو مقاوم نسبیا للظروف 
البيئية وهو الطور الوحيد الذي يعيش معيشة حره في التربة للبحث عن عائل مناسب وهو لا يتغذى 
ولكن يخزن بجسمه مواد كربوهيدارتية تعطيه الطاقة اللازمة للمعيشة لفترة طويلة خاصة عند توفر 
ظروف بيئية غير مناسبة (حرارة - رطوبة ) كما يوجد بأمعائه البكتريا التكافليةء ويختلف التكاثر في 
العائلتين كالتالي : 
Steinernematids‏ 
- عندما يجد الطور المعدي العائل فانه يدخل فيه من خلال الفتحات الطبيعية ( الفم - الشرج - الثغور 
التنفسية) ثم يخترق القناة الهضمية أو القصبة الهوائية إلى فراغ جسم العائل 10٥0۴1‏ حيث تخرج 
منه البكتريا التكاظية من خلال فتحة الشرج إلى دم العائل فتتكاثر البكتريا لتقتل العائل خلال 48-24 
ساعة . 
- ينسلخ الطور المعدي إلى العمر الرابع يتحول بعد ذلك إلى الطور الكامل ( نكور وإناث ). تتزاوج 
الإناث مع الذكور لإنتاج الجيل الأول ويمكن أن يتكون جيلان أو ثلاثة داخل العائل إذا كانت كمية 
الغذاء تسمح بذلك - ثم يخرج الطور المعدي (من الجيل الأخير ) من العائل للبحث عن عائل آخر 
وهكذا - تستغرق دورة الحياة 10-5 أيام حسب درجات الحرارة. 
Heterorhabditids -‏ 
- يدخل الطور المعدي إلى العائل عن طريق الفتحات الطبيعية كما في sل‏ ٥٣ع‏ "iع)S‏ وبالاضافة 
إلى ذلك فان للطور المعدي في هذا الجنس سن ٣هه]‏ في مقدمة الجسم والتي ربما تساعدة في اختراق 
كيوتيكل العائل من خلال الغشاء بين الحلقات. 
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- يختلف هذا الجنس عن الجنس للسابق ايضا في ان الطور المعدي عند دخوله العائل يتطور إلى خنثى 
(طور ثنائى الجنس) الا ان للجيل الثاني يكون نكور واناث. 

البحث عن العائل: 

- ينجذب الطور المعدي إلى العائل عن طريق موؤثرات كيميائية تتمثل في رائحة برازالعائلء 
جذورالنبات» ثانى اكسيد الكربون الناتج عن تتفس العائل ءالطاقة التي تنبعث من العائل. 

الفطريات الممرضة للحشرات: 

مقلمة : 


حتی عهد قريب › کانت الفطريات تنتمى إلى المملكة النباتية ثم جاء diعpll Whittaker‏ عام 9 ليقىم 
الكائنات الحية الراقية إلى خمس ممالك وهي النباتء الحيوان › الطحالب والبروتوزواء البكترياء الفطر 
وبالتالي اتجه الباحثون حاليا إلى الاشارة إلى الفطريات كمملكة مستظة mہلعہاK‏ اھعمں۴ لو 
Myc‏ ( تعریف لاتینی): 

5 ما الذى يصيب يرقات حرشفية الاجنحة › وكان العالم كuاص‏ سه8 اول من نشر معلومات عن 
عام 1835 على فطر يصيب دودة الحرير يسمى المسكاردين الابيض حيث عرف بعد ذلك بأنه 
القطر n4ہaاsئهط Be»uveria‏ وفي عام 1879 قام العالم ]گo)منطءMet‏ بدراسة تاثير الفطر 
Melarhiium anisopliae‏ في مكافحة ختفساء الحبوب ونجح في اكثاره بالمختبر وسمى هذا المرض 
بالمسکاردین الاخضرء ثم قام بعد ذلك Krassi[stchik‏ باکثار هذا الفطر على نطاق کبير واستخدمه في 
مكافحة سوسة القصب عام 1888 وسبب ذلك موت %80-55 من اليرقات في الحقل. 

تقصيم الغطريات الممرضة للحشرات : 

تضم مملكة الفطريات aاcoءMy‏ ¬ Kingd0‏ 4 قبائل aارط۲‏ تحوى 6 صفوف sعءیھاC.‏ 

يضم صف sكعإعءرص‏ هامر رتبة كااهااز«ه والتي تحوى معظم الفطريات التي تستخدم في مجال 
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| Phylum: Deuteromycota 
Class : Hyphomycetes 
Order: Moniliales 
Genus: Acremonium 
Aspergillus 
Beauverid 
Fusarium 

Hirsutella 

| Hymenostilbe 
Metarhrizum 
Nomuraea 
Paecilomyces 
Verticillium 


Kingdom: Mycota 
Phylum: Zygomycota 
Class : Zygomycetes 


Phylum: Basidiomycota 
| Class: Phragmobasidiomycetes 


Phylum: Ascomycota 


العدوى بالفطر: 


تحدث الإصابة بالفطر في 3 مراحل. 

[. التصاق وإنبات الجراثيم على كيو تيكل الحشرة 410۸ 6e1"‏ . 
2. النفاذ أو التخلJ‏ أ دم Penetration into hemocoel‏ 

3. تطور الفطر والذي يؤدى إلى موت العائل في النهاية. 


قد تكون الجراثيم محاطة بمادة مخاطية أو لزجة تساعدها على الالتصاق بكيوتيكل العائل » وقد تكون 
الجراثيم جافة و تلتصق بالعائل عن طريق قوى الكهربية الاستاتيكية › وقد يكون الالتصاق مرتبط 


بالتخصص (نوع الفطر مع العائل ). 
إتبات الجر اثيم a)101مGern»i:‏ 


قد يحتوى كيوتيكل العائل على مواد غذائية كامعا٣انم‏ مثل الأحماض الامينية والتي تكون مهمة في 


إنبات جراثيم الفطر ه”١ماءدمط‏ .8 على يرقة دودة اللوز الأمريكية . 
تنبت جراثيم الفطر عند التصاقها بكيوتكل جسم الحشرة مكوذة أنبوبة إنبات عطںا ۵۲۴۳ع تخترق 
الجسم إلى فراغ جسم الحشرة . 


يتوقف إنبات جراثيم الفطر على درجة الحرارة والرطوبة بدرجة كبيرة » تؤثر درجة الإضاءة أيضاً 
على الإنبات - درجة الحرارة المثلى للإنبات و التطور و القدرة المرضية وبقاء الفطر تتراوح بين 


. 230-0 


يحتاج إنبات جراثيم الفطر أيضا إلى رطوبة نسبية أعلى من %90 » كما يحتاج نمو الميسليوم وتكوين 


الجراثيم على سطح العائل إلى رطوبة عالية أيضا. 
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النفاذ داخل الحشرة :Penetration‏ 


- يعتمد اختراق ال عطنا "۲۳ع لكيوتيكل الحشرة على صفات الكيوتيكل» درجة سمكه وتصلبه وعلى 
وجود مواد مضادة للفطر أaوع”ن؟‏ ااج وعلى وجود مواد غذائية في الكيوتيكل كا١‏ عا٣الام‏ وقد وجد 
ن اليرقات حديثة الانسلاخ والعذارى حديثة التكوين تكون أكثر حساسية للفطر من تلك المتقدمة في 
الت : 

- من ناحية أخرى وجد أن هناك أنزيمات موجودة على أنبوبة الإنبات #طن "6۲ع تعمل على هضم 
الكيوتيكل وبالتالي سهولة الاختراق . 

- قد تدخل جراثيم الفطر الحشرة عن طريق الفم أو الثغور التنفسية أو أي فتحات خارجية في الحشرة 
وبوصول الجراثيم إلى القناة الهضمية فهي أما تنبت ( في بعض الفطريات ) مكونة أنبوبة إنبات » أو 
يتم هضمها بواسطة سوائل الهضم وقد ينتج عن هذا الهضم تسمم الحشرة وموتها. 

تطور الفطر داخل جسم الحشرة: 

- بعد اختراق ال عطنا "عع لجسم الحشر إلى الدم أعمoعمصعط‏ فإنها تنتج bodies‏ اطم رط تتكاثر 
بالتبرعم وتنتشر بسرعة في جسم الحشرة لتتكون شبكة الميسليوم التي تتحول بعد ذلك إلى شبكة 
متصلبة تسمى "ںذاه٣#اءء.‏ تتكون بعد ذلك جراثيم الفطر على حوامل ( كونيدية 0۲۴م هلنرهء أو 
سبورانجية ءإ0†مماع«هإممء) وعند توفر الظروف المناسبة (حرارة ورطوبة) تخترق الهيفات 
وحوامل الجراثيم جدار جسم الحشرة إلى الخارج خاصة عند الفواصل بين الحلقات مكونة الشكل واللون 
المميز لكل نوع من الفطريات» أما إذا كانت الظروف غير مناسبة فان الفطر ينتج جراثيم ساكنة أو 
resting or resistant SPOF€S Aan‏ . 


القدرة المرضية :Pathogenicity‏ 


تقتل الفطريات الحشرات بواحد أو أكثر من الطرق الآتية : نقص الغذاء أو غزو وتدمير الأنسجة أو إطلاق 
مواد سامة . 


بعض الفطريات تنتج أنزيمات ومواد سامة فطرية ك"١0×1ا0ءإص‏ عند تكاثرها في عوائلها . 


بعض الفطريات تقتل العائل في يام قليلة وبعضها يسبب أمر اض مزمنة ١10۸ع‏ ہ1 chronic‏ وقد وجد 
أن هناك عدة سلالات من كل فطر تختلف في شدة أمراضها وحتى في قدرتها على الأمراض. 


استخدام الكادنات الحية ني مكافهة الحشرات: 
أو ل : المتطفلات :Parasiftoids‏ 
1. طفيل .$7 :Trichogramıa‏ 


يعتبر طفيل التريكوجراما- (وهو طفيل متخصص على بيض حرشفية الأجنحة ) من اهم عناصر المكافحة 
الحيوية للأفات في الكثير من دول العالم - ويرجع ذلك إلى عدة أسباب منها : 


99 


ه سهولة اكثار هذا الطفيل على عوائل بديلة في المختبر يسهل تربيتها. 

٠‏ تكلفة الاكثار والتطبيق اقل بكثير من تكلفة المبيدات الكيماوية. 

۵ يهاجم بيض الآفات وبالتالي يقضى عليها قبل أن تسبب اي ضرر. 

٠‏ يستخدم في مكافحة الآفات المختبئة - متل الثاقبات ك١80۲6-‏ والتي لا تصل إليها المبيدات الكيماوية 
أو الحيوية. 

٠‏ يمكن استخدام طفيل التريكوجراما بأمان مع أي من عناصر المكافحة الحيوية سواء متطفلات أو 
مفترسات أو مسبدات الأمر اض. 

٠‏ يوجد العديد من الأنواع يتطفل كل منها على العديد من العوائل وبالتالي فانه يمكن استخدام طفيل 
التريكوجراما في مكافحة عدد كبير من أنواع الحشرات. 

کان أول تسجيل لاستخدام طفيل التريكوجراما في مكافحة الآفات في عام 1911 م بالاتحاد السوفيتى حيث 

تم استخدامه في مكافحة آفة تصيب التفاح » بعد ذلك قام كإعلم۲هآ۴ بإكثار وإطلاق طفيل التريكو جراما 

عام 1924م بالولايات المتحدة الأمريكية لمكافحة نفس الآفة . وباكتشاف إمكانية إكثار الطفيل على بيض 

فراشة الحبوب وفراشة دقيق البحرالمتوسط وفراشة الأرز اتجهت دول كثيرة إلى الإكثار الكمي للطفيل 

واستخدامه في مكافحة العديد من الآفات خاصة أنواع الثاقبات. 

إكثار طفيل التريكوجراما : 


هذه الحشرات الثلاث يسهل إكثارها في المختبر وإنتاج ملايين البيض يوميا ويتم تربية هذه الحشرات أما 

على حبوب القمح (كما في فراشة الحبوب ) أو على دقيق القمح أو الذرة (كما في فراشة الدقيق ) أو على 

دقيق الأرز (كما في فراشة الأرز ). 

يجمع البيض يوميا ثم يلصق بأي مادة لاصقة على كروت من الورق المقوى 7×15سم او15×25 سم- أو 

أي ابعاد أخرى- ثم يعرض البيض للطفيل في صناديق صغيرة من الخشب بواجهة زجاجية لمدة 24 ساعة 

تسحب بعدها كروت البيض وتوضع كروت بيض حديث بدلا منها لمدة 24 ساعة وهكذا. تحفظ الكروت 

المتطفل عليها حتى خرو ج الطفيل. تستغرق دورة حياة الطفيل 0-9 1يوم على درجة حرارة 25 م. 

إطلاق الطفيل في الحقل : 

توخذ كروت للبيض المتطفل عليه بعد 8 أيام من التطفل وتقطع إلى قطع صغيرة تحتوى كل منها20-15 

لف طفيل يتم إطلاقها في الحقول بعدة طرق منها : 

® وضع هذه الكروت الصغيرة في حافظة من الورق المقوى بها فتحة صغيرة تسمح بخرو ج الطفيل منها 
ولا تسمح بدخول المفترسات» وتعلق هذه الحافظة على أوراق الجزء السفلى من النبات حتى لا يتعرض 
الطفيل للشمس» يخر ج الطفيل خلال 24 ساعة ليبحث عن العائل الحشري والتطفل عليه (تتبع هذه 
الطريقة في ألمانيا ومصر وبعض الدول الأخرى ). 
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ه أو توضع الكروت في كبسولة مستديرة أو اسطوانية من الورق المقوى أو البلاستيك بها ثقوب صغيرة 
تسمح بخرج الطفيل - يتم إلقاء هذه الكبسولات بعدد مناسب/هكتار في الحقل (كما هو متبع في فرنسا) 
إلا أن هذه الطريقة لا تصلح في حالة الري بالغمر. 

ه في الاتحاد السوفيتى تستخدم طائرات خاصة لرش البيض المتطفل عليه في الماء مثل المبيدات 

الكيماوية. 

٠ه‏ عادة ما يتم إطلاق الطفيل بمعدل 100-50 ألف /هكتار 4-3 مرات طوال الموسم. 

2- طفيليات الذبابة البيضاء : 

:Encarsid f0rı05@a طفيل‎ 


يعتبر هذا الطفيل من اشهر أنواع الطفيليات المستخدمة في مجال المكافحة الحيوية للآفات داخل البيوت 
المحمية حيث يتطفل على الذبابة البيضاء في البيو ںتڙ llئمڪحnمية Trialeuroides vaporariorumn‏ الت 
تصيب الخضر» وقد بدا استخدام هذا الطفيل في الخمسينات ونجح ۲۵۲۲ عام 1968 في مكافحة هذه الآفة 
على الطماطم داخل البيوت المحمية بإطلاق الطفيل بمعدل فرد لكل متر مريع من النباتات. 


اکثار الطفيل: 
يتم إکثار الطفیل ٤۸٥۵‏ .۳ على الآفة داخل البيوت المحمية » وذلك بوضع شتلات الطماطم في 


ثم إطلاق أعداد كبيرة من الذبابة البيضاء عليها. تضع أنثى الآفة البيض على الأوراق الصغيرة ليفقس في 
خلال عدة أيام إلى حوريات صغيرة تتجول قليلا ثم تثبت نفسها على الأوراق مكونة قشرة بيضاء صغيرة. 
تتطور الحورية تدريجيا لتصل إلى طور العذراء في خلال 3-2 أسابيع تخرج بعدها الحشزات الكاملة في 
خلال 2-1 أسبوع . تستغرق دورة حياة هذه الآفة حوالي 7-3 أسابيع حسب درجات الحرارة. 

ولإكثار الطفيلء يتم إدخال عدد كبير من الإناث داخل بيوت إكثار الذبابة البيضاء عندما تصل الحورية إلى 
العمر الثاني حيث تهاجم الأنثى هذه الحوريات وتضع البيض بداخلها. يفقس بيض الطفيل داخل الحورية 
ليتغذى ويتطور في طور العذراء وعندها تأخذ عذراء النبابة البيضاء اللون الأسود نتيجة وجود عذراء 
الطفيل بداخلها . تجمع عذارى الطفيل وتوضع في أوعية من الزجاج أو البلاستيك حتى خروج الحشرات 
الكاملة لتستخدم مرة أخرى وهكذا. 

إطلاق الطفيل: ٍ 

يتم إطلاق الطفيل لمكافحة الذبابة البيضاء في شكل كروت من الورق المقوى يلصق عليه عذارى الطغيل 
(ذات اللون الأسود ) . تعلق هذه الكروت على النباتات في التوقيت المناسب (تواجد الطور المناسب من 
العائل ) وذلك بمعدل 4-1 طفيل/متر مربع. يتم إطلاق الطفيل 3-2 مرات بفاصل أسبوعين بين كل 
إطلاق وآخر . 
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ثانيا : المفترسات ك٣اPreda)0:‏ 
1- المفترس أسد kiفj :Chrysoperla carrea‏ 


يعتبر المفترس أسد المن من المفترسات شائعة الانتشار في العالم حيث يهاجم العديد من أنواع الآفات على 
محاصيل الحقل والخضر والفاكهة » وقد جرت محاولات كثيرة لاكثار هذا المفترس ولكن الإنتاج الكمى له 
محدود لوجود ظاهرة الافتراس للذاتى Cannibalism‏ في اليرقات مما يدفع إلى الاعتماد على التربية 
الفردية (كل يرقة في خلية مفردة ). 

اكثار اسد المن: 

يتم اكثار اسد المن- المفترس في طوره اليرقي فقط - على بيض حشرات حرشفية الاجنحة خاصة بيض 
فراشة درنات البطاطس › فراشة الدقيق حيث يسهل اكثار هذه الحشرات في المختبر. 

توضع الحشرات الكاملة للمفترس داخل اسطوانات من الزجاج أو البلاستيك الشفاف تغطى فوهتها الامامية 
والخلفية بقطعة من القماش الاسود . يوضع داخل الاسطوانه 100 زوج من المفترس تزود بالعسل كغذاء 
يوضع على شكل نقط على قطعة من الورق المقوى المغطى بالشمع . تضع الأنثى البيض على اغطية 
القماش والذي يجمع كل يومين مع تغيير الغذاء للحشرات الكاملة . يفصل البيض من الاغطية بو اسطة سلك 
كهربى ساخن يقطع حامل البيض ليصبح البيض حرا . 

تستخدم صينية من البلاستيك مقسمة إلى 300 -600 خلية في اكثار المفترس حيث يوضع بكل خلية 2 
بيضة من المفترس على وشك الفقس وعدد كبير من بيض الفريسة ثم تغطى الصينية بغطاء زجاجى يمنع 
انتقال يرقات المفترس من خلية إلى أخرى . يتم تزويد اليرقات بالبيض يوميا حتى يكثمل نموها وتتحول 
إلى طور العذراء داخل شرنقة حريرية بيضاء فتؤخذ الصينية بما عليها من عذارى وتوضع في اقفاص 
صغيرة من للخشب والسلك حتى خروج الحشرات الكاملة. 

إطلاق المفترس : 

يستخدم اسد المن في مكافحة أنواع مختلفة من المن في البيوت المحمية خاصة على الخضر › وعادة 
يستخدم الطور اليرقي الثاني في الإطلاق وذلك بمعدل يختلف حسب نوع النبات ونوع المن وبصفة عامة 
يتم الإطلاق بمعدل 1 فرد من المفترس لكل 2-1 فرد من الآفة. 

: Phytoseiulus persinilis yصوراكالا المفترس‎ -2 

يتميز هذا المفترس بقدرة تكاثرية عالية في فترات قصيرة › فعند درجة حرارة 20 م يتضاعف حجم 
جمهور المفترس300 مرة خلال شهر › ويرتفع هذا المعدل إلى 200 الف مرة عند درجة حرارة 26 م. 
من ناحية أخرى وجد أن هذا المفترس لا يتحمل درجة حرارة تزيد عن 30 م. 

اكثار المفترس: 

تستخدم عادة 3 صوبات زجاجية صغيرة لإكثار المفترس» الأولى يتم فيها زراعة نبات الفاصوليا في 
صوانى الزراعة وحتى أسبوعين تنقل بعض الصوانى بما فيها من بادرات إلى صوبة ثانية ويتم عدواها 
بأفراد من الأكاروس النباتي - عادة العنكبوت الأحمر عهع ا كاعر رم٣76‏ .تستخدم مواعيد زراعة 
مخئلفة لتوفير عدد مستمر من البادرات ومن الفريسة. 
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يربى المفترس داخل صوبة ثالثة وذلك باخذ الصوانى المحتوية على البادرات والفريسة إلى هذه الصوبة 
ويضاف المفترس بواقع 200-100 فرد لكل صينية › مع إمداد هذا المفترس ببادرات مصابة أخرى كلما 
احتاج الأمر مع التخلص من البادرات القديمة أولا بأول وذلك لمدة شهر. 


الإطاق : 


يتم إطلاق المفترس لمكافحة العنكبوت الأحمر عه٤/.7‏ داخل البيوت المحمية إما بوضع أعداد مناسبة 
من المفترس في أكياس صغيرة من الورق بمعدل 10000-5000 لكل كيس ويعلق على النباتات في 
البيوت المحميةء أو تؤخذ الشتلات بما عليها من المفترس وأفراد من الفريسة وتخلط بالنباتات في البيوت 
المحمية . 


ا 


ثالثا : مسببات الأمراض: 

مميزات مسببات الأمراض كأحد عناصر المكافحة الحيوية: 

1 مسببات الأمراض شديدة التخصص - عادة - وبالتالي تضمن مكافحة الآفة المستهدفة. 

2- لا تؤثر مسببات الأمراض على الأعداء الحيوية كالطفيليات والمفترسات. 

3-يمكن خلط مسببات الأمراض مع بعض المبيدات دون أن تتأثر فاعليتها وبما يضمن مكافحة عدد اكبر 
من الآفات في نفس الوقت. 

4-يمكن استخدام مسببات الأمراض معا مثل البكتريا مع الفيروس أو الفطر مع النيماتودا كبرنامج 
للمكافحة المتكاملة لآفة ما. 

5-مسببات الأمراض آمنة على الإنسان والحيوان ولا تسبب أي تلوث في البيئة. 

6-صعوبة اكتساب الآفات صفة المقاومة لمسببات الأمراض. 

7 مک اداي ر شاار فا 

8-يمكن استيرادها وتوطينها في بيئات مختلفة دون أن تتأثر فاعليتها . 

من ناحية أخرى فإن لمسببات الأمراض عيوب واضحة وهي : 

1- شدة التخصص مما يستحيل معه استخدامها على عائل نباتي يتعرض لعدد من الآفات في نفس 

التو قيت. 

2-صعوبة إنتاجها وإكثارها كميا . 

3 زيادة تكاليف إنتاجها واستخدامها مقارنة بالكثير من المبيدات الكيماوية. 

4-تقتل الحشرات بعد فترة طويلة نسبيا قد تصل إلى أسبوعين في حالة الفطريات الممرضة. 

5-تتأثر كل مسببات الأمراض بالأشعة فوق البنفسجية مما يقلل كثيرا من قدرة بقائها وفاعليتها. 

6“ تأثيرها على الأطوار المتقدمة من الآفة محدود مما يحد من قبولها لدى المزارع. 

7-يحتاج تطبيقها إلى دقة شديدة في التوقيت وإلى ظروف مناخية مناسبة. 
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الفطر ر یات : 
1- lأفطj_ :Beauveria bassiaıa‏ 


يضم الجنس »ع8 أتواعا مختلفة ممرضة للحشرات ولكن اهمها على الإطلاق النوع .8 
4م الذي يصيب عددا كبيرأ جدا من العوائل وامكن عزله من أكثر من 200 نوع من الحشرات 
تابعة للكثير من رتب الحشرات. تتواجد جراثيم الفطر في التربة عادة ولو ان بعض السلالات قد وجدت 
مترممة على انسجة بعض النباتات » ويمكن إكثار الفطر بسهولة على عدة بيئات سهلة التحضير كما يمكن 
حفظه على درجة حرارة 4 م لمدة سنة . 

ونظرا لسهولة اكثار الفطر علاوة على قدرتة الأمراضية للعديد من الحشرات فقد كثر استخدامه في مجال 
المكافحة الحيوية للافات خاصة تلك التي تعيش في التربة › ولكن وجد اخيرا ان وجود الجراثيم في التربة 
يعرضها لبعض الكائنات الدقيقة بالتربة والتي قد تكون مميتة لهذه الجراثيم أو مثبطة لنموها. 

تتبت جر اثيم الفطر ه¬٣اءasطb‏ .8 عند التصاقها بالعائل في عدة ساعات عند توفر رطوبة نسبية لا تقل 
عن90 وتفرز الجراثيم عدة أنواع من الانزيمات تبعا لسلالة الفطرء تقوم بتحليل كيوتيكل جسم الحشرة 
ليسهل اختراق انبوبة الإنبات عطنا "ء6 لهذا الكيوتكل إلى الاحشاء الداخلية وتظهر اول اعراض 
الإصابة بالفطر كبقع بنية إلى سوداء في بعض اجزاء جسم الحشرة والتي تقل حركتها تدريجياء وينمو 
ميسيلوم الفطر بجميع الاحشاء الداخلية تموت الحشرة من الجوع حيث يستهلك الفطركل المحتويات الغذائية 
بالحشرة > وبعد موت الحشرة يخترق الميسيلوم جدار الجسم إلى الخارج ليكون حوامل جرثومية تحمل 
جراثيم الفطر البيضاء ليعطى المظهر المعروف لفطر يہ ےassiط .B.‏ 


: Metarhizium anisopliae رطٰفڻll‎ -Z 


يسمى المرض المتسبب عن هذا الفطر بالمسكاردين الاخضر عہ1ل4۲٥وuا" 6۴٠"١‏ » ويتميز هذا الفطر 
بأن له مدى عائلي واسع من حشرات تتبع رتب غمدية الاجنحة وحرشفية الاجنحة ومستقيمة الاجنحة 
ونصفية الاجنحة وغشائية الاجنحة . ويتميز هذا الفطر أيضاً في أنه يغزو بيض الحشرات خاصة 
صانعات الانفاق كما يغزو كل اطوار الحشرات ( اليرقة › الحورية ء العذراء > الحشرة الكاملة). يعتبر هذا 
الفطر أيضاً من فطريات التربة وهذا يحميه من التاثير المباشر لضوء الشمس المثبط لجراثيم الفطر عادة 
وكذلك من الجفاف والحرارة العالية › ويمكن اكثار هذا الفطر على بيئات جافة أو سائلة خاصة على حبوب 
الارز أو اللبن المجفف ٠‏ ويمكن تخزين الجراثيم على درجة حرارة 4 م لعدة اشهر وحتى سنه. 

الفطر مiاis0pم‏ .1 غير ممرض للانسان أو الثدييات بصفة عامة الاانه وجد اخيرا انه قد يسبب 
الموت لبعض الاسماك والجمبرى كما وجد حديثا أيضا ان جراثيم بعض سلالات هذا الفطر تتحمل 
الحرارة العالية وتنبت هذه الجراثيم على درجة حرارة 37 م مما يقلل من درجة امان هذا الفطر كاحد 
وسائل المكافحة الحيوية للاآفات لان نمو جراثيم هذا الفطر على درجة الحرارة هذه قد يعرض الانسان 
والحيوان لخطر العدوى . 
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:Verticillium lecanii رطفڻll‎ —-3 


يتبع اlجwi Verticilliu‏ عدد من الانواع الممرضة للنبات واهم انواع هذا الجنس الممرض للحشرات 
هو النوع V. lecanii‏ والذى يهاجم الذنباب الابيض»› التربس» المنء الحشر ات القشرية و النطاطات 
PP‏ rasshع‏ في مناطق كثيرة من العالم خاصة المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية العالية الرطوبة 
والمناسبة لانبات ونمو هذا الفطر. 

امکن اکثار هذا الفطر كميا بسهولة واستخدامه في للبيوت المحمية لمكافحة الذبابة البيضاء والمن ولكن وجد 
ان السلالة المستخدمة ضد الذبابة البيضاء اقل فاعلية من تلك المستخدمة في مكافحة المنء ويعيب هذا 
الفطر ان الجراثيم يجب ان تخزن تحت ظروف التجميد أو على درجة حرارة لا تزيد عن 4 م . 

:Bacill us الجنس‎ 

يضم هذا الجنس عددا من الانواع منها انواع ممرضة للحيوان › كما توجد انواع ممرضة للحشرات وهي 
rae ,B. popilliae , B. lentimorbus‏ .8 كممرضات اجبارية تغزو جسم الحشرة وتتكاثر 
بداخلھاء لما الاتو اع B.sphuericus , B. morilai , B. thuringiensis‏ فإنھا تحتوی علی توکسینات 
سامة تقتل الحشرة قبل نمو البكتريا وتكاثرها بداخلها. 

: B.popilliae اأبکتري|‎ ¬~| 

هي البكتريا المسببة للمرض ع#هعءال راص والتي عزلت من حوالي 29 نوع من يرقات الجعال 
مەd Scarab‏ . استخدمت هذه البكتريا كمستحضرات تجارية لمكافحة هذه الحشرات وتعتبر من اولئل 
المستحضرات في مجال المكافحة الحيوية للافات › ولكن المعلومات الحديثة والمشاهدات الحقلية في 
الولايات المتحدة وغيرها اظهرت ان نسبة الموت التي تسببها هذه البكتريا بعد رشها تكون ضعيفة كما ان 
اليرقات التي تصاب بها تستهلك كمية كبيرة من الغذاء تعادل ماتستهلكه اليرقات للغير مريضةء وبصفة 
عامة فان هذه البكتريا كغيرها من وسائل المكافحة الحيوية تسبب نسبة موت جزئية - وليست كلية - 
ليرقات الجعال . 

بپ -البکتريا أ۸ عg1 :B.ih ri۸‏ 

اكتشف هذه البكتريا العالم برلينر عندما عزلها من يرقات فراشة الدقيق بمقاطعة "hurin ga‏ بالمانیا عام 
1 ثم توالت تقاریر عزلها بعد ذلك من عدة افات تابعة لرتبة حرشفية الاجنحة حتى ' د لسبعينات» ثم 
ظهرت سلالات بعد ذلك ممرضة ليرقات ذات الجناحين › , = غمدية الاجنحة والنيماتودا الممرضة للذبات › 
ويوجد في الوقت الحإلى حوالي 60.000 عزلة يتم اكثارها بدول العالم المختلفة. 

تتتج معظم سلالات هذه البكتريا اثناء مرحلة تكون الجراثيم ما يسمى رلهط اaإمم‏ ءھ٣‏ اوالکریستال 
( اھاورا€) یحتوی على توکسین ممیت للحشرات یسمی ”ا×0٤مل"ع‏ ویشار ليه ایضا بال ,إ٣‏ 
proteins‏ أو ال کہ ٣y ٥×‏ ویتکون من مجموعة من من البروتینات تسمی کہا×٥٤ہ٣‏ تختلف من 
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سلالة إلى أخرى في النوع والعدد - اي ان لكل سلالة «إ×0املمء مختلف عن الأخرى وقد صنفت هذه 
الاندوتوكسينات إلى 6 مجموعات (۲6)-1 راح) الا ان الدراسات الحديثة ادت إلى اعادة تصنيفها إلى 
2 مجموعة. 


تستخدم البكتريا .8.1 على نطاق واسع كمستحضرات تجارية ( تنتجها عدة شركات ) في المكافحة الحيوية 
للعديد من الأفات في الغابات ومحاصيل الحقل والخضر والفاكهة » علاوة على البعوض والذبابة السوداء 
وبرغم ذلك لا تزيد مبيعات هذه المستحضرات عن %2 من جملة مبيعات المبيدات الكيماوية والتي تبلغ 
حوالي 4 مليار دولار سنويا. 


الفيروسات: 


يوجد 10 مجموعات (لو عائلات ) من لفيروسات الممرضة للحشرات ولكن اهتمام الباحثين تركز في 
عائلة aeلovir1اBa6u‏ للأسباب التي سبق ذكرها . 

تسمل هذه العائلة : 

:Nuclear polyhedrosis Virus يوونلlاl الفیروس‎ - [1 

أمكن عزل هذا الفيروس من كثير من الحشرات التابعة لرتبة حرشفية الاجنحة (حوالي 800 نوع) وقد 
استخدم كمستحضر تجارى لمكافحة بعض الآفات خاصة التي تصيب أشجار الغابات والفاكهة. 

انتج هذا الفيروس کمستحضر تجار ی پاسم Elcar‏ عام 3 بالولايات المتحدة الامريكية لمكافحة دودة 
اللوز الامريكية التي تصيب الطماطم والذرة - وقد استخدم هذا المستحضر في مساحة 2 مليون هكتار- الا 
ان المساحة للمعاملة قلت تدريجيا حتى توقف انتاج الفيروس عام 1978لعدم اقبال المزلرعين عليه بسبب 
تأخر موت يرقات الآفة لعدة أيام . 

:Granulosis VİIUS الفيروس !لمحب‎ ~2 

عزل هذا الفيروس من حوالي 200 نوع من يرقات الحشرات حرشفية الاجنحة وقد استخدم في السبعينيات 
واللمانينيات لمكافحة بعض الآفات التي تصيب للفأكهة والخضر مثل فراشة التفاح ودودة الكرنب وذلك 
لقدرتة الأمراضية العالية › إلا أن تأخر ظهور اعراض المرض وموت اليرقات أدى إلى قلة استعماله 
خاصة على محاضبل الحقل والخضر . 

:0ry›اع‎ 8 سوریف٣3‎ 


عزل هذا الفیروس من خنضساء النخیل O0 رctes ٣1٣0٥٤٤٣٥۶‏ وھو فیروس حر sںآا۷ ٤۲٥٤‏ غیر مغلف 
يتكاثر في النواة وسيتوبلازم الخلايا وقد تم استخدام هذا الفيروس في مكافحة هذه الآفة في تنزانيا خلال 
الستينيات ونجح كثيرا في الحد من تعدادها وأدى هذا النجاح إلى استخدامه في مكافحة نفس الآفة في عدة 
مناطق من العالم ومنها على سبيل المثال سلطنة عمان خلال الثمانينيات . يتم استخدلم الفيروس عن طريق 
تلويث الحشرة الكاملة ( ذكور واناث ) بتخطيسها في محلول الفيروس ٠‏ أو بحقن الفيروسات في أجزاء فم 
الحشرة ثم إطلاقها في الحقول . يتكاثر الفيروس في القناة الهضمية للذكور والاناث وينتقل عن طريق 
البراز إلى مصادر غذاء اليرقات والتي تموت عند تتاولها لهذا الغذاء الملوث . 
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النيماتودا: 


تنتمى أنواع النيماتودا المستخدمه في المكافحة الحيوية للآفات إلى إلعlئلتين‏ , Steinernematidae‏ 
Heterorhabditidae‏ حيت تتميز بانها تقتل العائل في خلال 48-24 ساعة علاوة على ان لها مدى 
تنجح النيماتودا بدرجة كبيرة في المكافحة الحيوية للآفات التي تعيش في الأجزاء المختثبة من النبات مثل 
الثاقبات وتقوم يعض الشركات المتخصصرة بانتاج مستحضر ات تجارية من النيماتودا لمكافحة مثل هذه 
الآفات. وقد جرت عدة محاولات لمكافحة الآفات التي تصيب و نعيش 2 المجموع الخضر ى للنباتات 
باستخدام مركبات تجارية من النيماتودا تحتوى على مواد خاصة لحماية النيماتودا من الجفاف أو من 
الأشعة فوق البنفسجية ولكن لم تكن النتائج مشجعة حيث كانت نسبة الموت منخفضة وظل تعداد الآقات 
مرتفعا نسبيا مع انخفاض في إنتاجية هذه المحاصيل المعاملة. 

وهناك عولمل أخرى تؤثر على كفاءة النيماتودا الممرضة في مكافحة الآفات التي تعيش في التربة حيث 
يلعب قوام التربة وحجم المسام » ونسبة الرطوبة ودرجة التهوية ودرجة حرارة التربة دورا كبيرا في مدى 
نجاح أو فشل النيماتودا كوسيلة للمكافحة الحيوية . 

الاستخدام التجارى للنيماتودا : 

ومن أهم الآفات التي تستخدم النيماتودا في مكافحتها الدودة القارضة » الخنفساء إليابانية › ثاقبة جذور 
القصب > سشوسة جذور الموالح > سوسة العنب > ويوضح الجدول التالي الاستخدام التجارى للنيماتودا 


لة ) الآفة ٠‏ المحصول ' 
الو لايات المتحدة Artichoke plume (Platyptilia cardiuidactyla)‏ لذو رفت 
الو لابات المتحدة Sugarcane rootstalk borer (Diaprepes‏ 
abbreviatus)‏ 


Blue green weevill (Pachneus litus ) 


Black vine weevil (Otiorhynchus stulcatus ) كن اونا اقات‎ 
Strawberry root weevil (O. ovatus ) 
Cranberry girdler (Chrysoteuchia toiaria ) 
White grubs (various species) | 
Black cutworm (Agrotis ipsilon ) اليابان» كنداء الو لايات‎ 
Japanese lawn cutworm (Spodeptera depravata) / 
Armyworm (Pseudaletia unipuncltd ) 
والحشائش‎ | Bluegrass webworm (Parapediasia teterrella ) 
White grubs (various species) 
| Mole crickets (Scapteriscus spp) 
١ البيوت المحمية.‎ | Bek vire weevıا‎ )0 sulcatus) اتر الا اورا‎ 
| Strawberry root weevil (O. ovatus ) 
Fungus gnats (Bradysia spp) | الولايات المتحدة, كندا‎ | 
_ | White grubs (various species) 0 | 


المتحدة» استراليا 


المتحدة 
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إستراتيجية المكافحة الحيوية للآفات: 


أ يجب تعريف الآفة تعريفا دقيقا لاختيار الأعداء الحيوية المتخصصة عليها » ومعرفة مدى تزامن أو 
توافق دورة حياتها بدورة حياة الطغيل أو المفترس. 

2 معرفة معدل تكاثر الآفة المراد مكافحتها » وعدد أجيالها على محصول معين لاختيار عدو حيوي قادر 
- بمعدل تكاثره - على الحد من تعداد هذه الآفة. 

3-دراسة تتابع الآفة على المحصول لاختيار عناصر مكافحة حيوية متجانسة ومتكاملة مثل الفيروسات مع 
البكتريا › أو أحدهما مع طفيليات أو مفترسات. 

4- يجب تحديد الحد الاقتصادي الحرج للآفة والذي تبداً عنده إجراءات استخدام عناصر المكافحة الحيويةء 
مع الأخذ في الاعتبار أن الحد الحرج عند استخدام المكافحة الحيويةء اقل بكثير منه عند استخدام 
المبيدات الكيماوية » وعلى سبيل المثال فان إطلاق طفيليات أو مفترسات لمكافحة آفة ما يجب أن يتم 
بمجرد ظهور أعداد قليلة من هذه الآفة. 

5- تطبيق المكافحة الحيوية في محصول ما يجب أن يتم عند تواجد طور الحشرة المناسب» فمثلا طفيليات 
البيض يتم إطلاقها بمجرد ظهور بيض الآفةء ويفضل عند استخدام البكتريا أو الفيروس تواجد الأعمار 
الصغيرة أو الحديثة من الآفة لان الأعمار الكبيرة أكثر مقاومة لكلا الممرضين. 

6- للعوامل الجوية السائدة دور كبير في نجاح مسببات الأمراض كوسيلة حيوية في مكافحة الآفات فكل 
مسببات الأمراض تقريبا تقل فاعليتها كثيرا على درجات حرارة أعلى من 30 م والفطريات - من 
ناحية أخرى - تحتاج إلى رطوبة نسبية عالية أكثر من %90 حيث تنبت الجراثيم وتبداً عملية غزو 
أنسجة العائل ثم تكاثر الفطر وتكوين الجراثيم فوق جسم العائل. 

7-يجب الاعتماد إلى أقصى حد ممكن على الأنواع والسلالات المحلية عند تطبيق المكافحة الحيوية 
فنجاح طفيل أو مفترس في بلد ما لا يعنى بالضرورة نجاحة في بلد آخر. 

8- عند استیراد طفیل أو مفترس من موطنه الأصلي لمكافحة آفة ما يجب أن يخضع هذا العدو الحيوي 
لظروف البيئة الجديدة - لعدة أجيال - حتى يتأقلم مع هذه الظروف قبل استخدلمه في مكافحة الآفة › 
فعلى سبيل المثال فإن استيراد المفترس الاكاروسى كاعم .۶ واستخدامة مباشرة في البيوت 
المحمية في مصر لم ينجح ولكن عند إعادة استيراده وإكثاره في بيوت محمية خاصة لعدة أجيال تأقلم 
المفترس ونجح حاليا كعدو حيوي للعنكبوت الأحمر. 

9-يجب مراعاة الناحية الاقتصادية عند استخدام المكافحة الحيوية للآفات حتى يمكن أن يقبل عليها 
المزارع . 

10- من الضرورى توعية المزارعين بأهمية وضرورة المكافحة الحيوية للآفات ومحاولة إشراكهم في هذه 

البرامج حتى يقتنعون بجديتها إلى جانب أمانها على الإنسان والبيئة. 
1- وأخيرا فإن نجاح تطبيق المكافحة الحيوية ضمن برامج المكافحة المتكاملة للآفات في المستقبل يتطلب 
عدة احتياجات ودراسات أهمها : 
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- محاولة تحسين أداء الأعداء الحيوية تحت الظروف الجوية المختلفة ( جو بارد -حار -جفاف‎ ٠ 
. ) رطوبة‎ 

٠‏ محاولة زيادة القدرة الأمراضية مع سرعة قتل الآفة في حالة المبيدات الميكروبية. 

٠‏ تحسين المستحضر ات التجارية ك١‏ ٥0ااواuا"٣ه۴‏ لسهولة الاستخدام » وزيادة فترة البقاء على 
النبات » وزيادة فترة التخزين حتى يمكن أن تنافس المبيدات الكيماوية. 

. تحسين طرق وكفاءة انتاج الأعداء الحيوية حتى يمكن تغطية كل الطلبات والاحتياجات‎ ٠ 

٠‏ محاولة دراسة وتفهم كيفية تكامل الأعداء الحيوية مع عناصر المكافحة المتكاملة للآفات وكيف 
يمكن أن تتفاعل مع البيئة. 

التقانات الحديشة للمكافحة الحيوية للحشرات: 

نقل الجين المسبب للموت في البكتريا إلى النبات Bt. Transgenic crops‏ 

تعتمد هذه التقنيه على نقل الجين المسبب للموت في بکتريا کای”ءاع” 8.٤۸٠‏ إلى النبات عن طريق 

انتاج بذور تحتوى على هذا الجين وبالتالي يصبح النبات الناتج عن هذه البذور مميتا للافة التي تتغذى عليه 

دون الحاجة إلى اجراء عمليات رش للمستحضر البكتيري . يفيد هذا الإجراء في التغلب على مشاكل 
استخدام بكتريا 8٤‏ في مكافحة الآفات مثل قلة فترة البقاء على النبات »› والتدهور السريع بسبب الاشعة 

فوق البنفسجية . 

وقد قامت عدة شركات بانتاج هذه البذور الحاملة للجين وسميت هذه للمحاصيل بمحاصيل(؟ص۲0ء .)8٤.‏ 

من هذه الشركات المنتجة لهذه البذور شركة 10١دءمة‏ والتي أنتجت بذور عدة اصناف من القطن حاملة 

لهذه الصفة وذلك منذ عام 1996 لتصبح هذه الأصناف من القطن مقاومة لديدان اللوزء وهي دودة اللوز 
الامريكية ودودة اللوز القرنفلية وتم تسمية هذا المنتج بال ععع ل٣وعا!اه8,‏ كما أنتجت نفس الشركة 

.Colorado potato beatle طlطÙبلl‎ «li ضد‎ Newleaf جتinl‎ 

وفي نفس المجال قامت شركة ١ءع0ءر«[‏ بانتاج نباتات مقاومة منذ عام 1996 أيضاً »هذه النباتات تشمل 

الذرة » الطماطم › القطن › البطاطس لمقاومة عدة آفات منها دودة الذرة الاوربية › ودودة اللوز الامريكيةء 

ودودة اللوز القرنظية » وسوسة اللوز › وخنفساء البطاطس » الدودة الخضراء . 

ومن الجدير بالذكر أنه ثبت من الدراسات المختبرية أن الحشرات التي تهاجم النباتات المقاومة ٥p‏ .)8 
قد تكتسب صصفة المقاومة لل .81 بعد 20 جيل » وللتغلب على هذه المشكلة اقترحت الشركات المنتجة 

الحلول التالية : 

٠‏ زراعة نباتات عادية حساسة للافات بجوار وعلى حواف حقول النباتات المقاومة فتتعرض للإصابة 
وينتج عنها حشرات كاملة عادية تتزاوج مع الحشرات التي ربما نتطور على النباتات المقاومة › هذا 
التزاوج يقلل من إمكانية انتقال صفة المقاومة للاجيال التالية للافة . 

ه جمع العذارى والأجزاء المصابة من النباتات المقاومة وحرقها حتى لاتتطور الآفة إلى حشرات كاملة 
تحوى صفة المقاومة لل .)8. 
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استخدام الفرمونات في مكافحة الآفات : 

الفرمون هو مادة كيمائية تفرزها غدد خاصة خارجية في الحشرات لأداء وظيفة معينة داخل النوع الواحد 

أو بين نوع وآخر ء ويوجد عدة أنواع من الفرمونات التي تنتجها الحشرات منها الفرمونات الجنسية « 

فرمون التجمع › فرمون التتبيه. 

الفرمونات الجنسية كع¢«0ص0١e‏ طم :Sex‏ 

هي مواد يفرزها جنسا الحشرة لجذب احدهما إلى الاخر » وتتكون الاعضاء المفرزة لهذا الفرمون في 

ذكور الحشرة من شعيرات أو حراشيف توجد على البطن أو الأرجل أو الأجنحة » بينما تفرز هذه المواد 

في الإناث من غدة خاصة بين الحلقة البطنية الثامنة والتاسعة . تسقبل الفرمونات الجنسية أعضاء حس للشم 

تتواجد على قرن الاستشعار. 

استخدمت الفرمونات الجنسية كوسيلة لمكافحة الآفات بعد تحديد التركيب الكيمائى لها ثم انتاجه كميا 

وتجارياء وتستخدم الفرمونات الجنسية بطريقتين : 

كمصائد للذكور لتقدير للتعداد على محصول ما بحيث تبدا عملية مكافحة الآفة عندما يصل العدد الذي تم 
اصطياده إلى حد معين وتستخدم هذه الطريقة على كثير من الآفات مثل ذبابة الفاكهة ودودة ورق القطن 
وديدان اللوز. 

- لمكافحة الآفات › وذلك إما باستخدام مصايد لجذنب أكبر عدد من الحشرات بهدف تقليل أعدادها في 
البيئةء أو برش مستحضر تجارى من الفرمون على المحصول بهدف تشتيت الذكور بحيث لا تقابل 
الإناث للتزلوج. 

وبصفة عامة لم تتجح كلا الطريقتان لمكافحة ديدان اللوز في مصر لأسباب غير معروفة ولا توجد مراجع 

تشير إلى استخدامها في مساحات كبيرة ضد آفات معينة. 

:Aggregation pheromone gaجتll فرمون‎ 

هو فرمون يحفز سلوك أفراد نفس النوع ويؤدى إلى زيادة كثافتة العددية بالقرب من مصدر انطلاقه. 

وتقرز الحشر ات هذا الفرمون لعدة اسباب مثل الدفاع ضد المفترسات» التغلب على مقاومة العائل 

النباتىءزيادة فرص التزاوج» الوصول إلى مصدر غذاء مناسب. 

يقوم العديد من أنواع الحشرات بإفراز هذا الفرمون منها خنافس القلف وسوسة النخيل الحمراء حيث أن 

افراز هذا الفرمون- بواسطة الذكور- يجذب أعدادا كبيرة من للحشرات - ذكور وإناث - إلى الأشجار 
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استخدام فرمون التجمع في المكافحة الحيوية لسوسة النخيل: 
أ- سوس Rhynchophorus palmnaruım Jill‏ : 


قام 1aا1طءمنط۳‏ وآخرون باستخدام فرمون التجمع لمكافحة سوسة النخیل ۳4۳»” هم .۸ منذ عام 
2 في كوستاريكا . ومن المعروف أن هذه الآفة تنقل مرض الحلقة الحمراء Red ring disease‏ 
المتسبب عن نوع من النيماتودا الممرضة للنبات مما يسبب خسائر كبيرة في المحصول . وقد وجد 
الحشرة خلال أسابيع قليلة › كما قل انتشار هذا المرض بنسبة %83 في خلال سنه. 

ب- سوسة النخيل اأڪمر|ء :R. ferrugineus‏ 


تصيب هذه الآفة نخيل التمر في كل دول الخليج العربى علاوة على مصر والأردن وفلسطين وتسبب 

خسائر كبيرة نتيجة سقوط النخيل المصاب بسبب شدة الإصابة. 

ومن خلال مشروع للمكافحة الحيوية لهذه الآفة تبنته المنظمة العربية للتنمية الزراعية وبتمويل من البنك 

الإسلامى للتنمية والصندوق الدولى للتنمية الزراعية ( إيفاد ) واستمر لمدة خمسة سنوات من يوليو 

7حتى آخر يونيو 2002ء تم استخدام فرمون التجمع والنيماتودا الممرضة للحشرات والفطر 

Beauveria bassiana‏ في مكافحة هذه الآفة. 

وقد أدى التوسع في استخدام المصائد الفرمونية قى دولة الامارات العربية المتحدة بمعدل 2-1 مصيدة لكل 

هكتار إلى النتائج الإيجابية التالية : 

ه تم اصطياد حوالي 65 ألف حشرة من سوسة النخيل من حوالي 130 مزرعة بالمنطقة الزراعية 
الشمالية منها 40 ألف أنثى وذلك في خلال 18 شهر وبالتالي منع ضرر هذه الأعداد الهائلة من الإناث 
على أشجار النخيل. 

ه حدث انخفاض في تعداد الآفة بكل المزارع التي استخدمت فيها المصائد الفرمونية في عام 2001 
مقارنة بعام 2000 وقد تراوح هذا الانخفاض بين %20 -%95 بمتوسط انخفاض عام قدره %60 
إن استمرار استخدام المصائد الفرمونية والتوسع في استخدامها بكل المزارع › مع الاهتمام بالمكافحة 
الميكانكية وحرق النخيل المصاب أولا بأول سوف يؤدى إلى تقليل أعداد وأضرار هذه الآفة إلى أقل حد 
ممكن دون الحاجة إلى استخدام المبيدات الكيماوية أو الحيوية. 

3- المكافحة عن طريق تعقيم الذكور: 

تتطلب مكافحة الآفات عن طريق إطلاق الذكور العقيمة عدة شروط منها الكفاءة التتاسلية العاليةء قصر 

دورة الحياة » امكانية الاكثار الكمى › قلة عدد مرات التزاوج » عدم اتساع رقعة انتشار الآفة . تعتمد 

طريقة تعقيم الذكور كوسيلة لمكافحة الآفات على الاكثار الكمى للافة ثم تعريض الذكور (إن امكن فصلها) 

أو النكور والاناث معا في طور العذراء إلى جرعة من اشعة جاما ناتجة من خلية جاما ( الكوبالت 60 ) 

ثم إطلاق الحشرات الكاملة ( العقيمة ) لتتزاوج مع الافراد البرية وينتج عن التزاوج بيضا عقيما لا يفقس . 

وقد نجحت هذه الطريقة في مكافحة ذبابة الدودة الحلزونية بالولايات المتحدة الامريكية من خلال برنامج 

بدا في عام 1957 حيث كان يطلق 200-150 مليون ذبابة عقيمة اسبوعيا وقد انخفض تعداد الافة بنسبة 
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%92.4 عام 1974 وما زالت هده الطريقة دضع حتی الان في مكافحة هذه الآقة يبحص دول أمریكا 
وبصفة عامة فإن تقنية الحشرات العقيمة قد نجحت في استئصال أعداد أخرى من الحشرات منها ذبابة 
الفاكهة وذبابة تسي تسي وعدد من أنواع حشرات حرشفية الأجنحة مثل دودة ثمار التفاح إلا أن هذه التقنية 
لا تستخدم لكافة أنواع الحشرات مثل الحشرات التي تتكاثر عذريا ( بكريا). 


ادج من التجارب الحالمية في تطبيقات المكافحة الحيوية للآفات: 
اولا :الطفيليات: 
1- طفيليات البيض :Trichogra ıa sp7.‏ 


تعتبر طفيليات التريكوجراما والتي تتطفل على بيض الحشرات حرشفية الاجنحة من اهم وانجح عناصر 
المكافحة الحيوية للاآفات»ء وترجع اهمية هذا الطفيل في انه يقضى على الآفة في طور البيضة قبل ان تسبب 
اي ضرر عااوة على سهولة اكثاره في المختبر وإطلاقه بأعداد كبيرة» ويوضح الجدول التالي المساحات 
التي يستخدم فيها والآفات التي يستخدم في مكافحتها في بعض دول العالم. 


:Encarsia fer 0s4 Jjطþ‎ —2 


حاصيل الخضر والفاكهة 
الذرة افقطن - قعب السكر -الارز - | دردة الذرة الاوربية -حيدان لوز ` 
الحخضر القطن - ثاقات القمب - ئاقبات 


فول الصويا -القطن - الطماطم ~ الذرة 

NES CCS NS | 

| الخضر القصب - دودة اللوز الامريكيد 
والشوكية 


—— | اللرة - الكرنب - الفاح -البرقوق ‏ دودة الذرة الاوربية ¬ ابودقيق 
الكرنب - دودة فار الفاح - 
| دودة غار العنب 

اللكسيك 15000 قصب المكر - الدخان ا 
الدخان 


استراليا ء النمسا | 2000-100 | القطن - الذرة - الطماطم - الكرنب ~ | دودة الذرة الاوربية ءدودة الب | 1976 
اند البرازيل » العنب - الزيتون دودة اللوز الاهريكية ءدودة 
بلغاریاءرومانیا سوربا | الكرنب » دودة الريتون 
٠‏ 60.000 فته ف ج اة ا ق لل دد 1988 
العنب »دودة البلح الصغرى ( 
) الحميرة ) دودة اوراق الزيعون 


تایو ان 65.000 NT‏ ثاقبة القصب بلاقبة الارز 1974 


a 
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يستخدم هذا الطفيل في البيوت المحمية لمكافحة الذبابة البيضاء التي تصيب الخضر ونباتات الزينةء وتقوم 
عدة شركات بانتاج هذا للطفيل كميا وتسويقة على شكل عذراء الطفيل داخل العائل ويعلق بين النباتات 
داخل البيوت المحمية. 
3 طفيل :Aphytis spp.‏ 
من اهم طفيليات الحشرات اللقشرية وأكثرها شيوعا في مجال المكافحة الحيوية لهذه الآفات في العديد 
من دول العالم منها الولايات المتحدة حيث تقوم عدة شرکات بانتاجه تجاریا کما استخدمت هذه 
الطفيليات في مساحات شاسعة بجنوب افريقا منذ عام 1966 لمكافحه الحشرة القشرية التي تصيب 
الموالح » ويستخدم منذ عام 1983 باليابان على نفس المحصول مما ادى إلى تقليل تعداد الحشرات 
القشرية إلى اقل من حد الضرر الاقتصادى. 


ثانيا: المفترسات: 
1 — لڌر (Coleoptera : Coccinellidae ) Chilocorus nigrits‏ : 


من المفترسات الهامة والشائعة على الحشرات القشرية خاصة الحشرة القشرية الحمراء التي تصيب 
الموالحءوقد استخدم هذا المفترس بنجاح في افريقيا والولايات المتحدة منذ الاربعينيات وتوطن في 
المناطق التي لطلق فيها - وتقوم عدة شركات حاليا بانتاج هذا المفترس كميا بالولايات المتحدة. 

2- لتر .7ض§ :(Hemiptera : Anthocoridae ) Oris‏ 
يستخدم هذا المفترس بنجاح في مكافحة للتربس الذي يصيب محاصيل الخضر ونباتات الزينة في 
البيوت المحميةء وتنتجة الشركات التجارية في لكياس من الورق المقوى تعلق على النباتات. 

l~3لaفڌر :(Mites) Phytoseiulus persinilis‏ 
يستخدم هذا المفترس بنجاح في مكافحة العنكبوت الأحمر ع4ع 7er c8 1/٣‏ داخل البيوت 
المحمية علي الطماطم» الخيارء نباتات الزينة. ينشط هذا المفترس على درجة حرارة 27-23 م 
ويتوقف نشاطه تماما على درجة جرارة 30 م . 

ثالثا : مسببات الأمراض: 

الفيروس S؟€؟v¡r1‏ seCcÉيIn:‏ 

من الأمثلة الناجحة لاستخدام الفيروسات في مكافحة الآفات. 

×۶۷ في البرازيل بدا برنامج منذ عام 1982 لمكافحة دودة فول الصويا باستخدام الفيروس التووي‎ ٠ 
في مساحة 2000 هكتار لتصل بعد ذلك المساحة المعاملة إلى حوالي مليون هكتار حيث يقوم‎ 
المزراعون انفسهم بانتاج هذا الفيروس يطريقة بسيطة › كما توحد عدة شركات لانتناج هذا القيروس‎ 
بالبرازيل.‎ 

٠‏ لستخدام الفيروس N۶۷‏ لمكافحة الآفات التي تصيب اشجار الغابات واشجار الفاكهة في اوروبا 
وامريكا وكندا منذ عام 1955 في مساحات كبيرة ولمكن الحصول على نتائج ممتازة حيث تشكل 
الغابات والاشجار حماية للفيروس من اشعة الشمس ٠‏ كما تقوم الطيور ءوالطفيليات والمفترسات بدور 
كبير بنشر هذا الفيروس داخل هذه البيئة. 
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۰ استخدم للفیروس ؟عاcر0‏ في مكافحة حفار عذوق النخیل ٣۸10٥٤٤۳٥5‏ مء ر0۶ الذي يصیب 
نخيل جوز الهند منذ عام 1967 حتى عام 1975 في بعض الدول الافريقية وجنوب شرق اسيا ويعتمد 
استخدام الفيروس على تلويث الذنكور والاناث بتغطيسها في محلول الفيروس أو بوضعها على مادة 
غذائية ملوتة بالفيروس ثم إطلاقها. يتكاثر الفيروس في القناة الهضمية الوسطى للحشرة ثم ينزل مع 
براز هذه الحشرات في البيئات التي تتغذى فيها يرقات هذه الآفة .تتغذى اليرقات على الغذاء الملوث 
بالفيروس (بقايا النباتات والاجزاء الميتة من الاشجار تحت سطح التربة) - وتموت نتيجة غزو 
الفيروس وتكاثره في الاجسام الدهنية وخلايا الدم. 

<اليا تقوم عدة شركات في الولايات المتحدة بانتاج بعض الفيروسات تجاريا لمكافحة بعض الآفات 
الهامة التي تصيب محاصيل الحقل والخضر ومن هذه المستحضرات للتجارية : 
(Heliothis zea NPV) gag Genstar‏ ويستخدم لمكافحة كل مj H.virescens , H. zea‏ لى 
Spod-X‏ وهو ) exigua NPV‏ eraا0dopرS)‏ ويستخدم لمكافحة هذه الآفة على الخضر ونباتات 
الزينة في البيوت المحمية في الولايات المتحدة وبعض دول اوربا وتايلاند واليابان . 

الفطر : 
1- lأفطj_ Beauveria bassiana‏ : 
يستخدم للفطر 4”ماووءمط.8 في المكافحة الحيوية للعديد من الآفات منها الذبابة البيضاء» المنء 
النطاطات» خنفضساء البطاطس »› خنفساء الفاصولياء الختفساء ألياہانيهء دیدان اللوز › دودة الذرة الاوربيةء 
فراشة التفاح وغيرها. من امثلة الشركات المنتجة لهذا الفطر شركة طءءاهءر« والتي تنتج هذا الفطر 
کمستحضر تجاری پاسم Mycotrol‏ والذي يستخدم في المكاقحة الحيوية للمنء الذبابة للبيضاءء النطاطات 
وللجراد وذلك منذ عام 1996 وكانت جملة المساحة المعاملة200.000 هكتار زادت تدريجا لتصل حاليا 

إلى حوالي 600.000 هكتار › يستخدم الفطر بمعدل 10×2.5 ” جرثومة / هكتار. 

:Paecilomyces fumosorosels رطفll‎ ~2 

تقوم شرکة Ga‏ الامريكية بالتعاون مع شركة 81٥(5‏ بانتاج هذ الفطر تجاريا لمكافحة النبابة 

البيضاء المن التربس ٠‏ البق للدقيقى ٠‏ للعنكبوت الأحمر في البيوت المحمية وذلك منذ عام 5 ویتم 

تسويق هذا المستحضر التجارى في اوروبا ولمريكا وبعض دول الشرق الاوسط . 

:Verticillium lecanili رطêll‎ ~3 

تقوم شركة ١۲ءممهK‏ بانتاج مستحضرات من هذا الفطر تجاريا تحت اسم ع اهغإم۷ لمكافحة للمنء 

أھاMyco‏ لمکكافحة الذبابة البيضاء والتربس. ستخدم هذه المستحضرات التجارية على محاصيل الخضر 

ونباتات الزينة في البيوت المحمية في دول اوروبا. 

: Metarhizium anisopliae رطفl¬~4‎ 

تقوم ڈضركة Bio-Care‏ بانتاج المستحضر التجاري لهذا الفطر منذ عام 1996 والذي پستخدم في المكافحة 

الحيوية ليرقات الجعال كطاaعهء؟‏ في استراليا - وياخذ هذا المستحضر الاسم التجارى 6e۸‏ -8¡0. 


54 


: البكتريا‎ 
‘Bacillus thuringienSİS ly بتر‎ 


كر :داكن عن أك مات لفات تاا وتا د الروك اكمار الا ل فش ك فن 
2 من قيمة مبيعات المبيدات الكيماوية والتي تصل إلى 4 مليار دولار سنويا. تستخدم هذه البكتريا بنجاح 
ضمن برنامج المكافحة المتكاملة للعديد من الآفات التابعة لرتبة غمدية الاجنحة وحرشفية الاجنحة وذات 
الجناحين. نتتج العديد من الشركات في الكثير من دول اوروبا وامريكا والصين وروسيا مستحضرات 
تجارية لهذه البكتريا › وقد وافقت وكالة حماية البيئة الiمرıكية Environmental Protection Agency‏ 
على تسجیل ما لا يقل عن 190 مستحضر تجارى للبكتريا 8.1 منذعام 1961 ومنذ عام 1996 بدات 
الشركات في انتاج بذور نباتات مقاومة للآفات عن طريق نقل ال ١”١ءع-را٣‏ والمسئول عن 
انتاج "¡×0†0ل en‏ (والذي یعرف ب e٢‏ ا0 rم- ٣y‏ أو €y- toxins‏ في بکتریا .8 . 

ومن امثلة هذه النباتات المقاومة للآفات - والتي تسمى ءم٥]ء‏ 8 . 

. الذرة : لمقاومة دودة الذرة الاوربية‎ ٠ 

. Boll weevil jوgلl‎ ةسوw‎ « Boll worms jولنلl القطن : لمقاومة ديدان‎ ٠ 

.Colorado potato weevi| سطlطبl‎ ءluضiخ البطاطس : لمقاومة‎ ٠ 


بلغت المساحة المزروعة بالقطن المقاوم لديدان اللوز وسوسة اللوز بالولايات المتحدة الامريكية حوالي 2.5 
مليون ايکر في عام 1998 » وقد وجد عام 7 ان محصول القطن المقاوم قد اعطى زيادة في الإنتاج 
تقدر بحوالي %10 مقارنة بالقطن الطبيعى . 

النيماتودا : 

: Steinernema riobravis —| 


تقوم عدة شركات بانتاج هذه النيماتودا تجاريا على هيئة حبيبات ءءاامةإع تحتوى الواحدة منها 
على عدد من الأطوار المعدية يصل إلى 40 الف › من هذه الشركات شركة ءروها8 بالولايات 
المتحدة والتي تنتج هذه للنيماتودا تحت اسم آ١ه٥)ءع۷‏ لمكافحة الحفار ءاع‌)عااء مامص . كما تتت 
الشركة أيضاً المستحضر التجارى #«عةN‏ (النيماتودا عهنار؟ ) لمكافحة نبابة عيش الغراب 
yا؟f Mushroom‏ و المستحضر للتجاری 582۷10١‏ ( النيماتودا عهءpر»عه0م۲يءc‏ .5 ) لمكافحة بعض 
آفات التربة التي تصيب حشائش المروج الخضراء. من الجدير بالنكر ان هذه الشركة توقفت عن 
الإنتاج منذ عام 1998 . 
S. feltiae =2‏ 
تقوم شركة ط٥81‏ ببلجيكا وشركة ع, 8,۲1 بانجلترا بالإنتاج التجارى لهذه النيماتودا لاستخدامها 
في مكافحة بعض أنواع الذباب التي تصيب تباتات الزينة. 
S. carpocapsae —3‏ 
تقوم بانتاجها عدة شركات في الولايات المتحدة والصين واوربا وذلك لمكافحة سوسة العنب السوداء 


.Banana weevil jgall ةwgwy‎ Black vine weevil 
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.Heterorhabditis me gidis 4 


re‏ کمستحضر تجاری أمكافحة سوسة ۱ لعنب السوداء أيضا »> ص الشركات المنتجة شركة 
Biobest‏ تحت الاسم lلتجlر١” Nemasys H‏ . 


تمادج من القجارب العربسة: 

اولا: الطفيليات: 

Trichogra ma sp 1-طفيل البيض .ص‎ 

ه في مصر 

1. يستخدم طفبل التريكوجر اما evanescens‏ .7 منذ عام 1987 في مكافحة ثاقبات القصب وكانت 
المساحة المعاملة 20 فدان زادت تدريجيا لتصل هذا العام (2002 ) إلى 135 الف فدان - هذه 
الإصابة بالافة لتصبح حاليا تحت مستوى الضرر الاقتصادى . 

2 يستخدم نفس الطفيل منذ عام 8 في مكافحة الافات التي تصيب نخيل البلح بمنطقة سيوة - خاصة 
دودة البلح الصغرى ( الحميرة ) والتي تسبب خسارة في المحصول قد تصل إلى 5 وتبلغ المساحة 
المعاملة حاليا 2500 فدان (عام 2002) وقد امكن الحصول على نتائج مشجعة في مكافحة هذه الافة. 

3 يستخدم الطفيل ايضا في حيز تجارب حقلية في مكافحة دودة الزيتون > نودة مار العنب » لودة ورق 
التين في مساحات لا تزيد عن 50 فدان وكلها اعطت نتائج مشجعة. 

4. يستخدم الطفيل ايضا في مكافحة دودة اللوز الأمريكية على الطماطم في مساحة 5000 فدان باسوان 

5. يوجد حاليا في مصر 11 وحدة لاكثار الطفيل (من القاهرة إلى اسوان ) . 

في سوريا : 
ينتخدم طفیل التريكوجراما في سوريا في مكافحة بعض افات القطن منئذ عام 1996 كما ان هناك 

ه في العراق: 


بدات حدیثا بعض محاولات الاكثار الكمى لطفيل التريكوجراما الذى تم استيراده من تركيا - لمكافحة 
تسن اقات ا رة اة 


2- طفيليات صانعة الانفاق في الموالح: 


في مصر: 

استخدم الطفيل guadristria tus ١‏ usاCr0spi‏ لمكافحة صانعة الاتفاق في الموالح منذ عام 1997 
وحتى عام 2000 حيث تم اطلاق حوالي 83 الف طفيل خلال هذه الفترة في حوالي 1500 موقع في 
عشرة محافظات» وقد نجح الطفيل في تقليل نسبة الاصابة بالاوراق الحديثة من 92إلى %11 في 


بعض المواقع» 49 % في مواقع اخرى. 
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في سوريا : 

بدات سوریا عام 1995 باستخدام طفيليات مستوردة ومحلية في مكافحة صانعة الاتفاق في الموالح حيث تم 
نشر 40 الف شتلة موالح حاملة للطفيليات في جميع الحدائق بمحافظتى طرطوس واللاذقية كما تم في العام 
التإلى نشر 40 الف شتلة اخرى بالاضافة إلى اطلاق 60الف طفيل في انابيب تم توزيعها واطلاقها بمعرفة 
الافة بلغت 90 % في بعض المناطق. 

3-طفيليات ذبابة الموالح البيضاء الصوفية : 

استخدمت سوریا الطفیل ءنkعمم"‏ وعاه٤‏ ( استورد من ایطالیا عام 1992 ) لمكافحة هذه الافه . تم اولا 
خفض تعداد الافة بالزيوت المعدنية ثم اطلاق الطفيل بعد ذلك باعداد كبيرة » ونجحت التجربة نجاحا كبيرا 
واصبحت الافة تحت مستوى حد الضرر اللاقتصادى . 

4-طفيليات ذبابة الموالح السوداء را؟ .Citrus black‏ 

نجحت سلطنة عمان في مكافحة هذه الافة حيويا باستيراد الطفيل 14”عآpuه‏ مrsiمEnc‏ من انجلترا 
واطلاقه في صلالة عام 1984 في بساتين الموالح › وقد نجح هذا الطفيل في التاقلم وتقليل تعداد الافة إلى 
حد كبير . وقد تراوحت نسب التطفل على هذه الافة خلال مايو إلى ديسمبر 1994 بين 87 ›» 96 % ولم 
تصبح للافة اي اهمية اقتصادية حتى هذا الوقت. 

ثانيا: المفترسات: 

Chilocorus nigritıs رڌفnلا‎ -1 

حیٺ استورد هذا المفترس من الهند عام 1985 واطلق في مزارع النخيل لمكافحة الحشرة القشرية 
4spidl0tus destructor‏ التي کانت تسبب خسائر كبيرة في نخيل جوز الهند . وقد توطن هذا المفترس 
منذ هذا التاريخ وانتشر باعداد كبيرة في كل الزراعات بمدينة صلالة حيث يهاجم كل انواع الحشرات 
القشرية. 

: Chrysoperla carıea jal المفترس إاسد‎ -2 

يتم اكثار هذا المفترس بكلية الزراعة جامعة القاهرة في مصر لمكافحة المن داخل البيوت المحميةء وقد يدا 
هذا العمل منذ عام 1997 واستخدم بنجاح في عدد كبير من هذه البيوت المحمية على النباتات الطبية 
ولاأعطربة 
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: Phytoseiulus persimilis لڌر‎ 


تم استيراد هذا المفترس من هولند إلى مصر عام 1986 لاستخدامه في مكافحة العنكبوت الأحمر الذي 
يصيب محاصيل الخضر في البيوت المحمية الا انه فشل واختفي تماما في هذا الوقت لان درجة الحرارة 
كانت اعلى من 30 م . 

في عام 1997 اعيد استيراد هذا المفترس وتم اكثاره في مركز البحوث الزراعية داخل بيوت محمية 
مكيفة الهواء وقد تاظم هذا المفترس تماما تحت هذه الظروف ثم بدا لستخدامه في مكافحة العنكبوت الأحمر 
الذي يصيب الفراولة وذلك خلال ديسمبر ويناير منذ عام 1999 . وحاليا تبلغ المساحة التي يطلق فيها هذا 
المفترس حوالي 100 فدان ستزيد سنويا بزيادة عمليات الاكثار. 


يتم إطلاق للمفترس مرة واحد في الموسم عندما يصل معدل الإصابة إلى 3-1 فرد لكاروس لكل نبات 

عندها يطلق المفترس بمعدل 2.5 فرد لكل نبات وبالتالي يحتاج الفدان إلى حوالي 100 الف مغترس 

(بالفدان حوالي 40 للف نبات ) . 

ثالثا: مسببات الأمراض: 

: Bacillus thuringiensis İرتڌبl‎ 

تم انتاج هذه البكتريا تجاريا في مصر بمركز البحوث الزراعية بمعهد بحوث الهندسة الوراثية حيث تم 

تسجيلها كمبيد حيوي لمكافحة بعض الآفات حرشفية الاجنحة - واعطى هذا المستحضر الاسم التجارى 

'اجرين " والذي يستخدم على نطاق واسع في مكافحة دودة ورق القطن على محصول القطن ومحاصيل 

الحقل والخضر. 

تستخدم كثير من الدول العربية المستحضرات التجارية لهذه البكتريا أيضاً ولكن على نطاق محدود. 

تبات والمها دات لخشر واستغدام المكافهة الحيوية ني المنطقة الهريية: 

توجد في المنطقة العربية الكثير من العقبات والمحددات لنشر وتطبيق المكافحة الحيوية للآفات تذكر منها 

ما یلی: 

1- عدم وجود خبرات كافية وذلك لعدة اسباب منها . 

٠‏ تعرض الكثير من دول المنطقة للاحتلال الاجنبى لفترات طويلة والذي عمل جاهدا على عدم اعطاء 
الفرصة لتكوين قاعدة علمية جيدة . 

٠‏ بعض للدول العربية بدات في نهضتها العلمية متأخرا وبالتالي لا توجد أعداد مناسبة من الخبراء 
الوطنيين في كافة المجالات . 

٠‏ اللتعداد السكانى في الكثير من الدول العربية قليل ومن الطبيعى ان يكون عدد الكوادر الخبيرة في هذه 

الدول محدود. 

ه اهتمت كل الدول العربية بالتعليم والبحث العلمى مؤخرا وقامت بايفاد بعثات إلى اوروبا والولايات 
المتحدة الا ان الميعوث يعود ليحصل على وظيفة إدارية عالية ويبتعد تماما عن البحث العلمى. 


2- تأخر الزراعة : 
تاتى الزراعة في الكثير من الدول العربية في المرتبة الثانية أو الثائثة أو الرايعة من اهتمامات قدولة 
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ه قلة أو ندرة المياه . 
٠‏ عدم وجود عائد مجز من الزراعة . 
٠‏ نقص العمالة الزراعية الوطنية المدربة . 
ه عدم اقبال السكان على الزراعة. 
٠‏ قلة الاستثمار الزراعى لعدم الحصول على عائد سريع مثل التجارة والصناعة وغيرها . 
٠‏ الاعتماد على استيراد كل المحاصيل الزراعية تقريبا مع دعم الدولة لاسعارها وبالتالي لا يستطيع 
الإنتاج المحلى المنافسة لزيادة تكاليف الإنتاج . 
3- عدم اقبال المزراعين على وسائل المكافحة الحيوية وذلك للاسباب الاتية: 
٠‏ ارتفاع تكاليف المكافحة الحيوية مقارنة بتكاليف استخدام المبيدات الكيماوية. 
ه التخصص الشديد لعناصر المكافحة الحيوية على افة واحدة أو عدد قليل من الآفات. 
ه لاتعطى المكافحة الحيوية نتائج سريعة (كما في حالة الفطريات الممرضة للحشرات ). 
٠‏ تحتاج كل وسيلة من وسائل المكافحة الحيوية إلى ظروف خاصة قد لاتتوافر كثيرا في المنطقة 
العريبة. 
٠‏ عادة ما تعطى المكافحة الحيوية نتائج جزئية تقل كثيرا عن التاثير الكبير للمبيدات الكيماوية. 
٠‏ رغبة المزارع في الحصول على اكبر عائد وبأقل التكاليف . 
ه عدم وجود جهاز ارشادى قوى لتوعية المزارعين باهمية المكافحة الحيوية وبالاضرار الحالية 
والمستقبلية للمبيدات الكيماوية . 
4- لا توجد بالمنطقة العربية - حتى الان - شركات متخصصة لانتاج عناصر المكافحة الحيوية للآفات» 
وان وجدت فان انتاجها سيكون عالي التكلفة ولعدة سنوات. 
مق هات وقوصیات 
لنشر استخدام المكافحة الحيوية للآفات للحد من تلوث البيئية نوصي بما يلي. 
1-ضرورة ان تضع كل دولة بالمنطقة استراتجية خاصة لمكافحة الآفات. 
2-الاهتمام بالتدريب وتاهيل كوادر ذوى خبرة في مجال المكافحة الحيوية للآفات . 
3 التوسع في نشر الوثاتق والدوريات المنخضصمة . 
4-عمل قنوات اتصال مع مؤسسات دولية في مجال المكافحة الحيوية للآفات مثل جمعية امراض 
اللافقاريات Society for ]nvertebrate Pathology‏ والمنظمة الدولية للمكافحة الحيوية 
]nternational Organization for Biological Control‏ و غيرھا. 
5-تجريب استيراد ولطلاق بعض عناصر المكافحة الحيوية لمكافحة بعض الآفات . 
6- الاستعانه ببعض الشركات أو الهيئات المتخصصة في انشاء بعض المعامل لاكثار الأعداء الحيوية. 
7-ضرورة مساهمة الدولة في تكاليف استيراد عناصر المكافحة الحيوية . 
8 التوعية بمخاطر المبيدات الكيماوية على المدى القصير والطويل واظهار اهمية المكافحة الحيوية وذلاك 
من خلال نشرات ارشادية وبرامج اذاعية وتليفزيونية ووسائل الاعلام الأخرى . 


59 


9-ضرورة عمل حقول ارشادية أو تجارب حقلية تطبق فيها المكافحة الحيوية للأفات وذلك في عدة مناطق 
على ان يتابعها المزارعون للتاكد من فاعلية هذه المكافحة . 
10- عمل قيود على تداول واستعمال المبيدات الكيماوية بهدف تقليل استخدامها إلى اقل حد ممكن ويؤدى 
هذا بالتالي إلى نشاط الأعداء الحيوية طبيعيا وإلى زيادة قدرتها على البقاء والانتشار. 
1- تشجيع المزارعين على الاعتماد على المكافحة الحيوية وذلك عن طريق رفع اسعار انتاجهم 
الزراعى اأخالى من المتبقيات السامة للمبيدات. 
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الورقة الثالثة 
التطورات الحديثة للبحوث والتطبيق 
للتقانات الحيوية للمكافحة الحيوية لأأمراض 
الغبات في المنطقة الحربية والحالم 


القطورات الحديثة للبحوت والتطبيق للتقانات الحيوية 
#امكافحه الحيوية 3 مراض النيات 
ي المنطقه الحريية والعالم 


إعداد 
أ.د. منى عبد المنعم الشامي 
معهد بحوث وقاية النبات بمركز البحوث الزراعية 
الجيزة - جمهورية مصر العربية 


المقدمه ٠‏ 
ظل الإنسان في صراع دائم مع تحديات البيئة » طمعا في سد احتياجاته الغذائية والكسائية والدوائية .. إلخ. 


ومما زاد من هذا الصراع تزايد تعداد الجنس البشرى المستمر › مما دعا إلى تتاض الإنسان على هذه 
المتطلبات لإمكان بقائه . 


ولما كانت الزراعة هي ركيزة التحدى الحقيقى لحل هذا الصراع لصالح الجنس البشرى » فقد كان على 
الإنسان أن يعمل جاهدا لزيادة إنتاج المحاصيل الزراعية المتنوعة وتحسين جودتها .. فإذا به يصطدم 
بالآفات الزراعية › والتي تعتبر من أهم مهددات الإنتاج الزراعى › وزيادة الفجوة الزراعية » حتى وصل 
حجم الخسائر الناجمة عن الإصابة بالأمراض والحشرات إلى %50 كحد أعلى من إجمالي الإنتاج على 
مستوى الدول العربية. 

وتعتبر مكافحة الآفات إحدى العمليات الأساسية في برنامج الإنتاج الزراعي ‏ والتي كانت تعتمد أساساً 
على استخدام المبيدات الكيميائية › التي استمر استخدامها بصورة مكثفة لسنوات طويلة » الأمر الذي أخذ 
يهدد سلامة لبيئة > وصحة الإنسان نفسه » وصحة الحيوان › وقد أدى التوسع في استخدام المواد الكيميائية 
في الزراعة إلى حدوث خلل في ميزان القوى الحيوي الطبيعي › وظهور سلالات مقاومة للمبيدات من 
الكائنات للممرضة للنباتات › كما أدى تراكم متبقيات المبيدات في المنتجات الزراعية إلى انصراف الدول 
عن استيراد هذه المنتجات مما قل المعدلات والنوافذ التصديرية » وما ترتب عليه من آثار سلبية على 
اللخل القومى علاوة على تكبد الدولة ملايين الدولارات لاستيراد هذه المبيدات الكيمائية . 

وكالعادة مدت الطبيعة للمعطاءة يدها إلى بنى البشر لتساهم في حل المشكلة › فوجد العلماء طريقهم في 
اكتشاف الأعداء الطبيعية لمسببات الأمراض النباتية » وتوالت الأبحاث وخرجت المكافحة الحيوية لتفسح 
الطريق من بين مثيلاتها من طرق المكافحة لينسجوا منظومة المكافحة المتكاملة » والتي تكون فيها 
المكافحة الكيميائية هى آخر أوراقها › بل قد لا يكون هناك حاجة لاستخدامها بإذن الله » خاصة وقد برز 
في الآونة الأخيرة اهتمام العالم بالزراعة العضوية والتي تشترط ألا يتم استخدام اي مواد كيماوية أثناء 
الزارعة ونمو المحصول للحصول على منتج آمن على صحة الإنسان والحيوان › والحد من تلوث البيئة . 
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وعلى ذلك فتعتبر المكافحة الحيوية منبثقة من رحم المكافحة المتكاملة كأحد الوسائل الآمنة صحياً وبيئياً 
قليلة التكلفةء فعالة في مكافحة المسببات المرضية النباتيةء ولا يترتب على استخدامها ظهور سلالات 
مقاومة من قبل الآفات 3 المستهدفة . 


عرف العالم 62۲٣۴۲‏ سنه 1965 المكافحة الحيوية في أمراض لنبات بأنها الطريقة التي بواسطتها يمكن 
التاثير على بقاء أو نشاط الكائن الممرض عن طريق كائن حى آخر غير الإنسان» مما ينتج عنه انخفاض 
الإصابة بالمرض . 
أما كل من )مه & ۲ع)ه8 سنه 1974 فقد ذكرا تعريف المكافحة الحيوية على أنها الطريقة التي يمكن 
بها خفض كثافة اللقاح أو كفاءة ونشاط الكائن الممرض سواء كان في حالة نشطة أو في حالة الكمون عن 
طريق واحد أو أكثر من الكائنات الحية الدقيقةء وذلك بمساعدة الظروف الطبيعية في التربة أو عن طريق 
إدخال هذه الكائنات صناعياً إلى البيئة الطبيعية للكائنات الممرضة. وقد أقر هذا التعريف كمماطW‏ 
۾ Baker‏ سته 1987. 
لما sجمه٣‏ سنه 1989 فقد عرف المكافحة الحيوية بأنها استعمال الكائن الحى الدقيق الطبيعى أو المحور 
في الجينات أو منتجات الجين ؛ لخفض تأثير الكائنات الحية الدقيقة غير المرغوبة (الآفات ) بحيث لا 
يؤدى استخدام الكائن الحى المرغوب إلى حدوث ضرر للنباتات أو الكائنات الحية الدقيقة النافعة الأخرى 
ويقترح أن يضاف للتعريف السابق ما يلى :- 
وبحيث لا نزيد تكاليف إنتاج واستخدام الكائن المرغوب عن قيمة الضرر الناتج من الآفة . 
٠‏ نبذة عن ماضى وحاضر المكافحة الحيوية لأمراض النبات : 
عرف أسلوب المكافحة الحيوية منذ وقت بعيد › فقد استخدمه الصينيون قبل القرن الخامس قبل الميلاد 
في صورة إضافة السماد العضوى لجعل الأراضى لا تصلح لمسببات الأمراض ااه 1987 . 
Huang & Yang 4iı 170‏ 1987 . 
- ثم بدأ علم المكافحة الحيوية في الظهور منذ قرن مضى. وفي مجال أمراض النبات وحتى وقت قريب 
كان التركيز في استخدام المكافحة الحيوية منصبا على الحشرات «0ءام× 1989.ثم اتسع نطاق 
استخدام المكافحة الحيوية منذ أوائل الثلاثينات من القرن الماضي» حيث كانت تجرى التجارب على 
أساس إحداث تغيير في ظروف التربةء هذا التغيير يؤدى إلى تشجيع نمو بعض مكونات ميكوفلورا 
التربة على حساب تثبيط البعض الآخرء وكانت هذه هى اللبنة الأولى لبناء صرح علم المكافحة 
الحيوية لأمراض النبات» فقد تم تغيير ظروف التربة عن طريق إضافة مواد عضوية وخاصة السماد 
الأخضر وبقايا المحاصيل الجافة أثناء الحرث»ء وكذلك عن طريق تغيير ال 1م أو التعقيم 
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الجزئى للتربةء وكانت الأمر اض lالنlتجة‏ عنù Rhizoctonia solani‏ و Fusarium solani‏ 
ڪ ùa Ophiobolus gmminis‏ اهم الأمر اض التي أمكن مكافحتها حيو 1 من بهذه الطريقة. 

= فی لو ائل الخمسينات بدأ الاهتمام بدور المضادات الحيوية في المكافحة الحيوية لأمراض النبات 
بواسطة اه۸ ستة 1950. وبشكل عام كان هناك من 50 - 100 مضاد حیوی جدید یکتشف کل 
سنةء حتى أنه في أوائل الثمانينات كان هناك حوالي 3000 مضاد حيوى معروف. 

- وفي سنة 1956 كانت أول الأبحاث التي بدأت تستخدم المكافحة الحيوية في معاملة البنورعلى يد 
العالم عا W‏ عندما استعمل الفطر عd٣آ۷ ٠‏ ۲عd‏ ٥۸0ء1١7‏ لمكافحة فطر بيثيم على تبات المستردة۔ 

- وفي سنة 1965 لخص العالم 62۲٣6۲‏ طرق المكافحة الحيوية المستعملة سابقا مثل حقن التربة 
بالكائنات المضادة للكائن الممرض - إضافة المواد العضوية الغنية بالكربون والفقيرة في النيتروجين 

- استعمال الفطريات المضادة و أهمها ری 4٣٣ءdه0طء7۳‏ - استعمال بعض المواد مثل نترات الأمونيا 
ارت اتل ادت ال 

- في منتصف السبعينيات كتب )0ه & إBake‏ و كذلك كوإ۷مموم۴ سنة 1980 عن المكافحة 
الحيوية وأهميتها في المستقبل - ثم توالت البحوث عن أهمية التضاد الحيوي في المكافحة الحيوية 
والمركبات الأخرى غير المضادات الحيوية مثل السايدروفورز كءإهطم6۲ S1‏ والتي تفرزها 
الكائنات الصديقة والتي تعمل على جذب الحديد المخلبى في صورته الثلاثية ( حديديك) › وبالتالي 
حرمان الكائن الممرض من الحديد وإضعافه » مثل السايدروفورز الناتجة من البكتيريا الوميضة من 
النو ع "1 ۴0۷e‏ والتي تقاوم فطر .Pythium ul1imum‏ 


ومتل المركبات المتطايرة التي تفرز من الفطر 7.۸٣٣»‏ وتعمل على نثبيط الفطر ا۸»ا0ء.۸ 
المسبب لمرض موت البادرات المفاجئ في نبات الخس » وكذلك أيضاً الإنزيمات والمواد السامة 
والمطهرات السطحية كأنواع مختلفة لميكانيكيات التضاد بين الكائنات المضادة لمسبيات الأمراض. 

- ثم تتابعت البحوث حتى وصلت إلى ما هى عليه الآن » حيث تم حديثاً إحداث تغييرات في جينات 
بعض سلالات الكائنات الحية الدقيقة لتصبح مكافحة أو مضادة للسلالات الممرضةء أو مانعة لتكاثرها 
أو مثبطة لهاء أو عند حدوث تهجين بين السلالات المضادة والسلالات الممرضة»ء يؤدى ذلك إلى 
ظهور نسل جديد غير قادر على إحداث المرض . تتم هذه الأبحاث حاليا باستخدام الهندسة الوراثية 
والتداخل في تركيب ال N4‏ و ۸.۸ ( أبو عرقوب سنة 2000 ) . 

- في أوائل التسعينات بدا الاهتمام بصحة البيئة والابتعاد عن تلويثها عن طريق ترشيد استخدام للمبيدات 
الكيمائية المستخدمة في الزراعة › فتم عقد مؤتمر قمة الأرض في مدينة ريو دى جانيرو لوضع 
اتفاقيات للحد من تلوث البيئة » ولكن تركز الاهتمام على ثقب الأوزون وتلوث الهواء الجوى › وكان 
الاهتمام بتلوث التربة ظيلا . 

- وفي سنة 1994 تم تحديد سلالات الكائن المضاد المستخدم في المكافحة الحيوية » والتي لها القدرة 
على تثبيط الكائن الممرض» وكانت السلالة الواحدة التي تؤثر في مكان ما من العالم» ليس لها ذات 
التأثير في مكان آخر نظرا لتعقيدات التفاعلات الداخلة بين عوامل المكافحة الحيوية والمدى الواسع 
من اختلافات الظروف البيئية» وقد استخدمت هذه الأبحاث بنجاح في برامج المكافحة الحيوية 
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للحشرات»ء وتم تطو ير بكتيريا كاك”عاع” ٤۸٣1‏ »اه8 والذي بنيت عليه لستراتيجيات مكافحة 
الحشرات . 
- وفي مجال أمراض النباتات نجح العلماء في إيجاد سلالات متتوعة لتثبيط المرض » مبنية على نهج 
شامل مبنی على أُساس وراثى وكيمياء البروتينات . 
- وفي سنة 1996 وجد اءf۴ه۸‏ وأخرون وكذلك اعءK‏ وآخرون أن الجينات المسئولة عن إنتاج 
المضاد الحيوي تكون محفوظة بين منتجات المضاد الحيوي » وبالتالي تشكل قواعد جزيئات المنقبات 
للبحث عن سلالات جديدة منتجة للمضادات الحيوية . 
کما وجد رگگ0u‏ وآخرون سنة 1996 أن بعض السلالات التي تتتج مضادات حيوية يمكن أن تستخدم 
مختلطة لتثبيط المرض بكفاءة أعلى مما لو كان الحقن بواحدة منفردة منها . وتعتبر ظاهرة التضاد الحيوي 
0اط من أهم الظواهر التي تستخدم في المكافحة الحيوية › وقد اعتبرت البكتيريا الوميضة من 
مجمو عة sعإه”0”0يماعء٨‏ من للعناصر الهامة في المكافحة الحيوية عن طريق إنتاجها مواد سامة مثل 
مادة التروبولون التي تقتل عددا كبيرأ من البكتيريا الممرضة للنبات . 


ت دور المكافحة الحيوية في الحد من التلوث البيئى : 

ازداد انتشار أمراض مثل الفشل الكلوى والأورام الخبيثة وحساسية الصدر في الآونة الأخيرة ؛ نتيجة 
استخدام آلاف الأطنان من المبيدات الكيمائية على المنتجات الزراعية في كثير من بلدان العالم » وذلك 
كتأثير مباشر على الإنسان لوجود متبقيات تلك المبيدات في ثمار الخضروات والفاكهة والأجزاء 
الخضرية المأكولةء أما التأثير غير المباشر فيحدث عند استخدام المبيدات الكيميائية على نباتات 
الأعلاف» ومنها إلى حليب ولحم الحيوانء ومنه إلى جسم الإنسان» علاوة على تلوث عناصر البيئة 
(التربة والمياه والهواء) بالمتبقيات » وكذلك الضرر المباشر الناتج من ملامسة القائمين بالرش لآثار 
المبيدات . 

ومن هنا برزت أهمية المكافحة الحيوية كأحد البدائل الهامة و الآمنة لاستخدام المبيدات للحد من تلوث 
البيئة » والتي تعتبر أحد التقنيات الحديثة في استراتيجية مكافحة الأمراض النباتية. 

@ مبررات استخدام المكافحة الحيوية : 

-علاوة على ما سبق من المحافظة على صحة المستهلك والمنتج والقائم بالرش ونظافة لبيئة ؛ فإِن 
تكوين سلالات مقاومة من مسببات الأمراض ضد المركب الحيوي في المكافحة الحيوية أمر غير 
وارد. 

- في المكافحة الحيوية يكون العامل الحيوي هو كائن حى » وبالتالي له القدرة على التكاثر والتزايد من 
تلقاء نفسه » مما لا يجعل هناك ضرورة لتكرار الرش أو المعاملة عدة مرات › كما يحدث عند تطبيق 
المكافحة الكيميائية . 

للمركب الحيوي درجة عالية من الثبات والحيوية › الأمر الذي يُمکن من تداوله کمرکب حیوی محمل 
على مادة عضوية . 

- ليس هناك احتمال لحدوث سمية للنباتات ( لازه×0اررط۴ ) عند استخدام المكافحة الحيوية ولو 
بجرعات زائدةء كما يحدث عند استخدام المبيدات بجرعات زائدة. 
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- هناك بعض الدول التي تمنع استيراد المنتجات الزراعية المعاملة بالكيماويات حتى ولو كانت نسبة 
الأثر المتبقى للمبيدات - وتقدر بالجزء من المليون- منخفضة جداً » وكذلك بالنسبة للحيوانات 
ومنتجات الألبان, بل وتشترط أن تكون المنتجات المراد استيرادها ناتجة من المزارع العضوية »› 
والتي لا يستخدم فيها إلا كل ما هو حيوى, مما يؤثر على حجم صادرات الدولة المصدرة » وبالتالي 
على اقتصادها القومى . 
- وبما أن للمبيدات الحيوية هى في الحقيقة كائنات حية فهى تتبع المملكة النباتية › وبالتالي يؤدى 
استخدامها إلى زيادة حيوية النبات نتيجة احتوائها على مواد مغذية . 
- نتيجة لاستمرار استخدام المكافحة الحيوية في الترية لأكثر من موسم ؛ فإن الكائن الحيوي يسكن 
المكان ويتعايش فيه » ويصبح التوازن الطبيعى لصالح النبات . 
- يمكن إنتاج العامل الحيوي بكثافة عالية من الأجزاء التكاثرية على النطاق التجارى بتكاليف زهيدة 
خاصة إذا ما قورنت بالملايين التي تتكبدها الدولة عند استيراد المبيدات . 
٠‏ أهمية المكافحة الحيوية بالنسبة للمكافحة المتكاملة لأمراض النبات : 
تعتبر المكافحة الحيوية أحد الأذرع الهامة في منظومة المكافحة المتكاملة 1۲١M‏ » حيث تتضمن المكافحة 
المتكاملة عدة عناصر تتفاعل مع بعضها البعض بهدف ترشيد استخدام المبيدات الكيمائية إلى كبر حد 
ممكن يصل إلى حد الاستغناء عنها في برامج تكنولوجيا الزراعة الحيوية» ومن عناصر المكافحة 
المتكاملة لمسببات الأمراض ما يلى : 
1- المكافحة الحيوية : باستخدام الأعداء الحيوية الطبيعية أو المحورة ضد مسببات الأمراض النباتية . 
2- استخدام أصناف مكافحة :عن طريق برلمج التربية والهندسة الوراثية وزراعة الأنسجة. 
3- التطبيق الأمثل لجميع العمليات الزراعية منذ اختيار الصنف المناسب للعروة المناسبة ومسآفات 
الزراعة والتوازن السمادى ؛ حتى جمع المحصول ومعاملات ما بعد الحصاد والتداول. 
4- النظافة الزراعية والتخلص من بقايا المحصول السابق » والتخلص من النباتات المصابة أولاً بأول 
تحت اسم المكافحة الميكانيكية . 
5- المكافحة الطبيعية : مثل تطبيق ال ١٠٥ااهزإداه؟‏ بتغطية التربة الرطبة بالبلاستيك الشفاف أثاء 
أشهر الصيف الحارةء أو تغطية أرض الصوبة بالبلاستيك الأسود لمكافحة الحشائش . 
6- المكافحة التشريعية: وهى خط الدفاع الأول ضد دخول مسببات الأمراض النباتية المصاحبة للأجزاء 
النباتية المستوردة عن طريق الحجر الزراعى › وشهادات الخلو من الأمراض . 
7- المكافحة الكيمائية: وهى آخر وسيلة يمكن اللجوء إليها إذا ما طبقت كل وسائل المكافحة السابقة › 
وظلت شدة الإصابة تستوجب استخدامها › ولكن في أضيق نطاق ممكن . 
ثم ياتى بعد ذلك دور الإرشاد الزراعى ليكون حلقة الوصل والمتابعة في نقل التقنيات الحديثة لكل طرق 
مما سبق يتضح أن المكافحة الحيوية هى أكثر الطرق فعالية كبديل لاستخدام المبيدات أو خفض كمياتها أو 
معدلاتها. 
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الاكتشافات المعاصرة في مجال الكائنات الحية الممرضة لمسببات الأمراض 


رغم أن الاهتمام بالمكافحة الحيوية يتزايد بخطى سريعة يوما بعد يوم ؛ إلا أنها لا تزال لم تحقق مستوى 

النجاح المطلوب › خاصة في معظم الدول العربية » فأجناس الكائنات الحية الفطرية والبكتيرية التى 

اكتشفت منذ العمل في تجارب التضاد الحيوي » تم ثبت نجاحها كعوامل للمكافحة الحيوية الممرضة 
لمسببات الأمراض هى المستخدمة حتى الآن › وتتحصر الاكتشافات في إيجاد سلالات جديدة من نفس 
الأطتفن وان اكتف لكان جخرةة كاتا فى لست عديدة 

ولكن الحديث في البحوث والتطبيقات - خاصة في الدول العربية - غالبا ما تقع في نطاق زيادة اتساع 

دائرة اختبار والستخدام أجناس عولمل المكافحة الحيوية المعروفة عالميا في مكافحة أنواع أخرئ من 

الأمراض . أو في مكافحة نفس المرض على محاصيل أخرى . 

فمژ من أشهر الأجناس الفطرية المستخدمة في المكافحة الحيوية فطر ۵٣٣عd‏ ه۸١7‏ الذى ذكرہ العالم 

› منذ أكثر من مائة عام » نظرا لانتشاره وسهولة عزله وتربيته على البيئات الغذائية الصناعية‎ r00 

ونجاح تطفله على العديد من المسببات المرضية » وتمتعه بخاصية إنتاج المضادات الحيوية والزيوت 

الطيارة من بعض أنواعه . 

ومن هم نو El‏ جن Trichoderma‏ : 

1-T.harzianum,2-T. viride, 3-T. hamatum, 4-T.polysponum 5-T.polysporum. 

( حددت هذه الأنواع على أُساس الصفات المورفولوجية على يد العالم أموئ8İ‏ سنة 1991) ومن أكثر 

الأنواع نجاحاً في المكافحة الحيوية هو ۸٣221١‏ 7. نظرا لاحتوائه على وفرة كبيرة من السلالات › 

وبالتإلى انتشاره في مصر والعالم › فعند تنمية الفطر »7.۸4۲214۸ على مواد صلبة ونثره على التربة 

بجوار النباتات أعطى مكافحة حيوية ناجحة ضد الأمراض الآتية: 

1 - العفن الأبيض في البصل المتسبب عن "«١٣0«آمعء‏ ”أ14٤0٣ءاء‏ في مصر والولايات المتحدة . 

2- أمراض نبول القطن و الخيار المتسببان عن مiاطهك‏ «» ]ء۲11٥۲‏ في مصر وروسيا . 

3- عفن ثمار الخيار dlمتıبب‏ عj .Rhizoclonia Sola^i‏ 

4- أمراض لفحة البادرات في معظم المحاصيل المتسبب Sclerotiu rolfsii jz‏ . 

5- سقوط البادرات المفاجئ في كثير من النباتات المتسبب عن 0۵۸1ء .۸ في مصر. 

6- عفن جذور بنجر السكر المتسبب عن الفطر اكام .© » علاوة على نجاج الفطر في المكافحة 
الحيو ية للفطرين «”hiuإPy‏ <« ۴s oxysporum‏ المسببين لأعفان جذور وذبول العديد من 
الشخاضل: 

ٹم استخدم تفع القطر و ضا الفطر يات p‌eseudokoningii » T. viride < 7. hu d1”‏ .7 في معاملة 

بذور العديد من النباتات لمكافحة مسببات الأمراض الكامنة في التربة » حيث إن الفطر قادر على التكاثر 

في التربة » وله قدرة على التجمع والتنافس في منطقة الرايزوسفير بالتطفل أو التضاد الحيوي أو التنافس 

على المكان والغذاء . ونذكر على سبيل المتال لا الحصر: 
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- عند معاملة بذور البسلة والفجل بالجراثيم الكونيدية للفطر 7.۸۸٣214۸1١‏ » تم الحصول على مكافحة 
حيوية جيدة لمرض سقوط البادرات المفاجئ المتسبب عن الفطر i”ماهء.۸‏ والفطر ١٤ر۶‏ . 

- وفي مصر أدت معاملة بذور الذرة الشامية قبل الزراعة بعزلة من فطر ” ۸4٣214١»‏ .7 إلى خفض 
نسبة الإصابة بمرض التفحم العادى المتسبب عن الفطر disره”‏ معهاناوU‏ . 

- وفي مصر أيضا أدى استخدام الفطر 7.۸۲1٠٣۷”‏ في معاملة بذور الفلفل إلى خفض نسبة 
الإصابة بمرضى الذبول وعفن الجذور المتسببين عù Rsolani « V.dahlia F.oxysporun‏ « 
.S . bataticola‏ 

- ومن التطبيقات الحديثة أيضا في معاملة البذور يمكن ذكر تحميل عوامل المكافحة الحيوية على حامل 
تر ابڪ خJal Pyrax/Biomass‏ > حيث يتم تجهيز مخلوط من حامل طينى خامل Intert clay‏ 
1 مع مواد مخمرة وكتلة حيوية مسحوقية من عز لات الكائن الحيوي ٠‏ والمثال الناجح على ذلك 
التحضير ات التي تمت باستخدام 1۲۸٥ der ٣۵ 5p‏ , 6.۲۸ لخفض أمراض الرایزوکتونيا في 
البطاطس والقطن والفاصولياء حيث تعمل هذه التركيبات على خفض تركيز الجراثيم اللازمة؛ 
بالإضافة لرخص ثمن هذه التركيبات إذا ما قورنت بالحوامل الأخرى مثل بودرة التلك . 

- ومن التطبيقات الحديثة في المكافحة الحيوية أيضا استخدام الكائن المضاد على المجموع الخضرىء 
فعلى سبيل المثال الدور الذي يلعبه فطر ه٣ع4‏ ٠۸ء٣7‏ في هذا المجال عند مكافحة مرض العفن 
الرمادى في العنب › المتسبب عن الفطر ۴۵٣۴ہ ci‏ ئاار)80 بواسطة رش معلق مائی من الجراثيم 
الكونيدية للفطر "٣z1»۸u٣م۸‏ . 7 على الأزهار . 

- وفي مصر أدى الرش بخليط من الترايكودرما على أوراق الخيار لصنف بريمو ؛ الشديد القابلية 
للإصابة بالبياض الدقيقى المتسبب عن الفطر يع”ععاااf‏ aءع۸إهامءزSp‏ إلى الحصول على 
E‏ 

كما أمكن اكتشاف سلالة من فطر 7.۸4724١1”‏ في مصر تستطيع أن تتأقلم مع جو الصوب » وتتتشر 

بسرعة على نباتات الخيار مكونة حاجزا بين الأنسجة النباتية والفطريات الممرضة › فتم تتقيتها وتحسين 

خواصها وإنتاجها في صورة مركب تجاری تحت اسم بلانت جارد » حيث ظهرت كفاءته في حماية نباتات 

الخيار من الإصابة بمرض البياض الدقيقى والبياض الزغبى. 


ومن الأبحاث المهمة في هذا المجال وجد أن خلط مركب الهيوميكس ( يحتوى على أحماض الهيوميك ) 
بمركب البلانت جارد » يزيد من نشاط فطر الترايكودرما في مركب البلانت جارد من جهة » ويقوى 
النبات نفسه من جهة أخرى » ووجد أن معاملة نبات الخيار رشا 4 مرات خلال الموسم قد أعطت نتائج 
a‏ 

من أهم عوامل المكافحة الحيوية التي تستعمل على نطاق تجارى ضد أمراض البياض الدقيقى في الصوب 
الزجاجية على مستوى العالم هو الفطر كاامuوءاuي‏ sءءر”oاءم‏ ”4 . وذلك برش المعلق الجرٹومى 
على النباتات» ولكن متطلباته من الرطوبة عالية » مما حد من استعماله على نطاق واسع وحديثا تم اكتشاف 
سلالة من نفس الفطر يمكنها تحمل الرطوبة المنخفضة. ومن أشهر الدول المستعملة لهذا الفطر استراليا . 
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- وهناك أمثلة أخرى عديدة ( لاستعمال معلق جراثيم للفطر 7.۸2٣21471"‏ کمبيد حيو ي(eلciہ‌8i)‏ › 
كأن يستخدم لنقع شتلات الفراولة قبل الزراعة لمكافحة أمراض التاج والجذورء وكذلك استخدام المعلق 
في معاملة الأجزاء المجروحة من الشجيرات وقت تقليم أو تطعيم أشجار الفاكهة » وذلك في إيطاليا 
وفرنسا وأمريكا . 

- وفي مصر ثبت أن تحسين خواص التربة مع إضافة عوامل المكافحة الحيوية يحسن من أداء عامل 
المكافحة الحيوية › وذلك بإضافة 5-8 أو يوريا أو كالسيوم . ولكن الأحدث في هذا المجال كان تأثير 
إضافة المواد العضوية للتربة على الإصابة بأمراض المجموع الخضرى » فقد أثبتت i)كإم"‏ $4 
سنة 1989 أن إضافة الكومبوست إلى التربة المنزرعة بالخيار (بنسبة 1:1) قلت الإصابة بالبياض 
الدقيقى تحت ظروف العدوى الصناعية بنسبة %20 ولما زيدت نسبة الكومبوست للتربة ( 3 : 1 ) 
قلت الإصابة إلى 40 % عن النباتات النامية في تربة بدون كومبوست ( في الصوبة ) . 

- طور الفنلندى Kemir Oy‏ للمبيد لفحيaوي Mycostop‏ فأصبح يضاد عددا گنا من مسببات 
الأمراض المنتقلة بالبذرة أو التربة > وخاصة فطر الفيوزاريوم › وهو مركب في شكل بودرة تحتوى 
على جراثيم وهيفات .مء sعءر”ه٠؛م٠S/۶‏ يستخدم ضمن كاسيات البذورء أو كمعلق سائل لمعاملة 
الجذنور بالغمس » أو بمعاملة التربة بالرش أو بالتنقيط بمعدل 2 - 8 جم / كجم بذرة . وهو يتداول 
على نطاق تجارى في فنلندا منذ عام 1995 » ثم بدأ يتسع انتشاره في بلاد أخرى مثل بلغاريا وأمريكا 
واليابان › اي تحت مناخات مختلفة › وذلك على معظم النباتات وخصوصا نباتات الزينة والخضر. 

- ومن التطبيقات الحديثة أيضا إدخال المكافحة الحيوية في معاملات ما بعد الجمع لمكافحة أمراض ما 
بعد الحصاد sعئهعءال‏ اوم vهطاوم۴‏ «وخاصة بعد قرارات منع استخدلم المبيدات على الثمار التي 
تتداول في الأسواق بعد الجمع › وذلك من الأكاديمية العلمية الوطنية الأمريكية )N48(‏ سنة 1989. 

کما صدر أيضاً تقرير سنة 1991 عنj‏ مجlة Postharvest News and Information‏ ینکر أن 

البرلمانات الأوروبية قد أصدرت قرارأ بمنع استعمال المبيدات الفطرية في معاملة الفواكه والخضار بعد 

الجمع عندما تتوفر طرق المكافحة الحيوية البديلة . 

وهناك طريقتان لاستعمال الكائنات الحية الدقيقة في مكافحة أمراض ما بعد الجمع ؛ 

الأولى: استعمال وتحوير الميكوظورا المفيدة والتي تكون موجودة مسبقا على سطوح الثمار 

والخضراوات. 

والثانية: استعمال كائنات مضادة طبيعياً للكائنات الممرضةء ووضعها صناعياً على سطوح الثمار 

والخضراوات لتضاد الكائنات المسببة لأمراض ما بعد الجمع . 

صفات الكائن المضاد لأمراض ما بعد الجمع والتي ذكرها sءطهR‏ سنة 1991 هى: 

- أن يكون لديه القدرة على الاستعمار والبقاء على المنتج النباتى بمستويات فعالة . 
- أن يكون ثابتا وراثا . 

- أن يكون متوافقاً مع عمليات ما بعد الجمع الطبيمية والكيميائية . 

- أن يكون فعالا تحت الظروف الباردة » وأحيانا تحت ظروف جوية متحكم فيها : 
- أن يسهل الحصول على كميات كبيرة منه باستعمال مواد أولية رخيصة الثمن . 
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ومن أنجح الأمثلة في هذا المجال هو ما ذكره )ه8 & هه سنة 1983 في كتاب المكافحة الحيويةء 
حيث استخدم الفطر .مء ه٠۲ءd‏ ٥۸0ء7۳‏ لمكافحة مرض عفن البوتريتس على الفراولة. 

ويعتبر استخدام الخميرة ضمن التطبيقات الحديثة في المكافحة الحيوية خاصة ضد أمراض ما بعد الجمع. 
فقد نكر kعنصهازص؟‏ سنة 1992 أن الخمير 5 ٣andida عulاermno ndi‏ هى من أهم عوامل المكافحة 
الحيوية لأمراض ما بعد الجمع في الحمضيات ‏ والتي تعزل من على أسطح الثمار » وأسطح جروح ثمار 
البرتقال . 


وقد تم استخدام المبيدات الحيوية في تشميع الثمار بدلاً من المبيدات الكيميائية . 


- تم اكتشاف عزلة من الفطر sءاامuوءأاي‏ sععر«oامpص4‏ وأخذت رقم 10ء وأخنت العلامة( )۸Q010‏ 
ثم صرح لهذه العزلة أن تستعمل في أوروبا تحت اسم تجاری ۸٥08ء۴‏ ۸010 ضد أُمراض للبياض 
في هذا المجال التطبيقى الهام تعتبر البكتيريا أكثر استعمالا من الفطريات كموامل مكافحة حيوية لمكافحة 
أمراض ما بعد الجمع » وسنذكر التطبيقات فيما بعدء وكذلك الخمائر » فهى من بين الكائنات المضادة 
المهمة في مكافحة أعفان ثمار الحمضيات بعد الجمع» حيث عزل العالم sمطهR‏ سنة 1990 العديد من 
أنواع P0s‏ لمكافحة أعفان ما بعد الجمع في ثمار التفاح والكمثرى › وذلك لكونها هى 
والبكتيريا يمكنها التكاثر بسرعةء وتستعمر الجرح ( الذي يحدث أثناء الجمع وتدخل فطريات العفن عن 
طريقه ) وتتجح في المنافسة على المواد الغذائية وعلى المكان . 

- ومن التطبيقات الحديثة أيضاً والتي طبقت في الخارج وليس على نطاق الدول العربية إدخال المكافحة 
الحيوية في الزراعة بدون تربة كالزراعات المائية s٨عاءر؟‏ ءi«ممم‏ ههر » والزراعة في البرليت» 
والتي تفتقر إلى التتوع الميكروبى والتوازن الحيوي الموجود في التربة الطبيعية › وبالتالي إذا حدث 
تلوث في هذه الزراعات باي كائن ممرض» سواء عن طريق البذور المستخدمة أو عن طريق المياه › لا 
يجد من ينافسه فينشط بسرعة وتكون الإصابة شديدة. 
هذه الكائنات الممرضة غالبا ما تكون جراثيمها هدبية > وتسبب أعفان لجذور النباتات مثل ال 
Pythium‏ ,ophthoraارPh‏ وھناك کائنات اخری لا تکون جراٹیم هدبية » ويمكن أيضاً أن تصل 
للمزارع المائية مثل فطريات النذبول F.oxyspourm , Verticillium dahlia , lin‏ 
gy Colletotrichum coccods‏ غالبا ما تمرر عوامل المكافحة الحيوية في نظام للرى لمكافحة هذه 
الأمراض « ومن أهم هذه العو أمل الفطر .G. virens « Gliocladium roseum , 7 . harziau¬‏ 
وذلك في لمريكا وشمال أوروبا وكندا . 
ممأ سبق يتضح كيف تعدد استخدام جنس واحد وهو ه٣۲عd‏ ٠۸0ء7۲‏ في جميع التطبيقات الحديذة 
للمكافحة الحيوية ضد العديد من مسببات الأمراض النباتية كأحد أهم عولمل المكافحة الحيوية ويقاس 
على ذلك باقى الاجناس الفطرية وكذلك الأجناس البكتيرية والتي سيتم التعرض لذكر تطبيقاتها في الورقة 
المحورية . 
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- ومن التطبيقات الحديثة ٠‏ تطوير تشكيل عوامل المكافحة lانئحيgية Formulation of biocontrol‏ 
56 حتى تحتفظ بحيويتها أطول وقت ممكن» وأن تكون قابلة للتخزين والاستعمال بكفاءة عند معاملة 
البنورء وألا تتأثر بالظروف البيئية غير الملائمةء وأن يسهل استعمالها وإنتاجها تجارياً» ومن أهم 
التحورات في التشكيلات الميكروبية ما وجده 8u‏ وإهومة٣‏ سنة 1991 أن إضافة السكروز إلى 
تحضيرات منء"-ء 1ة إلى عديد من البكتيريا يحسن بقاء التشكيل حيًا في المخزن»ء وكذلك وجد 
Harman Traylor‏ سنة 1988 أنه يمكن تحسين فعالية معاملة البذور بالفطر ترايكودرما عن طريق 
تحوير ال 11م ليلائم عامل المكافحة الحيوي . 

- ومن التطبيقات الحديثة أيضا استخدام ظاهرة الالتحام الهيفي sء0si"ص0ایھمھ‏ اھامر٣‏ بين سلالات 
منخفضة الشدة والسلالات الشديدةء حيث يحدث تحويل لل N.۸4‏ ۸# كل فتصبح السلالة الشديدة أقل شدة 
وذلك كما حدث في إيطاليا سنة 1993عندما أجريت تجارب في غابات جنوب إيطاليا لعلاج تقرحات 
شجرة الكستتاء» حيث عوملت الأشجار بمخلوط من أربع سلالات منخفضة الشدة ذات كفاءة تحويلية 
واسعةء فقد أعطت نتائج في شفاء التقرحات تصل إلى95 %. 

الأفكار المقترحة لتطوير تطبيقات المكافحة الحيوية 

إن أهم المشاكل التي تستحق الاهتمام والتطوير هى استعمال العوامل الحيوية على نطاق تجارى وعملى » 

لذلك فإن تشكيل عامل المكافحة الحيوية لضمان بقائه محتفظاً بحيويته ومتحملاً للجفاف والحرارة العالية 

هو أساس إنجاح تطبيق المكافحة الحيوية » خاصة وأن الكائن المضاد الذي ثبت نجاحه معملياً في تضاد 

مسببات الأمراض- ليس بالضرورة أن يكون ناجحا في مكافحة الأمراض على مستوى الحقل . 

وعلى ذلك فليس هناك مانع من الاستعانه بالمختصين في علوم الصيدلة yإع0[0ءة"إة۴۸‏ للاستفادة 

بخبراتهم في تكنولوجيا تشكيلات عوامل المكافحة الحيوية ٣۶‏ ٥اtھاuںہإہ۴‏ ؛ لتفعیل تداولھا على نطاق 

تجارى يضمن ثبات عامل المكافحة الحيوية تحت الظروف البيئية غير الملائمة » وأن يكون متوافقاً مع 
ظروف التخزين » وبالتالي استخدامه بكفاءة عالية على المحاصيل التي تحتاج إلى فترات تخزين مثل 

البطاطس والفراولة » وكذلك على الثمار التي تصدر عن طريق البحر . 

التوسع في تجارب استخدام تركيبات من مطحون أوراق المجموع الخضرى للنباتات ( باعتبارها المكان 

الطبيعى لتواجد الكائنات الصديقة ) في تحميل عوامل المكافحة الحيوية المستعملة ضد أمراض المجموع 

الخضرى مثل أمراض البياض الزغبى وأمراض البياض الدقيقى › وذلك أسوة بما تم في تجارب معاملة 

البذور واستخدام ما يسمى ب ككءهة" 81٥0‏ / ×هإر۴ الذي ساهم في خفض تكاليف إنتاجه . 

الاستعانه بخبراء الهندسة الوراثية للتوسع في : 

أ دراسة التدخلات الوراثية onاtواuمزممص‏ عiامnعü‏ لإنتاج سلالات من عوامل المكافحة الحيوية 
محسنة وراثيا »> خاصة في الفطريات عن طريق تكنولو جيا إعادة الاتحاد بين أجزاء 0N4‏ للتحكم في 
الجينات التي تؤثر على أيض ( استقلاب) (”ءااهطاهاءم) الكائن الممرض للنبات؛ عن طريق زيادة 
إفراز المضادات الحيوية والإنزيمات والسايدرفورز ٠‏ وبالتالي رفع كفاءة العامل الحيوي › وذلك لان 
التداخلات الوارثية قد أثبتت نجاحها في التجارب على البكتيريا » ولا تزال في بداياتها بالنسبة 
للفطريات . 
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ب- دراسة الجينات المسئولة عن التنافس › حتى تكون السلالات المحسنة وراثياً تحتوى على هذه الجينات 
التي تساعد على زيادة التناقفس من حيث سر عة التكاثر و استيطان المكان قبل الكائن الممرض للنبات : 
ج إمكانية نقل بعض الجينات من الكائنات المضادة إلى النبات نفسه › كما هو الحال عند استعمال جين 
Bt‏ لإنتاج سموم مضادة للحشرات من للبكتيريا ؟اs”عiع”۸ur1]‏ usاااعى8‏ إلى النباتات المقاومة 


دمج المقاومة الحيوية بطرق أخرى من طرق المقاومة لرفع كفاءة المقاومة ضد الأمراض ٠‏ وكبح 
المسببات المرضية مثل استخدام ال ١٥0ااةأإواه؟‏ » ثم زراعة البذور المعاملة بالمبيدات الحيوية › 
وإضافة مغذيات التربة العضوية أو غير العضوية مثل مخلوط 5-18 أو سيناميد الكالسيوم في منطقة 
الرايزوسفير - تزيد من تفعيل المقاومة الحيوية في مكافحة مسببات الأمراض الكامنة في التربة . وكذلك 
استخدام طرق مكملة للمقاومة الحيوية تشمل المكافحة المستحثة واستخدام النباتات الناتجة من مزارع 
الأنسجة › وكذلك استخدام التربية الكلاسيكية للنبات والانتقاء والهندسة الوراثية 


حتى المكافحة الكيميائية يمكنها أن تندمج مع المكافحة الحيوية » ولكن بأقل جرعة ممكنة وفي أضيق 
الحدودء على أن لا تتأثر عوامل المكافحة الحيوية هى نفسها بالمبيدات المستخدمة» وخاصة في مجال 
معاملة البذور . 


وفي مجال مكافحة أمراض ما بعد الجمع يمكن استخدام مركبات G۸۸52‏ أو المستخلصات النباتية › أو 

الراشح الكالسيومى التي تبط الكائن الممرض ٠‏ وكلها متحدة مع عوامل المكافحة الحيوية لتضعف من 

الكائنات الممرضة » وتصبح عدوا سهلا أمام الكائنات المضادة . 

- البحث عن سلالات جديدة للمكافحة الحيوية › يمكنها أن تتكيف في أماكن كثيرة من العالم أو أُماكن لم 
تنجح فيها السلالات الأخرى . 

- ولا يزال مجال المكافحة الحيوية في مكافحة الأمراض الفيروسية يحتاج لمزيد من الدراسة. وبتوظيف 
المكافحة المستحثة في هذا المجال يمكن التوصل لسلالات عوامل مكافحة حيوية تحث النبات على 
اكتساب مكافحة جهازية ضد الفيروسات . كما حدث عند استخدام معلق جراثيم البكتيريا الوميضة 

- عمل تقييم للسلالات المختلفة لعوامل المكافحة الحيوية » وذلك في المواقع المختلفة لتحديد الأفضل لكل 
مكان حسب طبيعة التربة › والظروف المناخية السائدة › والنظام الحيوي البيئى في الثربة والمرض 
المستهدف. حتى يتسنى عمل خريطة بيولوجية تستهدف التوصية بتحديد السلالة المناسبة في المكان 
المناسب . 

- استخدام نظم تكنولوجية قياسية للاستفادة من تعدد سلالات عامل المكافحة الحيوي ؛ لإنتاج كميات كبيرة 
من اللقاح الحيوي يضم مخلوطا من اللات المتوافقة وغير المتنافسة » وذلك للتغلب على اختلآقات 
الطرز الوراثية للأصناف النباتية الكثير ة المستخدمة في الزراعة › والتي تؤدى إلى حدوث تباين كبير في 
نتائج استخدام العوامل الحيوية حقليا » حتى يمكن توسيع النطاق التطبيقى للمكافحة الحيوية . 
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المحور الأول : المجموعات الرئيسية للأعداء الحيوية لمسببات الأمراض 


هناك كائنات دقيقة عديدة ثبت نجاحها كأعداء حيوية لمسببات الأمراض النباتية » سواء بالتطفل أو بافراز 
مضادات حيوية أو إنزيمات أو مواد سامة › أو عن طريق المنافسة على الغذاء والأكسجين واستعمار المكان › 
ومن هذه الكائنات : 


أولا: مجموعة الفطريات 

: Trichoderma الجن‎ 

يعتبرمن أقدم وأهم الأجناس الفطرية المستخدمة ضد مجال واسع من الكائنات الممرضة .ومن أكثر أنواع هذا 

الجنس استخداما في مجال المكافحة الحيوية هى : 

1- Trichoderma harzianum 2- T. viride 3- T.hamatum 4-T.polysporum 
S5- T.pseudokoningii 6- T.koningii 

ولقد تم تناول الفطر 7.377 بشی»ء من التفصیل من قبل عند استخدامه في شتی مجالات تطبیق 

المكافحة الحيوية منذ أن استخدم في مكافحة الفطر مءااء” من٣ماا/”‏ 4 في الحمضيات حتى اكتشاف 

عزلاته حيث يحوى هذا الفطر وفرة كبيرة من السلالات والعزلات ؛ قسمت إلى مجموعات تحوى كل منها 

العزلات المنتشرة في أماكن معيدة من العالم والصفات المزرعية التي تجمعهم . 

* الفطر علا٣«.7‏ وجد أن له تأثيرا مضادا Phytophthora cinnamomi , P fragaria „ale‏ 
P.icotiana , P. cactorum‏ » کما أن للفطر دور في مكافحة مرض تقرح الساق والقشرة السوداء 
على البطاطس بطر يقد Fermenter bio1ass‏ . 

* الفطر 7.۸4۵1٠‏ ثبت كفاءته في تحطيم الأجسام الحجر ية فآطر „Sclerotinia sclerotioru‏ 


إئجi Gliocladium‏ : 
وهو من الأجناس الفطرية الهامة أيضاً والمستعملة في مجال المكافحة الحيوية » ومن أهم فطريات هذا 
الجنس : 


* اللفطر 6.٣05٥۷”‏ يستخدم في مكافحة مرض عفن ثمار الفراولة المتسبب عن الفطر ؟اا8071y‏ 
4ع فهو أقوى عامل حيوى ضد فطر البوتريتس على كثير من المحاصيل » ومن المعروف أن هذا 
الفطر يسكن الأزهار ليتغذى عليها » ومنها يخترق الثمار مثل الطماطم » ويستخدم أيضا في مكافحة 


الفطريات التي تكون أجساما حجرية مثل : 
Sclerotinia Sclertiorum .‏ -1 
R.solani .‏ -2 
Verticillium Spp‏ -3 


وفي مكافحة فطر البورتيتس أيضاً على نباتات الزينة مثل البيجونيا والجيرانيوم . 

* الفطر ك١۲۴إ۷ 6G.‏ ينتج مضادات حيوية تقاوم lلفطر Pythium altiunumn‏ و 
Rolan‏ » كما يتطفل على أشواع من فطر ۸0۲4٤۸مه؛رط۶‏ في التربة مثل: raga ria‏ .° 
P. nicotiana‏ و صtoruاcمP.c‏ ويطرح هذا الفطر في الأسواق تحت اسم جلايوجارد لمكافحة 
أمراض البادرات لنباتات الزينة في أمريكا. 
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: Cladorrhin ıı لجنس‎ 

له كفاءة عالية في مكافحة فطر 1٨2٠ء‏ .۸ للمسبب لسقوط بادرات بنجر السكر . 

: Talaroryces iجئا‎ 

ومنه الفطر 7Talaroryces jlavıus‏ أو Penicillium vermiculatum‏ يثبط ذېول الفیرتسیلیم في 

الطماطم والباننجان والبطاطس ٠‏ ويتطفل على كل من رايزوكتونيا » اسكلروشيم رولفسياي › اسكلروتينيا › 

ولقد وجد هناك سلالة من هذا الفطر الممرض تتطفل على الأجسام الحجرية للفطر .$ . 

وهناك عدة أجناس أخرى لها أهميتها في المكافحة الحيوية لمسببات الأمراض المنتجة أجسام حجرية مثل 

erotivorumاsc Sporidesmium‏ » الذي يكافح مرض سقوط البادر لت المتسبب عن Sclero1۸14‏ 

minor 

و الفطر كما”¡ ”riuرniothد‏ الذي يكافح مرض العفن الأبيض في الخس وعباد الشمس المتسبب 

عن الفطر "u٣i0اeroاsc Sclerotinia‏ . ومرض العفن الأبيیض في البصل المتسبب عن فطر 

cepivorum‏ erotlumاSc‏ . وجارى حاليا في مصر في معهد بحوث أمراض النباتات لمركز البحوث 
الزراعية محاولة إنتاج هذا الفطر على المستوى التجارى » نظرا لكفاءته في مكافحة فطر اسكلروتينيا » ويتم 

اختباره كعامل مكافحة حيوى ضد مرض العفن الأبيض على جميع المحاصيل التي تصاب به . 

وهناك أعداد أخرى من الفطريات المستخدمة كعوامل مكافحة حيوية » وتستعمل تجارياً على نطاق واسع مثل: 

* الفطر كاام»وءا»ي sعcرصoاعp 4n‏ لمكافحة البياض الدقيقى على محاصيل مختلفة مثل القرعيات»› 
العنب» الطماطم › نباتات الزينة -تحت اسم تجارى ۸4010 . 

* الفطر ۵ع۸1 »!ع ءsiرهbiعاطP‏ لمکافحة مرض عفن جذور الصنوبر تحت اسم تجاری p٥ای Ro‏ . 

* للخمير ة مانط#رمعاه مهاd«ه٤‏ تستعمل بشكل خاص لأمراض ما بعد الجمع في مكافحة العفن الأزرق 
والرمادى في ثمار التفاح . 

* الخمير ة الاأر جو Sporobolomnyces rosetus il‏ . 

Cryptococcus laurentii 5 خير‎ * 

تستعملان أيضا في مكافحة أمراض ما بعد الجمع في التفاح والكمثرى . 

* الفطر ”معا cum"‏ يستعمل لمكافحة مرض البياض الدقيقى في الخيار والحمضيات 
والشعير؛ وصداً الفاصوليا والقرنفل وصداً القمح المتسبب عن 4اأف”٠ءء/‏ .۴ › بالإضافة لمكافحة حشرة 
المن والذبابة البيضاء . 

* الفطر 4¬ Beauveria bassia‏ : من أشھر أنواع الفطريات التي استخدمت في مكافحة الحشرات › 
خاصة على يرقات حشرات حرشفية الأجنحة › ويستخدم في مصر ضد الحشرات الثاقبة الماصة مثل 
المن»ء للجاسيدء العنكبوت داخل الصوب على نبات الخيار مع توفير للتغذية المتوازنة › وذلك تحت اسم 
تجاری بيوفلاي › ويستعمل رشا على النباتات بمعدل 150 - 250 سم 3 لتر ماء. 
الفطر .رم كاومه:٤ء]/7‏ هناك عديد من أنواع هذا الفطر لها صفة التضاد ضد أمراض البياض الدقيقى 
على عديد من النباتات مثل ك”عءءء/أمر.7 ( خميرة شبيهه بالفطر) للذي يستعمل جراثيمه كمعلق › 
أو يستعمل راشح المزرعة بكفاءة عالية في مكاقفحة مرض للبياض الدقيقى على الخيار 
المتسبب عن الفطر مع” واا مcءط٠هعم۸أمS‏ » ومرض البياض للدقيقى على الورد › والمتسبب عن 


S .pannosa Var . rOSae الفطر‎ 
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ثانيا: مجموعة البكتيريا 


تعتبر البكتيريا من الكائنات الحية الدقيقة التي تمثل نماذج ممتازة كعوامل للمكافحة الحيوية في مكافحة 
ومن أجناس البكتيريا الشائعة الاستخدام في مجال المكافحة الحيوية : 
lنئجiس Pseudomonas‏ : 
بدأ الاهتمام بدراسة هذا الجنس في أوائل السبعينيات في كاليفورنيا » بعض أنواع هذا الجنس تسمى 
بالبكتیريا الوميضة › وذلك لأنه عند تتميتها على بيئة غذائية منخفضة في محتواها من الحديد تنتج صبغات 
لامعه خضراء مصفرة » والبعض الآخر من أنواع هذا الجنس لا تنتج هذه الصبغات . 
أهم الأنواع المستخدمة في هذا الجنس في المكافحة الحيوية لأمراض النبات هى :- 

1-Pseudomonas fluorescens 2- P. putida 3- P. aeruginosa 
التي تستطيع ن‎ . C140 ۔ بکتیریا €۸58٥٥0۳٥»uآلر ۶ : من البکتیریا الوميضة وأهم سلالاتها هى الساطة‎ 
. تثبط العديد من مسببات الأمراض الكامنة في التربة‎ 
التي‎ P. putida و‎ P. faluorescع”5 أن سلالات البكتيريا الو ميضة‎ Bur e٤ في سنة 1978 نکر اھ‎ 
2ء وعلى الفجل سنة 1987ء وجاءت النتائج مؤكدة لذلك عندما زاد إنتاج البنجر وزاد وزن جذور الفجلء‎ 
. ۴6۲۴ مما أعطى لمثل هذه السلالات اسم مشجعات النمو النباتى الرايزوبكتيرية‎ 
وتعتمد هذه البكتيريا في تثبيط الكائنات الممرضة التي تهاجم الجذور على إنتاج مضادات حيوية » وإنتاج مادة‎ 
السايدروفورز التي تجعل الحديد مركبا معقدا مع التربة › فلا يستفيد منه الكائن الممرض فتضعفه » ومن‎ 
الأمثلة الواضحة على ذلك تثبيط مرض سقوط البادرات لمعظم النباتات » وخاصة القطن المتسبب عن الفطر‎ 
)هآ المتسبب‎ e وكذلك مكافحة مرض الماحق في القمح عءهعءال ااج‎ ۸. solani « Pythium ultimum 
ويرمز له ( 6.6.1 ) وتحدث المكافحة نتيجة لكثافة‎ Gaeumannomyces graminis ritic1 عن الفطر‎ 
استعمار جذور القمح بو اسطة البكتيريا الوميضة » خاصة السللة 79-2 > ونتيجة لإفراز المضادات الحيوية‎ 
أيضا . وهناك سلالاتان من هذه البكتيريا تستخدمان في مكافحة مرض العفن الجاف في البطاطس المتسبب‎ 
کما وجد أن هذه البكتيريا مضادة أيضا للبكتيريا المسببة لمرض‎ . Fusarium” sa۳" buci1 ۸1" عن الفطر‎ 
. Erwinia caro10vo0raسkطاطبلل العفن الطر ى‎ 


- بكتيريا مل/»م .۶ : من أشهر الأمثلة الناجحة في المكافحة الحيوية هى مكافحة مرض سقوط بادرات 
بنجر السكر » المتسبب عن الفطر ”1٣11ا‏ ”1۸۷ر باستعمال البكتيريا المضادة هd)٠«.۲‏ سللة 
.RNF 40‏ 


وك ذلآک مکاقفحة مرضص نبول السكورتينيا قي عباد الشمس بمعاملة البذور بمخلوط من 


. P.putida ۾‎ P.fluoorescens 
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كما استخدمت هذه البكتيريا في معاملة تقاوى البطاطس قبل الزراعة لمكافحة مرض العفن الطرى المتسبب 
عن بڪتير ڍÎ Erwinia carotovora‏ . 

> بكتيريا ۶.۵۲٠1٣05‏ : تعتبر هذه البكتيريا رايزوبكتيرية 2 > حاثة على نمو النباتات » خاصة 
السلالة NSK27‏ فهى من عوامل المكافحة الحيوية الفعالة ضد الفطريات الممرضة للجذور مثل 
endens‌اsp Pythium‏ في الطماطم > ونلك عن طريق إفراز مادة السايدروفورز » ودورها فى 
المكافحة المستحثة . 

- بكتيريا 5”ع1ء»/٥ء٣uي‏ .۶ : استعملت السلالة ۸8254 في مكافحة عفن بذور الذرة السكرية ©S12‏ 
المتسبب عن الفطر بيثيم . 

وهناك أنواع من الجتس ه١0۸١‏ 0ءء تستخدم كعامل مكافحة حيوية ضد أعفان ما بعد الجمع على الثمار 

مل : 

-بكتيريا #»ع«”أ٣ره ٨.‏ : التي تستخدم في مكافحة مرض العفن الأزرق على التفاح . 

-بکتیریا ۾ هطع .۶ : لمكافحة مرض العفن الرمادى على التفاح والكمثرى . 

: Bacillus سiجلا‎ 


أنواع هذا الجنس تبدى كثيرا من الفوائد أكثر من التي تبديها البكتيريا الوميضة في مجال المكافحة الحيوية › 

وذلك عند استعمالها في معاملة البذور للوقاية من الكائنات الكامنة في التربة والتي تهاجم الجذور > وتتميز هذه 

البكتيريا بان لها مقدرة على تكوين جراثيم داخلية تتحمل الحرارة والجفاف › مما يعطيها سقف حياة أطول 

. وكذلك قدرتها على إنتاج مضادات حيوية ذات مدى واسع التأثير‎ » Longer shعاf‎ f 

ومن أشهر أنواع هذا الجنس بكتيريا ا1ء .8 : فقد وجد أن عزلات البكتيريا »اء .8 تثبط حدوث 

مرض العفن الأبيض على البصل في الحقل « و المتسبب عن الفطر Sclerotiıın cepivorum‏ . 

كما وجد أن هناك ست عزلات من البكتيريا ءااط»ء. 8 تخفض كثيرا الإصابة بمرض عفن الجذر والتاج 

في التفاح المتسبب عن الفطر ٣u”‏ 0اc»c‏ .۲ . 

كما تستخدم البكتيريا ءا/»ء. 8 في مكافحة مرض عفن قاعدة الساق › والعفن الأخضر ٠‏ والعفن الحامضى 

راا ا ي ات اا اق ا اا د 

- اة ۸13 B. subi‏ .. ذكر Broadbent‏ سنة 1971 أنه عزل هذه السلالة في استراليا من 
ميسليوم متحلل لفطر ٠١/5۲‏ .5 » وأثبت مقدرتها في المعمل على تثيط العديد من الكائنات الممرضة › 
وتبين أيضا أنها تشجع نمو كثير من النباتات مثل الحبوب والذرة الرفيعة, والجزر عند استعمالها حقناً في 
البدور » عن طريق تذبيط الكائنات» وعن طريق الحث المباشر للنموه . ومنذ عام 3 تباع هذه ا لسلاة 
في السو اق لمعاملة بذور الفول السودانى تحت اسم 4000 - Quantum‏ . 

- السلطة G80-3‏ ا۲ء .8 : وهى من السلالات الهامة أيضا وتباع في الولايات المتحدة تحت اسم 
K1)‏ لمكافحة مرض سقوط البادرات في القطن. 
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- السللة 8B. subtilis RB14C‏ : تنتج مضادات حيوية ؛ لذا تستخدم في مكافحة مرض موت 
البادرلت المتسبب عن الفطر ”مادء .۸ في الطماطم . 

- الساالطة B. subtilis AF-]‏ : وهی عزلة هامة أمكافحة مرض العفن التأجى في الفول السودانى 1 
المتسبب عن لفط ر ءعآ۸ ك»آآاع#7م۸4 عن طريق تشجيع المكافحة المستحثة برفع مستوى 
الفينولات والإنزيمات داخل النبات » وكذلك عن طريق استعمار الجذور »› كما أنها تعمل على تشجيع 
تكوين العقد الجذرية على جذور النباتات . 

: 8B .-‌ع٣‎ e48 البكتيريا‎ 

السلالة 0۷-85 »ءءء .8 : تستعمل لمكافحة مرض سقوط بادرات البرسيم للحجازى المتسبب عن 

الفطر Phytophthora medicaginis‏ ومكافحة مرض موت بادرات الخيار المتسبب عن الفطر ° 

« Pythium aphanidermnalun ومكافحة مرض عفن ثمار الخيار المتسبب عن لفطر‎ « .nicotianee 

وذلك عن طريق إفراز مضادات حيوية . 

هناك بكتيريا باسيللس أخرى مثل : 

8B .megaterium‏ عزلة 8153 - 2-2 تستخدم في مكافحة مرض العفن الرايزوكتونى في جذور فول 

السرا 

علط .8 لمكافحة مرض الماحق في القمح . 

Bacilus thuringiensis‏ : هى من أشهر أنواع البكتيريا التي استخدمت في مكافحة قرات ولوا 

: Streptomyces سiجٿا‎ 

كل أنواع هذا الجنس ساكنة في التربة › وتقاوم كثيرا من الأمراض الاقتصادية الهامة » حيث إن هذا 

الجنس يمكنه إفراز مضادات حيوية ذات مدى واسع التأثير › كمنتجات تمثيل ثانوية › بالإضافة لإنزيمات 

مختلفة لها تأثير محطم لجدر الخلايا الفطرية مثل : السليوليز » هيميسليوليز » شيتينيز › أميليز › 

جلوكاينيز وغيرها › كما يمكن لهذا الجنس أيضا أن يقوم بتثبيط نمو الجراثيم وتحليل ميسليوم الفطر » كما 

في حالة مقاومته للفطر Helminthosporiım Satiyu™‏ » كما یمکن أیضا أن يتطفل على الکائن 

الممرض » علاوة على أنه يمكن أن يفرز مواد مضادة متطايرة . 

وهناك عدة دراسات على استخدام راشح مزرعة الجنس عر« ٠٤مء٣S‏ لمكافحة أمراض للمجموع 

الخضرى في الصوب » وأن عز لات من ك”عiعه/مط(”ي.‏ .5 كانت قادرة على مكافحة مرض موت 

البادرات في الطماطم ٠‏ والمتسبب عن الفطر بيثيم » ومرض ذبول الفيوزاريوم في نبات القطن . 

نكر طعiاGott‏ › Rothrock‏ سنة 1981 أن مكافحة مرض عفن الجذور الرايزوكتونى في البسلة 

باستعمال var . gelda nus‏ roscopicusورh.‏ $ تعتمد على تركيز المضاد الحيوي Geldana nyc‏ . 


كما ثبت أن هذا الجنس منه أنواع يمكنها أن تعمل كمشجعات نمو نباتية . 
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حیث تم تحضیر مسحوق تجار ى من جiس Sreptomyces‏ تحت Mycostop pul‏ > ووجد أنه عمل 
على زيادة إنتاج الشعير والقمح والنجيليات عموما » وكذلك الخيار والقرنفل والخس » علاوة على تثبيط 
الإصابة بفطر ۴4٣عہاء‏ نر80 والفطر ۸1اه . ۸ على كل من الخس والخيار . 

ذكر 2آإu‏ ا سنة 1981 أن السلطة C-2-9‏ من الجنس $٣٤٥٤‏ › تحسن من مظھر النباتات 
المعاملة بها وتزيد من إنتاج الثمار . 

الساة 108 W¥E٣-‏ التابعة للجنس »ءال . 5S‏ من أكثر السلالات قوة ضد الفطر "۲ Py)۸iu‏ 
الذي يسبب عفن بذور وجذور وموت بادرات العديد من العوائل . 

كما وجد أن هذه للسال1ة تهر ا حيو ضڌد F .solani gy Fusarium oxysporum‏ « 
Aphanomyces euteiches Bob-F «R. solani‏ علاوۃ على تأڈثیرها الشدید على 


.Pythium ultimum 
: Streptomyces الفطريات التي تقاوم ا باستعمال أتو اع جن‎ 


1- .مك ر المسبب لمرض عفن جذور قصب السكر والذرة » معاملة عقل وبذور . 
.xysporum F'. sp. cupens “2‏ ۴ على الموز ( معاملة فسائل ) وعلى نبات الدخان . 
3¬ ”مامي . ۸ في المعمل والحقل . 

h0" > -4‏ معاملة بنور على کثیر من عوائله. 

sp -5‏ iumاStemphy‏ معاملة بذنور على کثر من عوائله. 

Vetici1ium" spp ¬6‏ المسبب لمرض للذبول في القطن و الفلفل و الباننجان . 

Phytophthora sp -7‏ في الفلفل والطماطم . 

. في الباذنجان‎ Cetotrichum sp. ¬8 

4]ternaria brassicola -9‏ المسبب لمرض عفن جذور للصاليبيات . 

10- "”p0ruءر×ه.‏ ۴ المسبب لمرض لذبول في: الطماطم › البطيخ › الشمام › الخيار › القرنفل . 
وكانت أشهر أتو اع جنس ءعء 5/٤٤0١‏ المستخدم في المكافحة الحيوية هي :- 


S. ambojfaciens 


S.[ydicus 

S .hygroscopicus var . geldanus 
S .griseovirides 

S .cinnamomeus 

S .ochracei 


وهناك أجناس بكتيرية أخرى تستخدم في معاملة البذور ضد لمراض البذور وموت البادرات وأعفان 
الجذور المتسببة عن فطريات اللبيثيم» رايزوكتونياء الفيوزاريوم في العديد من النباتات مثل الأجناس 
Erwinia «Enterobacter‏ . 

كما أن هناك عدة أجناس بكتيرية استخدمت في المكافحة الحيوية لمسببات الأمراض الكامنة في التربة › 
عزلت من منطقة الرايزوسفير بكميات كبيرة» ولها كفاءة في مكافحة الكثير من الأمراض مثل: 
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!- Agrobacterim 6- Azotobacter 11- Serratia 


2- Acinoplanes 7- Cellulomonas 12- Pasteurla 

3- Alcalignes 8- Flavobacterlum 13- Rhizobium 

4- Amorphosporangium 9- Hafinia 14- Bradyrhizobium 
5- Arthorbacter 10- Micromonospora 15- Xanthomonas 


ومن أشهر الأمثلة على استعمال أحد أهم جنس من الأجناس السابقة هو استخدام البكثيريا 411١‏ ط٥٣ع۸4‏ 
radiobacter‏ السلالة 84 ( اول بکتیریا تستعمل تجاریا في المكافحة الحيوية ونجح تاليا :غالا ) في 
مكافحة مرض التدرن التاجى المتسبب عن البكتيريا ذات القر ابة ۸4 .ك”عiع/إع"«u؛‏ > ولك عن طريق إنتاج 
الترياق Agroc1n84‏ ڊو ulطة radiobacter. A‏ الذى يقوم بتفبيط بناء ال N4‏ في البكتيريا الممرضة 


.A .tumefaciens 
ثالخا: الفير و سات‎ 


يعتبر استخدام الفيروسات في المكافحة البيولوجية لمسببات الأمراض النباتية مجالا جديداً يحتاج لمزيد من 
الدراسات المستفيضة؛ حتى يمكن الوصول إلى إنجازات حقيقية يمكن تطبيقها في الواقع . 

وعلى هذا الأساس فالمعلومات المتاحة في هذا المجال لا زالت قليلة > وسوف نذكر فيما يلى بعض الأمثلة 
التى أمكن الحصول عليها : 

في عام 1950 وجد اها أن الفيروسات التى تصيب النباتات يمكن أن تعتبر مسببات مرضية ضعيفة للبات 
المصاب » إلا أنها تحميه في نفس الوقت من الفيروسات الأشد شراسة» والمرتبطة بهذه الفيروسات الضعيفة . 
فقد وجد اا5 أن هناك سلالات من فيروس موزيك الخوخ تسبب ظهور أعراض مرضية خفيفة على 
الأشجار المصابة › لكن عند حقن هذه الأشجار بسلالات شديدة من هذا الفيروس استمرت الأشجار في إظهار 
الأعراض المرضية الخفيفة « وعلل ذلك بما سماه gجودP1OÎeCİ0 ViruS COSS‏ . 

كما أوضح Gaumann‏ في عام 1950 أن إصابة نباتات البطاطس بالسلالة 8 من مجموعة فيروسات × 
التى تصيب البطاطس - قد أدت لعدم ظهور أعراض للإصابة ؛ إلا أن النباتات ظلت حاملة لفيروس السلالة 
1 . وعندما حقنت هذه النباتات فيما بعد بالسلالة القوية المسماة بالسلالة N‏ التى تؤدى إلى ظهور مناطق ميتة 
بين عروق الأوراق - لم تصب النباتات» و أصبحت محمية من الإصابة بكل فيروسات المجموعة × . 

إلا أن هذه الطريقة قد واجهت بعض الإخفاقات » حيث ثبت أهمية ارتباط السلالة الفيروسية خفيفة الأثر 
المخقونة ا بالسلالة الأشد التى تصيب النباتات بعد ذلك » لأنه قد يؤدى وجود هذه السلالات في حالة عدم 
وجود هذا الارتباط إلى جعل النباتات أكثر قابلية للإصابة بالفيروسات » كما قد يدفع وجود سلالات فيروسية 
معينة في النبات إلى إحداث طفرات في السلالات المعدية الأخرى » وبالتإلى أدت هذه العوامل إلى استبعاد 
الوسائل المانعة للحماية العرضية من استخدامها في مكافحة الأمراض الفيروسية . 

أما الفيروسات التى تهاجم البكتيريا الممرضة للنبات ويطلق عليها (الفاج) فتوجد في الطبيعةء ومن المحتمل أن 
تقدم الحماية للنبات في بعض الحالات . فقد وجد کل من ۸٥tاں۴‏ 1950 وماە5t‏ في عام 1956 وئئ0ا€ في 
عام 1959 أن التربة الملاصقة للنباتات المصابة يمكن أن تصبح مصدراً احتياطياً لهذه الفيروسات المهاجمة 
للبكتيريا(الفاجات ) . 
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وفي عام 1971 قرر ه8 و آخرون أن مسبب مرض التدرن التاجى الذى يصيب نباتات الطماطم (بكتيريا 
4g r0bacterium tumefaciens‏ ) یتو اجد في النبات فقط » ویتأاخر نمو التدرن إذا تم حقن الفاج المضاد › 
وتم امتصاصه لداخل النبات قبل 12 ساعة من الحقن البكتيرى بالمسبب المرضى . 

ورغما عن وجود بعض من التقارير المعنية بالفيروسات المصاحبة للفطريات- خاصة الممرضة للنبات- إلا 
O ENT L E‏ 

وقد ثبت أن هناك بعض الفطريات تصاب بالفيروس وتقوم هى بنقله إلى النبات . 

فقد وجد ع )ه1 في عام 2 ان الجر اثيم lاlnlبحة Olpidium brassicae رط¦فl Zoospores‏ 
(المسبب للعفن المائى ) المصابة بفیروس نيكروزيس الدخان )۲N۷(‏ قد قامت بنقل الفيروس إلى جذور 
ECE‏ 

كما وجد كل من 00d‏ سه و هطع في عام 1971 أن بعض الجراثيم الكونيدية لأفراد معينة من 
عائلة البياض الدقيقى عمععم۸ماور٤‏ : ٣۴١‏ تحمل فيروس موزايك الدخان » ويمكن بذلك أن تنقله إلى 
عوائلها النباتية؛ إلا أن تأثير هذا الفيروس على البياض الدقيقى غير معروف حتى الآن . 

وفي عام 1970 و جد العالم الفرنسى Lemair‏ وآخرون وجود الفيروس في الفطر Ophiobolus‏ 
مع تناقص قدرته المرضية مما أدى لاقتراحهم أنه يمكن استخدام هذه الحقيقة في المكافحة 
ال 

وحتى الآن .. لا زال دور الفيروسات في المكافحة البيولوجية لعوامل مكافحة حيوية لمسببات الأمراض 
النباتية قاصرا » ولا زالت هناك حاجة لعمل دراسات تهتم بتحديد أفضل التقنيات المؤثرة التى يمكن استخدامها 
في هذا المجال . 

- ما استخدام المكافحة الحيوية في مجال مكافحة الأمراض الفيروسية › لا يزال أيضاً يحتاج إلى المزيد من 
الدراسة .. وإن كان مجال المكافحة المستحثة يفتح الأمل لعلاج هذه الأمراض من خلال حث العائل على 
اكتساب مكافحة جهازية › كما حدث عند معاملة بذور نبات الخيار بالبكتيريا الوميضة .۲ .8”عec٣u0]ل‏ 
السلالة 1۸0 ۳K‏ فحث النبات على مكافحة فيروس نيكروزس الدخان . 


رابعا : النيماتودا 


الزينة والطبية والعطرية ٠‏ المسطحات الخضراء والأشجار .. إلخ) من أخطر الآفات المؤثرة على إنتاج تلك 
المحاصيل المختلفة كما ونوعاً . 


ولا زالت المكافحة الحيوية للنيماتودا تتقدم بخطى حثيثة وتعتمد أساساً على : 


* خفض عدد أفراد مجتمع النيماتودا ليصبح تحت الحد الاقتصادى . 
* الحفاظ على الثبات الوراثى للمجتمع النيماتودى تلافيا لتكوين سلالات جديدة . 
* حفظ مجتمع الكائنات المضادة عند الحد الذى يكبح جماح النيماتودا المتطفلة على النبات في الطبيعة . 
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والكائنات الدقيقة هى العامل البيولوجى الأساسى في المكافحة البيولوجية للنيماتودا المتطفلة على النبات. 
وهناك العديد من الميكروبات المضادة للنيماتودا التي تم عزلها من التربة من أنحاء متفرقة من العالم. وتشتمل 
الأعداء الحيوية للنيماتودا على الفيروس والبكتيريا والريكتسيا والفطريات والبروتوزوا والأكاروسات 
والحشرات والنيماتودا وغيرهم ( Mankau‏ 1980 ( : 

ومع ذلك فالظيل من هذه الكائنات هى التي درس تأثيرها في المكافحة البيولوجية للنيماتودا المتطفلة . 

وجد 51۲1۸ في عام 4 أن بکتیر یا 1۲۵۸5ع۸عم Pasteur‏ تعطی دائما وبصفة مستمرة مكافحة 
ناجحة لنيماتودا تعفد ائجgiر Meloidogyne spp‏ > كما وجد 541۲۴ و ۲۲ها5 في عام 1988 وجود هذه 
البكتيريا في أماكن كثيرة من إيطاليا ودول حوض للبحر للمتوسط » وأمكن لهم الحصول عليها من عدد كبير 
من أجناس النيماتودا . 

هناك أيضا العديد من الفطريات التي يمكن استخدامها في المكافحة البيولوجية للنيماتودا 

فقد وجد K۲‏ عام 1982 ٹم ومعه آخرون عام 1982 أنه یمکن استخدام lلفطرڍja Nematophthora‏ 
laa Verticillium chlamydosporium gy gynophyla‏ في المكافحة الحيوية أiيlnتgڍد| Heterodera‏ 
عع« في الجو الرطب لشمال أوروبا . 

كما ذكر اهاه[ في عام 1985 أن للفطر ”ءازا مامه قد نجح في مكافحة نيماتودا تعقد 
الجذور مء Meloidogyne‏ كما استخدم Stirling‏ وآخرون عام 1979 bèطر Dactylella‏ 
4 في مكافحة نيماتودا تعقد جذور الخوخ» وكلا الفطرين كانا طفيليين خارجين على بيض 
النيماتودا. 

أُما الفطريات المتطفلة داخليياأً على النيماتودا مثل الفطريات Hirsutella rhossiliensis‏ 
و Nematoctonus sp‏ فقد وجد أنها رميات ضعيفة التطفل ( عة[ و 7e۲‏ عام 1984 ) . 

وفي عام 1979 وجد كل من ا01إرة٣‏ و ا)یم‌)مه۴ أن الفطريات الصائدة للنيماتودا مثل 
Monacrosporium‏ و رs thr0botrys‏ ضعيفة التواجد والاستمرار عند إدخالها إلى التربة بطرق 
ی ا ا ا 

وهناك بعض أنواع من البكتيريا تنتج مركبات مضادة للنيماتوداء والبعض الآخر ينتج مواد جاذبة أو طاردة 
لیرقات النیماتودا. فبکتیریا Srep107۸y ces aver)‏ تنتج سموما نيماتو دية فعالة مڈJ avermictins‏ 
وهى سموم تتحلل بسرعة جدا في التربة. وقد قامت شركة «0١84١۲0‏ الإيطالية باستخدام سلالة من 
بكتيريا السيدوموناس التي تنتج أنواعاً من الجليكوسيدات التي تؤثر على النيماتودا التي تهاجم جدر الخلايا. 
أیضاً استخدمت بکتیر یا e٣٥1‏ و»اآز‌ه8 ضد نيماتودا الجذور . 

وهناك أنواع من النيماتودا يمكنها التطفل على أنواع أخرى من النيماتودا المتطفلة على النبات. 
کالیفورنیا أن نیماتودا 7۸0۳۸1 نتغذی على یرقات نيماتو داs‏ ر۸۲4 ع1p‏ ع 7/٥۸٥18‏ ونیماتودا 


.Aphelenchus avenae 
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هذا وقد ذكر اصع في عام 1983 أن أنواع النيماتودا المفترسة قد تصبح أحد وسائل المكافحة الحيوية 
للنيماتودا في بعض الظروف الطبيعية . 

تا .. قد تحدث المكافحة الحيوية للنيماتودا المتطظة على النبات طبيعياً في التربة . والتي يطلق عليها التربة 
llكçlحة Suppressive soils‏ > وفي هذه الحالة يكون العامل الحيوي لديرو > والتداخل في هذا 
النظام يحتاج فقط لتشجيع الظروف لأن تصبح مناسبة لنشاطه . ذكر ذلك ر۲× في عام 1990 . 

ولا زال العامل المحدد للمكافحة الحيوية للنيماتودا في المجال الزراعى هو صعوبة التنبؤ بدرجة المكافحة › 
حيث إن الطيل جدا هو المعروف عن الظواهر البيولوجية والإيكولوجية التي تتداخل في ذلك . 

وفي الدول العربية وعلى رأسها مصر ببذل علماء أُمراض الات ا تة أجل الارتقاء بمجال 
المكافحة الحيوية › وتعظيم دوره في مكافحة النيماتودا ؛ تفادياً لتلوث التربة وللحصول على إنتاج آمن خال 
من متبقيات المبيدات النيماتودية شديدة السمية » وعلى سبيل المثال .. وجد عرفة وآخرون في عام 2001 أن 
استخدام المبيد الحيوي نيمالس قد زاد من إنتاج نبات اللوف كمَّاً ونوعَاً ؛ عند استخدامه في 
مكافحة مرض تعقد الجذو ر ناتج Meloidogyne incoginta |دgتlnڍi jz‏ .aİgكjù‏ استخدام بکتيريا 
Pasteuria penetria‏ › و الفطر Verticiium chlamydosporium‏ في مكافحة نيماتودا تعقد الجذور 
.Meloidogyne javanica‏ 

وفى المملكة الأردنية الهاشمية: تستخدم الفطر يات Asperigllus flavus s Fusarium 0xysp0F17»‏ 

و 7ك ادئاع المنماة على حبوب القمح . 

والفطريات Paecilomyces lilacinus‏ و F۴ .soluni‏ و .oxysporum‏ ۴ المنماةَ على مخلفات الدواجن 
- في مكافحة نيماتودا تعقد الجذور . 

F .solani gy A flavus y Verticillium clamydosporiun تlڍıرطفلl‎ pدختnت كما‎ 
. في مكافحة حويصلات نيماتودا تعقد الجذور‎ ٣ .ه×رsP0r و‎ 

وفى المملكة العربية السعودية: أمكن عزل بعض الفطريات من على أجسام نيماتودا تعقد الجذور ۸11 
4ک{ » لکن لا توجد حتی الان اي دراسات مؤكدة عن استخدام الكائنات الدقيقة والمكافحة الحيوية في 
مكافحة النيماتودا في المملكة . 

ولا زالت المكافحة الحيوية للنيماتودا لم تلق العفاية الكافية حتى الآن ء خاصة في الدول العربية › وإن بدت 
الحاجة إليها ملحة » خاصة بعدما شعر الإنسان في دول العالم المختلفة وأيضاً في الدول العربية بخطورة 
المبيدات › والتأثيرات الضارة لها على البيئة وعلى الأنماط المختلفة للحياة على ظهر الأرض . 

ڪ gy‘ B. spp. gİ « Bacillus polymexa lı رıتSڊو « Cochliobolus sativus‏ ا بنوعين من 
Trichoderma Spp.‏ . 
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خامساً : المفترسات 

تكون الفطريات المفترسة أع٣ںا؟‏ 0usاعة‏ لم۴۲ مجتمعا له فته ا ةا في التربة . 

تنتمى الفطريات المفترسة إلى رتبة كsماجعدم‏ 0م70 » وعائلة وعامرءص٠0١مر1‏ التي توجد فيها الفطريات 
التي تميل لافتراس النيماتودا بصفة أساسية . 

هذا وقد عرفت الفطريات المفترسة للنيماتودا مبكرا منذ عام 1877 . 

إلا أنها حتى السنوات الحالية لم تلق إلا عناية قليلة . وقد درس ١عائطعمإ(‏ عام 7 عددا 
من تراكيب هيفات الفطريات الصائدة فكان ينتمى أغلبها إلى الشبكات اللاصقة, كما في الفطر 
.Arthrobolrys oligospora‏ 

ونکر ١٥0اچnاDudd‏ في عام 1951 أن التفرعات الجانبية القصيرة اللاصقة في الفطر 
Dactyella lobata‏ والانتفاخات الموجودة في lلفطر_ Monacrosporium ellipsosporu™‏ التي 
تحدث عنها إ#اءط٥م(‏ عام 1937 والتي تبدو مؤثرة تماما في اصطياد الفريسة › وتتم عملية افتراس الفطر 
للنيماتودا إما عن طريق الهيفات أو عن طريق الجراثيم فإذا كان عن طريق الهيفات فيتم الافتراس بطريقتين : 
- الحلقات غير القابضة كما في الفطر Dactylaria candida‏ . 

- أو الحلقات القابضة ( العاصرة ( كالتي توجد في الفطر Dacrylaria bembicoldes‏ . وفعل هذه 
الحلقات ميكانيكى أكثر منه التصاقا بالنيماتودا . وتعتمد ميكانيكية العمل في الحلقات غير القابضة على الحركة 
الأمامية للنيماتودا عقب دخولها للحلقة » حيث تجعلها في وضع لا تستطيع معه الهروب . أُما في حالة الحلقات 
العاصرة فإنها تعتمد على حدوث انتفاخ سريع جدا في جدر الحلقة عقب دخول النيماتودا لها » مما يسبب 
ضغطا شديدا على النيماتودا لا يجعل معه سبيلا للهروب . 


أُما عن طريق الجراثيم فتتم أيضا بطريقتين : 
- الجراثيم اللاصقة أو عن طريق التغذية بتناول الجراثيم بواسطة العائل » وهما الطريقتان الأخرييان 
الأكثر شيوعا التان تستطيع بهما الفطريات المفترسة للنيماتودا أن تجد لها مكانا على أو داخل العائل . 

وقد ذكر ءنf!ا1ه(‏ عام 1946 أن الفطريات الطحلبية ءععءرصهءرط۴ تهاجم بيض الديدان الطفيلية في 
التربة. كما لاحظ ٣,e‏ !)امsیمH‏ و ۴11s‏ في عام 2 أن الفطريات التابعة ل كعءرص0اومهطR‏ تتطفل 
على بيض النيماتو دا. وعلى عكس رتبة 8sاهعةم200‏ فإن الفطريات الصائدة للنيماتودا التي تنتمى إلى عائلة 
5ص مم1 تتمو بقوة وتتجرثم بغزارة في غياب النيماتودا » و يبدو أن عددها في التربة يرتبط بحجم 
مجتمع النیماتودا, كما ذSكر Linford‏ عام 1937 ۾ Duddington‏ lEم‏ 6 وأن ذلك يحافظ على التوازن 
في الطبيعة. 

وحتى الآن لم تسجل أو توجد معلومات مؤكدة عن وجود حالات تفترس فيها الفطريات فطريات أخرى أو 
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وفي الجانب الأخر » هناك العديد من الحشرات التي تفترس الفطريات و النيماتودا . ولكن احتمال تنفيذ 
المكافحة الحيوية عن طريق هذه الوسيلة لم يعط نتائج مشجعة . فقد وجد أن لقاح أمراض التفحم والأصداء 
والبياض الدقيقى يمكن أن يقل نتيجة تغذية الحشرات غمدية الأجنحة وغشائية الأجنحة عليه » حيث ذكر 
D Agi ular‏ عام 1944 ان اليرقات والحشر ات الکاملة من ءاc c٣‏ us٣cھاھ‏ ۶ تتغذی علی جراتیم 
lفطر aii, Cintractia subinclusa‏ عندما توجد الحشرة بأعداد كبيرة فمن المحتمل أن تساعد في تقليل 
اللقاح بدرجة جوهرية . 
وفي عام 1922 لاحظ عsیئھای‏ أن حشر 5 Deuterosminthus bicinctus var. repanda‏ تتغذى على 
الحوامل والجراثيم الأسبو ر انجية للفطر هاه ۵۳٩۵ ۷٤]‏ ٠۸ء[‏ مسبب البياض الزغبى على العنب. 
لما بالنسبة لافتراس الحشرات للنيماتودا فقد قرر عدد كبير من المهتمين بهذا المجال مثل 80W‏ في عام 
1954 ڪھ Streu , Hutchinson‏ عام 1960 حدوث ذلك في الطبيعة . 
ويتضح من الأمثلة السابقة, بصفة عامة, أن دور المتطفلات والمفترسات في مكافحة مسببات الأمراض النباتية 
كأعداء حيوية يعتبر دورا هامشيا وأن الافتراس والتطفل يعتبران من وسائل المكافحة الحيوية الهامة في مجال 
مكافحة الحشرات الضارة بالمحاصيل المختلفة » ومن أهم هذه الحشرات : فرس النبى و أسد المنٌ وأيو العيد 
بأنواعه وإيرة العجوز والبمبلا وخنفساء الفيداليا . 


المحور الثاني : استخدام الكائنات الحية في مكافحة أمراض النبات 

تهاجم النباتات بالعديد من الكائنات الحية المسببة للأمراض ٠‏ ولما كانت كفاءة المكافحة الحيوية للعديد من هذه 
الأمراض » تعتمد على مدى تخصص عامل المكافحة الحيوي وعلى عزلات الكائن الممرض ؛ لذا سوف يتم 
طرح أمثلة لبعض الأمر اض الرئيسية التي تصيب النباتات الاقتصادية » وكيفية مكافحتها باستخدام عوامل 
المكافحة الحيوية المتخصصة وأساليب تطبيقها . كنماذج ناجحة في مجال المكافحة الحيوية . 

أولا : المكافحة الحيوية لأهم أمراض محاصيل الفاكهة : 

التفاح 

أ- مرض جرب التفاح 

Venturia inaequalis المصبب : فطر‎ 

ويعتبر هذا الفطر هو العامل المحدد لإنتاج التفاح خاصة في المناطق ذات المناخ المعتدل الرطب ١‏ وقد اتجه 
العلماء إلى البحث في استخدام المكافحة الحيوية بعد ما كانت المكافحة الكيماوية هى أكثر الوسائل المستخدمة 
في مكافحة هذا المرض رغم وجود الأصناف المكافحة من التفاح › وبعد ما ظهرت سلالات مكافحة من الفطر 
ضد المبيدات المستخدمة مثلما حدث في فرنسا و أمريكا واستراليا وكندا ء الأمر الذي أدى إلى ضرورة تطبيق 
المكافحة الحيوية كحل بديل لاستخدام المبيدات حفاظاً على البيئة وصحة الإنسان وتلافيا لوجود متبقيات في 
وفي سنة 1982 وجد ملع1 أن هناك ستة كائنات يمكنها أن تخفض عدد الأجسام الثمرية التي تحوى 
الجراثيم الأسكية للفطر المسبب للمرض ٠‏ وفي سنة 1996 نكر ”سس0 أن هناك خمسة فطريات يمكنها أن 
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تثبط النمو الميسليومى للفطر للممرض . اختير منها الفطر .مء ه١‏ ٠ء٠0۸‏ ليكون هو عامل المكافحة 
المرجو في مكافحة المرض » نظرا لإنه يعمل على تثبيط الكائن الممرض بنسبة 92 - 100 %‰» ولا يتأثر 
بالخلروف البيئية والغذائية . 

هناك وسيلة أخرى يفترض أنها تؤثر بشكل عام في خفض حدوث المرض » وهى عمل مستخلص من البقايا 
الميتة لفطر عش الغراب ثم يترك ليتخمر لا هوائيا لمدة أسبوع ثم يعامل بمادة لاصقة » ثم يرش على أشجار 
التفاح من بداية تفتح البراعم وحتى سقوط بتلات الأزهار. حيث يعمل هذا المستخلص على جنب وتجمع 
بكتيريا منافسة للفطر للممرض فتخفض الإصابة بالمرض» ومن بين هذه المجموعات للبكتيرية: 
Bacillus g Actinomycetes s Pseudomonas‏ . 

ب- مرض عفن الجذر والتاج في التفاح 

المسبب : فطر ٣0اءهء‏ ١١0٠١٠مهمارط۴‏ وهناك أنواع أخرى من الفيتوفثورا يمكتها أن تسبب للمرض 
في بلدان آخری . 


ولما كانت المكافحة الكيميائية لهذا المرض تعتمد على مادة للميتالاكسيل أو مادة الفوسيتيل » وهى مواد غير 
مسجلة في كثير من دول العالم › أدى ذلك إلى حتمية إيجاد طرق بديلة لمكافحة هذا المرض مع الحفاظ على 
نقاوة البيئة وصحة الإنسان › وكانت أفضل هذه الطرق هى المكافحة الحيوية . 

وجد أن بكتيريا sع”aeroge Enterobacter‏ سلالة 88 المعزولة من منطقة الجذور لأشجار التفاح» 
وللمنماة على بيئة مجروش الذرة والآجار › إنها مضادة حيويا للفطر المسبب للمرض وتخفض الإصابة 
معنويا في شتلات التفاح . وتستعمل هذه البكتيريا في الحقل بعمل معلق يوضع في أخاديد حول ساق الشجرة. 
ويرجع تأثير هذه السلالة البكتيرية إلى المضادات الحيوية التي تفرزها والتي لها تأثير واسع المدى حتى ضد 
أمراض أخرى. 

ج- مرض اللفحة النارية في التفاح 

المسبب : بكتيريا ماه نا٣۸‏ مار «م£ وتصيب الكمثرى أيضا . 

يكافح المرض بالرش بالمضاد الحيوي استربتومايسين أو أوكسى تتراسيكلين خلال فترة لتزهير › ثم ظهرت 
سلالات مكافحة من البكتيريا المسببة للمرض» مما حد من استعمال المضادات الحيوية › وبالبحث في جعبة 
المكافحة الحيوية وجدت بكتيريا غير ممرضة وهى هامعأط٣عط‏ ما”: س4 متواجده مع البكتيريا الممرضة ۽ 
على مياسم أزهار التفاح والكمثرى ومثبطة لنموها. وتم عمل مستحضر تجارى من سلالة من هذه البكتيريا 
المضادة هاهء:ط٣عط‏ .£ للسللة 1-و۹) » ومن بكتيريا أخرى مثبطة و هى Pseudomonas fluorescens‏ 
سلالة ۸506 منفصاتين أو متحدتين على أزهار التفاح مما أدى لخفض حدوث المرض بنسبة 60 % » ويمكن 
أن تستعمل المضادات الحيوية لرفع هذه النسبة » بشرط ألا تؤثر على البكتيريا المضادة . 

وتؤثر بكتيريا مآهء:ط٣٥۸.‏ على البكتيريا المسببة للمرض من خلال المنافسة على للمواد الغذائية » وإفراز 
مواد مثبطة ومستحثة للعائل » مضادات حيوية › وعن طريق رفع حموضة الوسط . 
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الكمثرى 

أ- مرض اللفحة النارية في الكمثرى 

Erwinia amylovora المسبب : بکتيري|‎ 

يهاجم المرض العديد من نباتات العائلة الوردية ولكن تشتد أهميته على كل من التفاح والكمثرى. 

كانت المركبات النحاسية بالإضافة إلى المضادات الحيوية تستعمل لمكافحة المرض» كما أن الأصناف 
المقاومة من الكمثرى غير متوفرة › وقد ظهرت سلالات مقاومة من البكتيريا الممرضة لهذه المركبات 
والمضادات الحيوية الأمر الذى دعى ( ضرورة اللجوء للمكافحة الحيوية كحل بديل وآمن وأقل تكلفة ) . 


يكافح المرض حيويا باستخدام بکتیریا 8”عu0re5c]/ Pseudomonas‏ سللۃة 506۸ حیث انها تتمیز 

بالاتى: 

1- أنها ذات كفاءة وقدرة عالية في استعمار أنسجة الكمثرى . 

2- تتحمل المضادات الحيوية المستعملة معها في المكافحة › وكذلك المبيدات . 

3- تقاوم البكتيريا للممرضة وبكتيريات أخرى ضارة بالنبات . 

- ویکافح المرض حیویا باستخدام بکتیریا :ط۲٥۸‏ ہنہ EW‏ سلالة E۸187‏ والتی اکتشفت في 
آواخر سنة 1996 والقادرة على تثبيط أقوى سلالات اللفحة النارية وأشدها مرضية وهى السلالة 
2 حيث يمكنها تثبيط نمو البكتيريا المسببة للمرض بنسبة %100 في المعمل. 

ET 

أ مرض البياض الدقيقى في العنب 

Uncinula necator المسيب : فآطر‎ 


وهو فطر أسكى يحتوى على أجسام ثمرية تحوى أكياس أسكية بداخلها جراثيم الفطر الأسكية ويقضى هذا 
للفطر فترة شتاء على قلف شجيرات العنب › وعند تفتح البراعم وتكوين أوراق الموسم الجديد ينطلق 
اللقاح الأولى ليهاجم الأوراق وتحدث الإصابة . 

المكافحة الحيوية للمر ض باستعمال الفطر كءiام»وءi»ي‏ sعءcر”oاءp‏ ص4 وذلك عن طريق الرش على 
شكل محلول على الأوراق فور أو خلال سقوط الأمطارء حيث أن توفر الرطوبة لهذا الفطر المضاد تعتبر 
هى العامل المحدد لنجاجه. وفي سنة 1995 اكتشف |ه اء اه۴ طريقة جديدة لاستعماله في الحقل وتوفر 
له الرطوبةء وذلك عن طريق تربيته على فتائل القطن» فينمو الفطر على سطح الفتائل› ثم توزع الفتائل 
على عروش أشجار العنب ( توضع فتلة عند أولى مراحل نمو الفرع 15سم وأخرى عند ابتداء مرحلة 
التزهير). لينتشر الفطر قبل سقوط الأمطار» وذلك للتغلب على مشكلة رش الفطر أثتاء سقوط الأمطار» 
وهذا ما كان يعرقل تطبيقه تجاريا حتى سنة 1994. يتطفل الفطر على الأجسام الثمرية الأسكية للفطر 
الممرض ويخفض أعدادها بنسبة 50 - 60 % من أعداد الأجسام التى تقضى للشتاء على قلف الأشجار. 
اقترح بعض العلماء استعمال زيت البرافين مع المعلق الجرثومى بدلا من تنمية الفطر المسبب للمرض 
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على فتائل القطن» وذلك ليقلل من احتياج الفطر للرطوبة .ويمكن أن يستخدم هذا التكنيك لمكافحة أمر اض 
البياض الدقيقى عامة مثل البياض الدقيقى على الفراولة المتسبب عفن اlفطر  Sphaerotheca‏ 
macularis‏ > والبياض الدقيقى على الزوكينى المتسبب عن aع«ig1ا»f‏ .5 . 

المسبب : فط¦طjر Plasmopara vi{ic0la‏ 
وهو من أخطر الأمراض التي تصيب محصول العنب » ومن أكثر الأمراض التي تستعمل ضدها المبيدات 
الفطريةء ونظرا لإن المبيدات الفعالة في مكافحة الأمراض كانت ضمن قائمة المبيدات الممنوعة في كثير 
من النلذار نر ا اخطورة متضانا على هذا المحصول الذي يدخل في صناعة الزبيب» وعمل النبيذ علاوة 
على تتاوله مباشرة › الأمر الذي أدى إلى ضرورة البحث عن عامل مكافحة حيوي له تأثير فعال في 
مكافحة المرض حيويا . 
وجد e2 rs01‏ س 1991 ان فطر Fusarium proاijfer a14‏ ينمو بشكل كبير على المستعمرات المحجرغة 
للفطر الممرض في المعمل › ويلعف حول الحوامل الإسبورنجية ويدخل بداخلها . 
م امتخدم الفطر ۴۰2۳01/۲۲۵114/۸ سلالة 66 كعامل مكافحة حيوى ضد الفطر الممرض لي اقل برش معلق ارال 
على الأرراق هرة کل أسبوع لدة 3 شهور فاغخنفضت نسبة حدوٹ الإصابة اى 71 %0 
ج - مرض التدرن التاجى في العنب 
المسبب : أت | Agrobacterium VİfİS‏ 
يكافح المرض حیویا باستخدام بكتريا التدرن التاجى غير الممرضة سلالة ۴215 من ؟أإأر .4 . بعد حاولات ية عديدة تم 
فيها تجريب سلالات من )umefecienS › 4. 2d0»!‏ .4 . وحت الآن تعبر ميكايكية عمل هذه السلالة 
المضادة للبكتيريا الممرضة تحت البحث . 
اللوزيات 
أ- مرض العفن البنى ولفحة الأزهار في اللوزيات: 
المسبب : جنس ١ Moriliniag‏ الفطر M. laxa@‏ 
كان الكائنات المضادة الآتية تأثير مضاد على المسببات المرضية: 
Aureobasidium pullulans‏ 


Epicoccum purpurascens 
Gliocladium roseum 


وذلك رشا بمعلق الجراثيم على الأزهار » ويمكن خلط معلق الجراثيم للفطريات المضادة أو لإثنين منهما 
مما يحسن من نسبة عقد الثمار » علاوة على مكافحة المرض . وترجع المكافحة الحيوية في هذا المرض 
إلى المنافسة على المواد الغذائية وإفراز مضادات حيوية » استيطان المكان . 

ب- مرض عفن المونيليا في اللوزيات 

Monilinia laxa المسبب : فطر‎ 

وهو من الأمراض الخطيرة على ثمار اللوزيات ويسبب خسائر كبيرة . 
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يكافح للمرض 2 بو اسطة الفطر المضاد Epicoccun nigrum‏ الذی يعتمد في مكافحته للفطر 

الممرض على إفراز المضاد الحيوي ۴1 على الجراثيم › الميسليوم » كما يؤثر المضاد الحيوي 

أيضا على أنابيب الإنبات فيعمل على تشويهها . 

TT 

أ- مرض تقرح الحمضيات 

المسہب : بكتير يا Xanth0^101@S C@/p€S|riS‏ 

يكافح المرض بواسطة بكتيريا ااناطاء و»[ااءه8 رشأ فوق المجموع الخضرى للأشجار . 

ويمکن أن يکافح لضا بفطر ٦ا٤٣۲٤:‏ ک۷ااۃع#۶مو4 ولكن الأکثر استخداما هی البکتیریا › حیث انها تثط 

حدوث المرض في الحقل بنسبة 61.9 %. توجد بكتيريا وفطريات أخرى لها دور مماثل في المكافحسة 

الحيوية . 

ب- مرض عفن الجذور في الحمضيات 

المسبب : فطريات من جنس Phytop h1۸4‏ م : 

P. cinnamomi 
P. rarasitica 

P. citrophthora 

وهو من أهم الأمراض المنتشرة › ويمكن أن يحدث عفناً لمنطقة التاج أيضاً » ويسبب هذا المرض خسائر 

كبيرة سواء في المشتل أو في الحقل › ونظرا لإن استخدام الأصناف المكافحة من الحمضيات هام في هذا 
المرض إلا أنه عند زيادة مياه الرى تحدث الإصابة حتى في الأصناف المكافحة » كما أن أغلب المبيدات 
الكيمائية المستخدمة في هذا المرض إما محظور استخدامها في بعض الدول » أو تكونت ضدها سلالات 
مكافحة من قبل المسببات الفطرية المذكورة - من هنا تكون هدالك جدوى كبيرة لتطبيق استخدام المكافحة 

الحيوية في مكافحة هذا للمرض. 

ويكافح المرض حيويا باستخدام :- 

| فط Penicillium funiculosur‏ وذلك عن طريق خلط لقاح جرانیم الفطرء مع التربة للمحيطة 
بجذور البادرات أو الشتلات» وذلك أفضل من نقع جذور الشتلات في معلق جراثيم الفطر قبل نقلها 
للأرض المستديمةء كما تبين أيضاً أن الفطر له دور في زيادة نمو النبات . 

ب۔ القطر ٠٣۸‏ ۸٤ر٨‏ حیث یکون تأثیر هذا للفطر على .pرp؛‏ ٩p۸0۲ہار/٣‏ وعلی فطر 
ultimumn‏ hium/ارP‏ المسبب لمرض موت البادرات عن طريق التفافه حول هيفات الفطر الممرض 
أو عن طريق اختراقها أو تحليلها » ويمكن أيضاً أن يتناف بكفاءة مع الفطر بيثيم على المواد 
للعضوية المتوفرة . 


أما أُمراض أعفان الثمار للتفاح والكمثرى والحمضيات فقد تم ذكرها سابقاً . 
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ثانيا : المكافحة الحيوية لأهم أمراض محاصيل الخضر 
البطضاطفس 
أ- مرض الندوة المتأخرة في البطاطس 
المسبب : Phytophthora infestans jb‏ 
یكافح المرض حیویا باستعمال مستخلصات مز ار ع لبSتيرbovierii «A2 iDw Xenorhabdus‏ 
وذلك عن طريق إفراز نوعين من المضادات الحيوية Dithiolopyrrolones « Indoles na‏ . 
ويعتبر هذا المستخلص مبيد حيوى ضد الغطر المسبب للمرض عند استخدامه بتركيز 0.1ميللى / مل 
ماء» و يرش على أوراق للنباتات بعد شهر من الزراعة . 
ب- مرض العفن الجاف في البطاطس 
المسبب : فطj R-380 bw Fusarium sambucin ıı‏ . 
ويمکن مکافحته حیویا بو اسطة فبكتيريا مciمpمءعc‏ s۾”0 Pseudo”‏ سلالة 837W‏ نتيجة إفراز مضاد 
حیوی یسمی ١۴1٤1"-1٠۴٣۲ر۴‏ الذي يعمل على تثبيط نمو الفطر المسبب للمرض و أيضاً يمكن للبكتيريا 
المضادة أن تستعمر جروح درنات البطاطس فلا تسمح للكائنات الممرضة أن تحدث أمراضاً . وحتى عام 
7 لم يطبق استعمال هذه البكتيريا في المكافحة الحيوية لمرض العفن الجاف في البطاطس غلى نطاق 
تجارى على مستوى الحقل . كما يمكن مكاقحة المرض حيوياً أيضًاً باستعمال الخمائر » فقد وجد أن 
الخمير 5 Cr ptococcus luvrentii NRRL Y-2536‏ کانت فعالة بشکل معنوی ضد هذا المرض 
ج- تقرح الساق أو القشرة السوداء في البطاطس 
المسبب : فطر »ا٥ء AG-3 ) ةtلس Rhiz0cا٥ ۸a‏ ( 
يكافح المرض حيويا باستعمال الحشرة ذات الذنب لقاذز "٠»i‏ 4٥ء٥۴‏ » والنيماتودا 
avenea‏ enchusاع4ph‏ المتغذية على الفطر الممرض › في ظروف درجة حرارة من 10 - 15م 
للتربة والرطوبة العالية » حتى يتم على أعلى كفاءة في المكافحة الحيوية. 
د- الذبول اليكتيرى في البطاطس ( العفن البتى ) 
المسبب : بكتير يأ 11 Pseudo/0۸aS $S0|û4۸GC°€»r”‏ : 
يعتبر هذا المرض من الأمراض المدمرة لمحصول البطاطس ء وبسببه يتوقف تصدير البطاطس إلى 
أوروياء ومما يزيد من خطورة هذا المرض أنه لا توجد مبيدات فعالة ضده» وحتى الآن يمكن أن تصاب 
به جميع أصناف البطاطس,» وإن تفاوتت شدة الإصابة قليلا ولكن لا توجد أصناف مقاومةء وحتى المكافحة 
الحيوية والتي تعتبر الحل الأمثل لهذا المرض» تحتاج لكثير من الدراسة . 
نکر 1ھ e‏ ٭آرج۾۴٤‏ سنة 1995 إن استعمال البكتيريوفاج ( فيروس يتطفل على البكتيريا الممرضة ) لم يتم 
الاهتمام به في المكافحة الحيوية نظرا لأن الفاج عالي التخصص ويحتاج لمزيد من الدراسة . 
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الطماطم 

أ- مرض موت البادرات في الطماطم 

Rhizoctonia solani المسبڊب : فطر‎ 

وهو أحد الفطريات الهامة المسيبة لهذا المرض خاصة في المشاتل . ويكافح المرض حيوياً باستعمال 

بكتيريا اناا usااiءB‏ سلالة ۸814ء وذلك من خلال إنتاجها النشط للمضادات الحيوية 

«Surfactin‏ ھ ٣۲ں[‏ کما تتمیز هذه البكتيريا بسهولة استعادتها من التربة. 

Pythium splendens jطفk‎ : المصڊب‎ 

وهو مسبب آخر لهذا المرض ٠‏ ويكافح حيويا باستعمال السلالة 7NS)2‏ من البکتیریا 0۸48 P۲se1d0‏ 

40 والمعزولة من منطقة الرايزوسفير > ویمکنها تحسين نمو نبات الطماطم أيضاً . 

وتعمل البكتيريا على تثبيط نمو الفطر المسبب وإضعافه من خلال إنتاج ثلاثة أنواع من السايدروفوز » منها 

ب- ذبول الفيوزاريوم في الطماطم 

Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici رjطف‎ : المسبب‎ 

يسبب المرض خسائر كبيرة في المشتل والحقل . ويمكن أن يكافح الفطر حيوياً بواسطة عدة فطريات 

يمكنها أن تفرز إنزيمات محللة لجدر خلايا الفطر الممزض ٠‏ وذلك بغمس جذور الشتلات في معلق جراثيم 

هذه الفطريات المضادة قبل زراعتها > وهذه الفطريات هى : 

Penicillium oxalicum . 
Aspergillus nidulans . 

T. harzianum , T. koningii . 

P. purpurogenum . 

وكان الفطر بنسيليوم هو أفضلهم . 

كما يمكن أن يكافح الفطر الممرض أيضا بيولوجياً بواسطة السلالة الغير ممرضة ( ۴047) من الفطر .۶ 

مدره التى لها قدرة عالية على التتافس على احتلال أماكن الإصابة على سطح الجذر » ولها قدرة 

على للتتافس على الغذاء ( الكربون والحديد ) علاوة على أنها تحث النبات على استحدلث مكافحة موضعية 

عن طريق جعل النبات يزيد من إفراز إنزيمات مثل الشيتينيز وغيره . 

ج- ذبول الفيرتسيليم › الندوة المبكرة في الطماطم 

المسبب : الفطر ۸1٣۸‏ 0طاه ١»الاءة٤ء‏ لمرض ذبول الفيرتسيليم . 

المصبب : الفطر »ا0ء مأ م٣٣ء)]‏ 4 لمرض الندوة المبكرة . 
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یکافح المرضان باستعمال بکتی ریا Streptomyces pu cher‏ » أو بکتیریا ”.$ » وذلك بتغلیف 
بذور للطماطم بجراثيم الكائن المضاد قبل الزراعة › مما يؤدى أيضاً إلى تحسين نمو الطماطم . 

د- العفن الرمادى في الطماطم 

Botrytis cinerea للمسبب : طز‎ 

يهاجم الفطر الأزهار ثم الثمار مسببا عفنا سواء في الحقل أو بعد الجمع . 

ويكافح المرض حيوياً إما باستعمال فطريات مضادة Cladosporium cladosporioides: Jia‏ 
و .]7 وذلك رشأ بمعلق الجراثيم على الأماكن المجروحة من الساق وعلى الأزهار والثمار 
وإن كان الفطر الأول له القدرة على احتلال الجروح أكثر من الثاني » ومما هو جدير بالذكر أن استعمال 
الكائنات المضادة في للمكافحة الحيوية أعطت نتائج أفضل من استعمال المبيدات الفطرية » علاوة على أنها 
أقل تكلفةء كما ظهرت سلالات من هذا الفطر الممرض مكافحة للمبيدات. وعادة يصيب هذا المرض الساق 
المجروحة والثمار فيصبح استعمال المكافحة الحيوية بالطبع آمنأء أو باستعمال الخمائر المترممة » مثل 
استعمال عزلة من الخمير 5 ja jıتlje yi Rhodotorula glııtinis‏ خير Cryptococcus albidus‏ 
ه اللفحة الجنوبية في الطماطم 

Sclerotium roljsii المعىڊب : فآ‎ 

وهو من أخطر الفطريات الكامنة في التربة نظرا لأنه يكون أجساماً حجرية تجعله يقضى سنوات طويلة في 
لتربة متحملاً للظروف الغير ملائمة دون أن يفقد حيويته » كما يمكنه مهاجمة جذور نباتات كثيرة مثل 
البطاطس » الفلفل » الدخان ء الفول السودانى ‏ الجزر وغيرها .. مسبباً ذبول شديد في النباتات يؤدى إلى 
موتها » وبالتالي حدوث خسائر كبيرة في للمحاصيل . 

ونظرا لإن المبيدات التي تستعمل لمكافحة هذا المرض شديدة السمية › باهظة التكاليف مثل المثيل بروميد 
بالاضافة إلى أنه حتى سنة 1995 لا توجد أصناف نباتية مقاومة له › أصبح من الضروري استخدام 
المكافحة البيولوجية للحد من للتلوث البيئى . 

ويكافح المرض حيوياً باستعمال سلالتين من للفطر ١ء‏ ءا » الذي يستعمل تجارياً في 
بكفاءة عالية في تثبيط نسبة الإصابة . 

لکیل 

أ- البياض الدقيقى في الخيار وعوائل أخرى 

Sphaerotheca fuliginea jb : المسبڊ‎ 

يعتبر هذا المرض من أخطر الأمراض التي تهدد زراعات الخيار خاصة في الصوب » ولقد اتجهت أنظار 
الطماء حديثاً إلى مكافحة المرض بيولوجياً نظراً لخطورة وكثافة رشات المبيدات الكيميائية المستخدمة 
علاوة على أنه لا توجد أصناف مقاومة للمرض خصوصا تحت ظروف الصوبة › كما أن الخيار كمنتج 
يستعمل طازجأ و لابد أن يكون خاليا من المتبقيات التي تخلفها المبيدات . 
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- پکافح رت ا ا الفطر المضاد ك٢عءءعااهم‏ ءاومهت٤‏ ]7 وهو في الواقع عبارة عن 
خميرة شبيهة بالفطر » ولها كفاءة عالية في مكافحة المرض تجارياً تحت ظروف الصوب عند استخدام 
معلق الجراثيم رشا على النباتات بشرط توفر الرطوبة بنسبة عالية داخل الصوب . 

- قوم هذه الخميرة بمكافحة حيوية ممتازة ضد مرض البياض الدقيقى في الورد المتسبب عن الفطر 
Sphaerotheca pannosa var . rode‏ باستخدلمھا ر 8 سواء بمعلق الجراثيم ( 3 مرات) أو 
براشح للمزرعة ( مرة واحدة )ء وذلك من خلال نشاط الإنزيم #كة٣ةعںاع8-1,3‏ الذي يثبط بشدة 
جراثيم الفطر الممرض . 

- يكافح مرض البياض الدقيقى في الخيار بيولوجيا أيضاً باستخدام نوعين من الخميرة الشبيهة بالفطريات 
ك orth‏ اللذين تم عزلهما سنة 1988 وتبين أنهما تضادان كثيراً من أمراض البياض الدقيقى 
خاصة على الخيارء الوردء القمح البيجونيا وعلى النجيليات الذي يسبب عن لفطر ٤مارغ‏ 
graminis iri‏ بكفاءة عالية . هذان للنوعان هما : »ي0ااعمآ/ 5S.‏ ومء0اسعء.؟. هذا بالاضافة 
إلى عوامل مكافحة حيوية أخرى ذات كفاءة عالية أيضاً في مكافحة أمراض البياض الدقيقى 
بميكانيكيات أخرى غير المكافحة المستحثة مش : 

- للفطر quisqualis‏ sءomrceاعpص4‏ الذي يثبط إنتاج الجراثيم وتكوين الأجسام الثمرية للفطر 
Acremoniur alternatum‏ . 

لخميرة 5p.‏ كuاءsمم۸م۸امعاS‏ وهى خميرة من الفطريات الأسكية تبط تكوين ونمو الجراثيم 
الكونيدية في فطريات البياض الدقيقى . 

. Tilletiopsis washingtone75iS 5 رڍaخ‎ ¬ 

. T. minor الخمير ة‎ - 

. 7. albescen 5 خير‎ - 

مكافحة أمراض البياض الدقيقى بو اسطة الفطر .Verticilliu lecaıii‏ 

وجد الباحثون أن هذا الفطر له مدى عائلي واسع » فهو يؤثر على كثير من الحشرات مثل الم والذبابة 

البيضاء » وفطريات الصداً » بخلاف البياض الدقيقى › لذا فقد استعمل هذا الفطر على نطاق تجارى واسع 

في مكافحة أمر لض للبيلش لدقيقى - ويدخل ضمن المبيدأت الحيوية كعلإزاءممه¡8. 

الأمراض التي تكافح حيويا باستخدام الفطر 2ءء[ .7 سواء داخل الصوب أو في الحقل المكشوف تشمل 

ما يلي : 

د القرتفل المتسبب عن lلفطر Uromyces dianthi‏ . 

مرض صداً للفاصوليا المتسبب عن لف¡طj U. appendiculatus‏ . 

مرض صدا القمح المتسبب عن lلفطر  Puccinia recondita‏ . 

مرض البياض الدقيقى على الحمضيات المتسبب عن للفطر ™صtingta.iı Oidium‏ . 

مرض البياض الدقيقى على الشعير المتسبب عن الفطر Erysiphe graninis‏ . 

مرض البياض الدقيقى على الخيار المتسبب Sphaerotheca fuliginea رطفll jc‏ . 
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وإن كان النوع الأول يستعمل بشكل واسع ضد أمراض البياض الدقيقى على معظم محاصيل الصوب 
خاصة على الورد » نظرا لأن متطاباته من الرطوبة أقل » وهو يستعمل بشكل تجارى . وقد ثبت أن 
كفاءته تفوق استخدام المبيدات مثل الكبريت الميكرونى . 
أوصی اه ٥۲‏ اط۴ سنة 1990 باستعمال الكائن الحيوي المضاد كمعلق جراثيم معامل ب %1 بارفين 
ليخغف من متطلبات الرطوبة العالية خاصة في مكافحة البياض الدقيقى على الخيار في الحقل. 
ب-عفن الجذور في الخيار 
المسبب : lلفطر Pythium aphanidermatun‏ 
يكافح المرض حيويا باستخدام البكتيريا الوميضة ك«عع5٠٣0»]/‏ .۶ السلاة 84 عن طريق 
معاملة البذور. هذا ما ذكره اناسه۴ & س71 سنة 1994 .حيث أنها يمكنها حث المكافحة الجهازية 
في نباتات الخيار ضد الفطر الممرض. ويمكن أن يكافح المرض أيضاً باستعمال معلق جراثيم بكتيريا 
P. corruguta‏ 
ج- فيروس ۲/۷ في الخيار. 
وجد ا Maurhofer et‏ سنة 1994 أن البكتيريا لومي CHAO aۆudl P. /luorescens‏ 
تحث على المكافحة في الخيار ضد فيروس نكروزس الدخان Tobacoo Necrotic Virus‏ . 
د- الأنثراكنوز في الخيار 
المسبب : llفطر Colletotrichum orbeculare‏ ` 
يمكن إحداث مكافحة مستحثة في الخيار ضد هذا المرض » وذلك بمعاملة بذور الخيار بسلالات معينة 
من البكتيريا الوميضة المذكورة عالية والمشجعة لنمو النبات ۴0۲۸ . بوضع بذور الخيار في معلق 
الجراثيم أو أيضاً في المعلق البكتيرى إلى التربة بجانب النباتات . 
ه- ذبول الفيوزاريوم في الخيار وعوائل أخرى 
المسبب : أفطlر F. oxy . f sp . cucumerinın‏ 
يكافح حيوياً باستعمال السلالات الغير ممرضة أو المضعفة من الفطر نفسه للحث على المكافحة 
protection‏ -0ssا)‏ عن طريق تكوين مكافحة موضعية أو جهازية ضد ذبول الفيوزاريوم في العديد 
من العوائل مثل البطيخ › الكنتالوب › الطماظم ٠‏ الفلفل . ٠‏ ا 
الله 
أمراض الذبول وعفن جذور البسلة 
المسبب : للفطريات الآتية : 
Pythium debaryanum‏ 
Rhizoconia solani‏ 
Fusarium oxysporum f .Sp pisi‏ 
الكائنات المضادة المستخدمة في المكافحة الحيوية ضد هذه الممرضات هى : 
PS4 él Pseudomonas Sp.‏ . 
BI0 Dw Bacillus subtilis‏ . 
T6 al T.harzianum‏ . 
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وذلك بمعاملة البذور ككاسيات ثم تلقح البذور أيضا ببكتيريا العقد الجذرية ( الرايزوبيوم ) حيث أثبتت 
الدراسات عدم تأثر بكتيريا العقد الجذرى باي من الكائنات المضادة › فيكون نتيجة ذلك خفض نسبة 
الإصابة بالمرض معنويا مع زيادة تثيت النيتروجين › وبالتالي زيادة نمو البسلة . 
الفاصوليا 
أ- موت البادرات وعفن الساق 
المسبب : القطر Sr-1 ûlje Sclerotium rolfsii‏ 
يكافح للمرضص حیویا باستعمال تركيبات تحو ى الفطر الnضاد G1-3 lje Gliocladium virens‏ . 
وذلك من خلال تكنولوجيا استعمال الكتلة الحيوية ( للفطر المضاد ) المحمولة على حامل ترابى خامل مل 
×۵إ ر۴ مخلوط مع مواد مخمرة » وهذا ما یسمی ککه ٥ظ ۴٥٣” ٥۸٤٤١‏ » تعتبر هذه الترکیبات رخيصة 
الثمن إذا ما قورنت بالحوامل الأخرى مثل بودرة التلك علاوة على قلة عدد الجراثيم اللازمة للاستعمال . 
ب - العفن الأبيض على الفاصوليا 
المسبب : ڻضطر Sclerotinia sclerofior «ıı‏ 
وهو من الفطريات الشديدة الخطورة على العديد من المحاصيل الاقتصادية مثل عباد الشمس» القرعياتء 
الطماطم» الجزر بخلاف الفاصوليا للتي تبداً الإصابة فيها بهذا الفطر باستعمار بتلات الأزهارء ثم إلى 
القرون فيما بعد .. ويكون الفطر الممرض أجساما حجرية في التربةء ويقضى بها فترات عدم تواجد 
العائلء وينقل بها العدوى من موسم لموسم . 
- يكافح الفطر حيويا باستعمال الفطريات أو البكتيريا . 
* باستعاا الفطريات : 
يكافح العقن الأبيض في الفاصوليا باستعمال للفطر يإم”٣ءعاآه‏ منمممrع)4‏ , وتتاثر كفاءة هذا الفطر 
باختلاف درجات الحرارة والرطوبة السائدة ؛ وللفطر ٠٣ع" ٥٥»‏ ٥0ءp£‏ . لا تتأثر كفاءة وفعالية 
هذا الفطر باختلاف درجات الحرارة وللرطوبة السائدة . 
* باستعمال البكتيريا : 
لتثبيط العفن الأبيض على الفاصوليا للجافة الصالحة للأكل ء تحت ظروف الصوب الزجاجية 
باستعمال ثلاث سلالات من لبكتيريا ماهء1ط٣عط‏ مأ« , وترجع كفاءة هذه السلالات في 
المكافحة إلى مقدرتھا على إفراز مlدة Herbicolin A‏ . 
الفراولة 
أصبح محصول الفراولة ذا قيمة تصديرية عالية سواء كان يصدر كشتلات أو كثمار » وتعتبر أعفان 
الثمار هى أهم مشكلة مرضية تواجه المحصول سواء في الحقل أو أثاء التصدير › ومن أهم أمراض 
أعفان الفراولة: ' 
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أ- العفن الرمادى على الفراولة وعوائل أخرى 

Botrytis cinerea رطفll‎ : المسبب‎ 

وهو فطر جرحى يصيب العديد من المحاصيل»ء ويسبب خسائر فادحة » ولا يمكن الاعتمادعلىالمبيدات 

الكيميائية في مكافحتهء نظرا لظهور سلالات مقاومة لهذه المبيدات» علاوة على ضرر الآثار المتبقية على 

الثمار التى تؤكل طازجة أو مصنعة في عمل المربى والمشروبات على صحة الإنسانء كما أن المنتح لا 

يلاقي أسواق تصديرية إذا ما عومل بالمبيدات . كل هذا يؤكد جدوى استخدام المكافحة الحيوية ضد هذا 

المرض . 

- يكافح للفطر B. cinerea‏ بيولوجیا باستخدام الفطر المضاد ع05٣ G0 c]4d i1"‏ باستخدام معلق 
الجراثيم رشا على الأزهار التى يبدأ منها الفطر الممرض الإصابة بالعفن الرمادى على الفراولة . 

- وفي الفاصوليا : يكافح فطر البوترايتس بيولوجيا باستعمال الفطر »7.14۳21 السلاة 139 
التى تعمل على تثبيط إنبات الجراثيم » ونثبيط إنتاج الإتزيمات المحطمة لجدر خلايا أوراق الفاصوليا 
من الفطر الممرض . 

- وفي التفاح : يكافح مرض العفن الرمادى كأحد أهم أمراض ما بعد الجمع بيولوجياً في التفاح بعدة 
عوامل حيوية أهمها أنواع من الخميرة كالخميرة الأرجوانية › الخميرة Candita oleophila‏ 
وللتى يزداد نشاطها بشكل ملحوظ إذا استعمل معها كلوريد الكالسيوم . 

- في الكمثرى والتفاح : یکافح باستعمال بکتیریا ااظس»٥.8‏ » وبکتیریا ماعمممc ٣.‏ عن طریق إفراز 
المضاد الحيوي Pyrrolnitrin‏ . 

- في الحمص : تصاب بذور الحمص بالفطر ١۸٠٣ء‏ .8 » ويسبب تعفنهاء ويكافح المرض بيولوجياً 
باستعمال الفطر 1ء١٠١‏ .6 للسلالة ۸۸7232( عن طريق معاملة للبذنور > وهذا لا يعيق استخدام 
ا ااا ا اا 4 ا ن ا و 
على نباتات الزينة 

ب“ البياض الدقيقى على الفراولة 

سبق الإشارة إليه عند عرض مرض البياض الدقيقى في العنب . 

ثالثا : المكافحة الحيوية لأهم أمراض بعض النجيليات 

القمح 

أ- مرض الماحق في القمح مووعءذل ااد-keو‏ 

وهو من أهم الأمرلض التى تصيب جذور القمح . 

المسبب : الفطر Gaeumannomyces graminiS (ritici‏ ویرمز له ( 6.6.1 ) › ویهاجم هذا للفطر 

E O 

- لا تعطى المكافحة الكيميائية نتائج فعالة في مكافحة المرض ؛ لذا تعن تعتبر المكافحة الحيوية هى الحل 
البديل الآمن . 
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- يكافح المرض بيولوجيا ببعض عوامل المكافحة الحيوية من اللفطريات والبكتيريا وأهمها البكتيريا 
الوميضة ۸5 ع٥٤٥ /]u0٣‏ .۲ سلطة 2-79 . 
وللبکتیریا ن۸ ap٣or0امc‏ .۲ سلالة 30-84 . 
وهما يثبطان المرض بكفاءة عالية من خلال إنتاج المضادات الحيوية وإفراز السايدروفورز . 
ب- عفن الجذور الرايزوكتونى في القمح والشعير 
المسبب : الفطر »۸.01 سلطلة R. oryzae gy AG-8‏ . 
يكافح المرض بيولوجياً باستعمال البكتيريا ءناناط»اء u]ااعم8‏ سلالة 324-92 وذلك بمعاملة الحبوب 
بالمعطق البكتيرى . تصل كفاءة المعاملة إلى 88 % خفض في نسبة الإصابةء وبالتالي زيادة غلة 
المحصول. 
ج- عفن جذور القمح 
المسبب : للفطر .pp؟ Py) i‏ . 
لا توجد أصناف قمح مكافحة لعفن البيثيم» كما أن المعاملة الكيميائية عادة ما تكون غير فعالة. لذا فإن 
المكافحة الحيوية تعتبر هى الحل الأمثل لمكافحة المرض . ويكافح المرض بيولوجياً باستعمال البكتيريا 
P. fluorescens‏ سلاالة 2-79۸ وذلك ضد ثلاثة أنواع من لجنس ۸٤ر٣‏ . 


د- مرض التفحم العادى في حبوب القمح 
المسبب : الفطر Tiîlletia caries‏ . 
یکافح المرض حيويا باستعمال البكتيريا Pseudomonas Sp.‏ سلة 4-342 » وذلك بمعاملة الحبوب 
(بكترة) بخلط الللقاح البكتيرى والحبوب في كيس بلاستيك بنسبة 300 مل لقاح بكتيرى/ كجم حبوب» وتر ج 
لمدة 5 دقائق ثم تجفف الحبوب أمام مروحة » ثم تخزن على حرارة الغرفة لمدة أسبوع قبل الزراعة . 
لا يوجد فرق معنوى في النتائج بين هذه المعاملة واستعمال المبيدات الكيميائية » حيث تصل نسبة خفض 
حدوث الإصابة إلى 100 ولكن الأرجح الاستعمال الآمن وهى المكافحة الحيوية . 
ه - عفن القدم البنى وموت البادرات في القمح والشعير 
المسبب : الفطر Fusariur cılııoruı‏ . 
المكافحة الحيوية باستعمال الفطر ١7ء٠١٠٣‏ .6 في القمح والشعير › تخفض الإصابة بنسبة 3 ٠»‏ كما ان 
الوزن الجاف للنبات يزيد. 
الشعير 
أً- مرض التلطخ الشبكى ويتسبب Helminthosporium teres رطفll je‏ . 
ب مرض البياض الدقيقى ويتسبب عن lلفآطر Erysiphe graminis hordei‏ . 
- المكافحة الحيوية لهذه الفطريات باستعمال الفطرين الحاثين على المكافحة في الشعير والغير 
ممرضين: ءاره" sءriما8ipo‏ المعزول من الذرة لشliمية‏ و Septoria nodorum‏ 
المعزول من القمح . 
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الذرة 
أ-عفن الحبوب وعفن الجذور وموت البادرات 
المسسبب : الفطريات 

-Pythium ultimum . 


-P. arrhenomarês . 
-Fusarium SDP - 


تقاوم هده الكائنات افر فة کیا بعو امل المكافحة الحيوية الآتية : 
G.virens¬ |‏ اة 61-3 أو 61-1 ( وهو أفضلهم ) . 
Tv-1 Dw T.viride-2‏ . 
3-للبكثيريا للوميضة هciهمعِc Pseudomonas‏ السلالات 8Bc-1 › B-1 › B-8‏ » وذلك بدمج ھذہ 
المكافحة الحيوية بالمكافحة الكيميائيةء حيث تعامل الحبوب الهجين دائماً بالمبيد الفطرى كابتان» شم 
تغلف البذور بالكائنات النافعة محملة على البيت ۴٠4‏ » ونظرا لأن هذه البكتيريا يمكنها أن تستعمر 
الجذر كله أو منطقة الرايزوسفير › فيطلق عليها ميكروبات ذات كفاءة رايزوسفيرية. 
إن معاملة حبوب الذرة يعو امل المكافحة السابقةء بالإضافة لاستعمال المبيد للفطر ی کابتان › تزیيد مسن 
نسبة الإنباتء ومن أرتفاع طول النبات»ء ومن وزنه الطازج» علاوة على خفض نسبة الإصابة إلى حد 
كبير» أفضل من استعمال المكافحة الكيميائية أو الحيوية على حدى . 
ب- موت بادرات الذرة السكرية $12 
إن أصناف الذرة ذات الجين S12‏ تكون فيها معدل عإلى من نسبة السكر إلى النشا مما يجطها أكثر قابلية 
ااافا . 
المسبب : الفطر ئù Pythium ulin u‏ ۾ Penicilium oxalicum‏ : 


یکافح کا باستعمال البكتيريا s#عci» Pseudomonas dure‏ › وذلك باتحاد آلمبید ٣‏ الگیمیائی مع عامل 
المكافحة الحيوي دون أن يتأثر بالمبيد الكيميائى كما في امرض السابق . 

قصب السكر 

مرض سمطة الورقة في قصب السكر 

وهو من الأمراض الخطيرة التي تهدد زراعة القصب عالميا » ويسبب خسائر كبيزة في المحصول 
المصسبب : بكتير يأ Xanthomonas albilinea"s‏ 

تفرز سموم ضارة بالنبات تسمى ك«1ل1ء1 ا۸1 وهى التي يرجع إليها تكشف المرض و ظهور الاصفرار 
في الأوراق › كما يمكن أن تفيد هذه المادة السامة الكائن الممرض نفسه عند تنافسه مع غيره من الكائنات 
الأخرى في موقع الإصابة. ويكافح المرض حيويا باستخدام الهندسة الوراثية على البکتیریا E٣۸۵‏ 
هإەrbicعم‏ للحصول على سلالات منها تحتوى على إنزيم له القدرة على إزالة سمية المادة كوذل1ءزbاA‏ 
حال خروجها من الخلية البكتيرية يحسب مانكره 8|۲1 » Zag‏ سنة 1996. 
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الأرز 

أ- مرض لفحة غمد الأرز 
المسبب : الفطر ۸1 ماهء A.‏ 
يكافح هذا المرض حيوياً باستخدام للبكتيريا السلالة للتابعة للبكتيريا 1اا 0۸48 140عء۶» والسلطة 
التابعة للبكتيريا ك#عcءe٣u0ا/.۲‏ . ۰ 
تستعمل البكتيريا على شكل معلق تنقع فيه حبوب الأرز لمدة 12 ساعة ثم تزرع الحبوب في اليوم التالي. 
وعلدما يصبح عمر البادرات 21 يومأء تنزع وتتقع جذورها في معلق بكتيرى لمدة ساعةء ثم تزرع في 
الحقل؛ وبعد شهر من الزراعة في الحقل ترش النباتات بالمعلق البكتيرى» مما يثبط حدوث الإصابة بنسبة 
68 % للبكتيريا الأاولى وبنسبة 51 % للبكتيريا للثانية. كما يمكن مكافحة المرض باستعمال الفطر 
Aspergillus terreus‏ ر على النباتات بمعلق الجراثيم . 

ب- لفحة الأوراق في الأرز 

المصسبب : بکتير يا غ024 Xanthom0o۸aS‏ 

يكافح هذا المرض حيو ي باستعمال بکتیز یا ھاc0:طherb‏ 4ع التي تسبب خفض للمرض يصل 

إلى %90 بطريقة قص لقمة ثم استحمال معلق من جراثيم البكتيريا المضادة . 

رابعا: بعض المحاصيل الاقتصادية الأخرنى 

يصاب القطن بالعديد من الأمراض مثل النبول وعفن الجذنور وموت البادرات التي تكمن مسبباتها في 
التربة وتسبب خسائر كبيرة في معظم أنحاء العالم. 

المسبب : افطر ت Sclerotium rolfsli: Fusarium solani gy « Pythium sp. ys « R.solani‏ 
هذه الفطريات مسئولة عن أمراض أعفان الجذور وموت بادرات القطن . تكافح هذه الأمراض حيويا 
باستعمال لبكتيريا لوميضة ك”ع-ءع٣‏ ».۶ السلالة ۴-47 خاصة على الفطر اسكلروشيم عن طريق 
إفراز السايدروفورز الذي يعمل على جعل الحديد غير متاح للفطر الممرض فتثبط نموه ونئشبط حيوية 
الأجسام الحجريةء وبالثالي قدرثها على الإتبات. عامل بذور القطن بغمرها في معلق جراثيم البكثيريا 
للمضادة لمدة 8 ساعة م تجفف وتزرع . 

لما السلالة ۴11 من نفص البكتيريا الوميضة فهى ناجحة في تثبيط باقى الفطريات الأخرى . 

أثبت اه e‏ وط سنة 1992 نجاح البكتيريا للوميضة ههام٣‏ في مكافحة معظم هذه الكائنات للسابقة. 
أما الكائنات المسئولة عن مرض ذبول القطن الفطرى والبكتيرى فتشمل: 

Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum 


Verticillium dahliae 
Xanthomonas malvacearum 


تقاوم هذه الكائنات الممرضة بيولوجيا باستعمال البكتيريا المضادة الآتية :- 
P.jluorescens‏ السلالة 41 . 
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.23 السللة‎ Bacillus subtilis 

. 26 السلالة‎ Bacillus me gatherium 

. P.aeruginosa 

. 41 aD P.fluorescens « 23 ab B. subtilis وإن كانت أفضلها‎ 

ومن أحدث المجالات التطبيقية هى استخدام فطريات الميكوريزاء فقد أثبتت الأبحاث أن نبول القطن 
المتسبب عن الفطر فيرتسيليم يمكن أن يكافح بيولوجيا بولسطة الميكوريز! من للنو ع #aعووهص‏ كام هاي 

وللحصول على كميات كبيرة منه فإنه يربى على قطع جذور بعمض أنواع البرسيم. والمعروف أن 
الميكوريزا عبارة عن تركيب من جذر النبات مع الفطر» حيث تقسم الكلمة ميكوريزا إلى 0sعرM‏ اي 
ئ۴ Rha‏ وتعنى 800٤‏ ويوجد من الميكوريزا ثلاثة أنواع هى الميكوريزا الداظية أو الوعائية 

تختصر لى (VAEM)‏ و Vesicular Arbuscular Endo-mycorrhizae (VAM)‏ وهى المستعملة 

في المكافحة الحيوية . 

Ecto-mycorrhiza ةıجرlخl‎ |زjıروكیملاو‎ 

وللميكوريزا للداخلية ئخlرجية Ecto-endo-mycorrhiza‏ 

ويرجع تأثیر الميكوريزا على الفطر فيرتسيليم المسبب لمرض ذبول القطن إلى استعمار خلايا الجذر والقمم 
المرستيمية ومنطقة الاستطالة › وبالتالي لا تسمح الفطر الممرض أن يستعمر هذه المناطق ويسبب 
المرض» في حين أن فطر الميكوريزا لا يتأثر بوجود الفطر الممرض . 

مرض عفن بذور القطن 

Aspergillus flavus رjطفلا‎ : المسبب‎ 

يفرز هذا الفطر مواد سامة مسببة للسرطان تسمى أفلاتوكسينز A1405‏ من النوع 81 ء فإذا صاب 
هذا الفطر لوزات القطن ومنها إلى بذور القطن» فإنها تصبح ملوثة بالأفلاتوكسينز ويظهر الضرر حينما 

تستعمل هذه البذور كغذاء لأبقار للحليب فتنتقل هذه للمادة للسامة إلى حليب الأبقار ومنها للالسان. 

وللملك الحق تعالى خلق الداء ومعه الدواء ء حيث توجد السلالة الضارة من هذا الفطر والتي تسمى السلالة 
5 ء كما توجد السلالة 1 من نفس الفطر كعامل مكافحة حيوية فعال جداً يلغى لتاثير السام للسلاطة $ 
والتي تفرز الافلاتوكسين 81 . 

فتحمى بذور نباتات القطن من التلوث . 

عباد الشمس 

مرض العفن الأبيض 

المسبب : الفطر sclerotiorum‏ er0tinaاSc‏ ولقد سبق نکر مکافحته حیو ا ضمن المكافحة الحيوية 
لأمراض العفن الأبيض على كثير من المحاصيل باستعمال عامل المكافحة الحيوي : 

Coniothyrium minitans 

Talaromyces flavus 

ولكن الفطر الثاني ليس في كفاءة الفطر الأول رغم تأثيره على خفض نسبة الإصابة بالفطر الممرض 
معنوياء ولكن إذا خلط الفطران فتكون نسبة الإصابة في أقل معدلاها . 

مكافحة المرض بالبكتيريا : 
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يمكن أن يكافح المرض بيولوجيا أيضا باستخدام البكتيريا الوميضة ك”ع 0ا۴ » مهزا٠م.٣‏ » وذلك 
بتعفير البذور بمخلوط البيت الحامل للبكتيريا . 

كما يكافح المرض 0 فا وبنجاح بواسطة الفطر virens‏ udiumاi0cا‏ للذي یکافح أيضاً فطر 
Rolan‏ › و sp.‏ hiumارP‏ المسببین لعفن جذور عباد الشمس . 

بنجر السكر 

مرض عفن البذور وموت البادرات 

Pythium ulti المسبب : الفطظر‎ 

يكافح المرض بيولوجيا باستعمال البكتيريا للمضادة Pseudo 0745 11a‏ سلاة 40RNF‏ › حي 
تضاف على كرات للبذنور وتخفض حدوث الإصابة بنسبة %70 » وتخفض نسبة عفن البذور بنسبة%68 
وهى نسبة تقارب نسبة الخفض الذي تحدثه المبيدات الكيميائية. 


E‏ :الأصداء 


مرض الصداً من الأمراض الخطيرة التي تصيب العديد من المحاصيل مثل صدا القمح » صدا الفاصوليا » 

صدا العصفر » صدا على نباتات الزينة . 

المسبب : الفطريات 

. المسبب لصدأً القمح‎ Puccini graminis tritici 

. المسبب لصداً الفاصولیا‎ Ur0myces phase 

. Puccinia carthami 

يكافح المرض بيولوجيا بواسطة الفطريات : 

. كلقاح مجفف »› مضاف إلى التربة‎ 7. vide و‎ » 1.harzianum 

كما يكافح بيولوجياأً أيضا بواسطة البكتيريا : 

. و uorescensاP كمعاملة تربة أو معاملة بذور‎ › B.subtilis و‎ < Bacillus cereus 

ويمكن الحصول على أحسن مكافحة بيولوجية عند اتحاد أحد الفطريات مع واحد من البكتيريا السابقة أو 

فظرین معا أو نوعي کک 

مما سبق يتضح أن الأمراض النباتية المستهدفة كانت باختصار 

- الأمراض التي تكمن مسبباتها في التربة وتصيب الجذور مثل : الفيوزاريوم » بيشيم » اسكلروتينيا ء 
اسكلروشيم » رايزوكتونيا والبكتيريا الممرضة . 

- الأمراض التي تصيب اللمجموع الخضرى مثل أمرلض الأصداء › والبياض الدقيقى » البياض الزغبى» 
الندوة المتأخرة › الندوة المبكرة . 

- الأمراض التي تسبب أعفان للثمار فيما بعد الجمع . 

وكانت وسائل عامل المكافحة الحيوي ضد هذه الأمراض عن طريق : 

. Hyperparasitism J رطفلl‎ Jaطتلl‎ 

- التضاد الحيوي ءعء0اطنامۂ بإفراز : 
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. Antibiotics ةڍgı مضادات‎ * 

Siderophores jرgagردılnl مربت‎ * 

. Volatile substances المواد المتطايرة‎ * 

* الإتنزيمات sم٣رz"ع‏ تعمل على تحلل جدر خلايا الكائن الممرض ثم تحلله كله . 

مواد سامة كععمةاوطuء‏ usمممءذم۴‏ تعمل على تثبيط الكائن الممرض وتحاله يضاً . 

* المكافحة للمستحثة والطغرات . 

* المناسة «0!اإام٣ه)‏ على الغذاء والمكان بين الكائن المضاد والكائن الممرض» وبين الكائن 
المضاد وظورا التربة . 

* بالنسبة للأمراض الكامنة في التربة : 

تكون وسائل عامل المكافحة الحيوي أكثر من خلال التطفل» التضاد الحيويء» المناضسة على المكان 
(الجذر)ء المناضصة على الغذاء ( الحديد ). 

* بالنسبة لأمراض المجموع الخضرى : 

تكون الوسائل أكثر عن طريق تثبيط إنبات الجراثيم» تثبيط نمو الكائن » تثبيط حدوث الإصابة باستعمار 
المكان ( الأوراق ) والمكافحة المستحثة . 

* بالنسبة لأمراض ما بعد الجمع : 

تكون الوسائل لكثر عن طريق المنافسة على المكان (الجروح)» التضاد الحيوي» المنافسة على الغذاء 
واستحداث المكافحة. 

وكانت التطبيقات إما بمعاملة التربة أو معاملة البذور أو حقن النسيج للنباتى» أو استعمال مطق الجراثيم أو 

استعمال فتائل القطن... إلخء تم ذكره في سياق الأوراق السابقة. 

استراتيجيات المكافحة الحيوية للأمراض : 

هناك خطوط عامة تستهدفها المكافحة الحيوية لتحقيق فعاليتها :- 

1“ خفض كثافة لقاح الكائن الممرض وخفض تجمعاته . 

2- منع الكائن الممرض من الوصول لمكان الإصابة » وبالتالي منع الإصابة . 

3- الحد من تطور وتكشف المرض إذا حدثت الإصابة . 

4- تحقيق مكافحة فعالة للامراض لنباتية بتكلفة أقل من مستوى الضرر للناتج عن حدوث المرض الذي 
يتم مكافحته بيولوجيا . وهو ما يسمى مستوى الضرر الاقتصادي. 

5- الحصول على منتج آمن حيويا . 

6“ تحجيم وترشيد استعمال المبيدات الكيميائية في أضيق نطاق» وإذا لزم الأمرء للحد من التلوث البيئسى 
ومتبقيات المبيدات في للمحاصيل» للحفاظ على صحة الإنسان والحيوان ولبيئة. 

* جدوى استخدام المكافحة الحيوية للأمراض النباتية : 

تبين من سياق الأمثلة المطروحة سابقا أن للمكافحة الحيوية دوراً هاماً في مكافحة الأمراض النباتية 

المستهدفة كبديل آمن لاستخدام المبيدات الكيميائية في للمكافحةء فقد أدى ظهور السلالات المقاومة من 

الميكروب الممرض إلى جعله لا يتأثر بالمبيدات المستعملةء وأن التلوث البيئى والآثار الضارة للمتبقيات 
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على الإنسان والحيوانء كان لها بالغ الآثر في ظهور العديد من الأمراض التي تفتك بالإنسان» علاوة على 
مأ تتكبده الدولة من مصاريف لجلب تلك المبيدات»ء والخسائرء والسمعه السيئة حين تغلق أبواب التصدير 
كما أن استخدام الأصناف المقاومة للمحاصيل لم تكن مؤثرة في كل الحالات» فتحت ظروف بيئة مى 
للإصابةء وكسر جينات المقاومة في النباتء تحدث الإصابة حتى في هذه الأصناف المقاومة وتصبح غير 
لكل هذه الأسباب التي ذكرت تكرارا تتبين الحاجة الملحة لاستخدام المكافحة الحيوية كتكنولوجيا جديدة في 
منظومة المكافحة المتكاملةء للحد من التلوث البيثئىء لأنها غير مكلفة إذا ما قورنت بالمكافحة الكيميائية 

وليس لها آثار جانبية سيئة على صحة الإنسان والحيوان والبيئة. 

المحور الثالث: التقانات الحديثة للمكافحة الحيوية للأمراض النباتية 

أدت معرفة الإئسان بأهمية استخدام المكافحة الحيوية كاحد أهم الوسائل التكنولوجية في مكافحة الأمراض 

النباتيةء وكأفضل بديل لاستخدام المبيدات للحفاظ على البيئة من الثلوث وعلى حياته من الأمرلض » إلسى 

بحثه الدائم عن الجديد في هذا المجال ٠‏ ونظرا للتقدم التقنى الهائل الذي حدث في القرن الماضسى › فقد 

تطورت طرق ونظم الحصول على عوامل المكافحة الحيوية واستخداماتها ضد مسببات الأمراض النباتية . 

وتنحصر أهم التقانات الحديثة للمكافحة الحيوية في النقاط التالية : 

1- إنتاج السلالات المحسنة وراثياً عن طريق التداخلات الوراثية ونقل الجينات لتحسين صفات عامل 
المكافحة الحيوية ورفع كفامته . ) 

2- الاستفادة من ظاهرة ١101خ٥١٤0٣م ٣0١١‏ في المكافحة الحيوية . 

3- الاستفادة من ظاهرة ء-,ءانرأامم ر في المكافحة الحيوية. 

4- استخدام الخميرة والميكوريزا ٠‏ الرليزوبيوم ولل ۴6۲۸ باستعمار السطح ( مكان الإصابة)ء ومنع 
وصول للكائنات الممرضة لهذا السطح . 

5- استخدام بعض المواد التي تضاف للتربة لتحسين أداء عامل المكافحة الحيوي . 

6“ الجديد في عالم تكنولوجيا التركيباتء وتشكيل العامل الحيوي والتي تعتبر من أهم النقاط التي يتوقف 
عليها نجاح المكافحة الحيوية › والتي تستلزم الحفاظ على عامل المكافحة الحيوية محتفظاً بحيويته 
حتى تستعمل» وأن يكون ( التشكيل ) صالحاً للتخزين لأطول فترة ممكنة ء وأن تكون له قدرة نسبية 
على تحمل الحرارة والجفاف» وأن تكون السلالات متوافقة عند اتحادها مع سلالات أخرى» خصوصاً 
في معاملة البذور (أثناء حقنها ) › ومتوافقة مع الكيماويات المعاملة بها البذور › وأن يكون المنتج 
سهل الاستعمال حتى ينجح تجاريا. 

وفيما يلى بعض للنماذج لهذه التقانات وأمثلة على استخداماتها ء ماعدا الأمثلة التي ذكرت في سياق 

الأوراق الأولى منعاأً للتكرار : 
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تحسين صفغات العوامل الحيوية المستخدمة في المكافحة البيولوجية لمسسببات الأمراض عن طريسق 

التداخلات الور اثيۂ genetic manipulation‏ : 

في جينيفا في أُمريكا نجج sمرة۳4‏ في عام 1992 عن طريق استخدلم هذا الأسلوب في إنتاج سلالات 

.Gliocladium 

استحداث المقاومة id ced resistance‏ باستخدام الكائنات الدقيقة الممرضة وغير الممرضة : 

في اپلینوی بأمریكا قام عا و 61ط٥عا؟‏ في عام 1992 اعتماداً على أن مناعة النبات تعبر عن وجود 

عن طريق حقن النبات بنوع من المسببات المرضيةء وكائنات دقيقة غير ممرضة»ء أو نواتج تحولاتها 

الغذائية لحث الجهاز الدفاعى للئبات على المقاومة. كما أوضح أن العامل الحيوي المتمشل في بكتيريا 

Bacillus thuringiensis‏ يمكنه أيضاً الحث على استحداث المقاومة. 

استحداث المكافحة في النبات لمكافحة الذبول الوعائى بيولوجياً : 

يعتبر الذبول الوعائى من الأمراض النباتية الخطيرة التي تنتهى عادة بموت النبات المصاب . 

ولوجود الفطريات المسببة للمرض داخل الأوعية يصعب ذلك من مكافحة للمرض» ولتعدد عوائل هذا 

المرض تزداد كمية اللقاح في التربةء كما أن الرى يعمل أيضا على انتشاره وعدم الحد من تواجده ولقد 

فشل ١#؟؟ءآء؟‏ وآخرون عام 1992 في مكافحة النبول الوعائى للحور الألمانى باستخدام العوامل الحيوية 
Pseudomonas Sp.‏ ِو richoderma sp.‏ 7د المسبب 1[ 4 i0s10اOp‏ › وعند حقن عزلة من 

الفطر عمناطمفك »:اآء1 داخل الأشجار نجحت في القضاء على المرض تماما > وعلل ذلك بأنها 

إحداث الطلفرات للحصول على سلالات جديدة من العوامل البيولوجية أكثر قدرة على مكافحة المسببات 

المرضية : 

تمکن !اھ۴ و Graeme-coo)‏ عام 1992 من إحداث طفرة في llفطر Trichoderma harziaı«ı‏ 

زادت من قدرته على مكافحة فطر ال ”ار نتيجة زيادة السلالة الجديدة (الطفرة) على إنتاج 

المضادات الحيوية. 

- استخدام نواتج التحولات الغذائية للبكتيريا من مجموعة ال (۶6۲۸) في المكافحة الحيوية : 
البادراتء عن طريق معاملة البذرة قبل الزراعة ببعض أنواع البكتيريا المفرزة للمواد المشجعة على 
الإنبات مٺل بکتير E.coli gy Pseudomons putida lı‏ 
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استخدام ظاهرة فوق lتطJê Genetic mechanism of hypovirulence‏ : 
من المعروف أن التوافق بين العوائل القابلة للإصابة والعزلات الممرضة للفطر يمكنه أن يقود إلى حدوث 
أوبئة مدمرة» ولعل من أهم الأمثلة على ذلك هو كارثة مرض الندوة المتأاخرة على البطاطس 
Phytophthora infestans‏ سنة 1840 في إپرلندا« وقد استفاد ڌJ Pfeirffer ja‏ ,و Van Alfen‏ 
(بولاية تكساس بأمريكا ) من هذه الظاهرة في أيضاح خطورة ترك نشكيل وراثى لعزلة ولحدة يمكنها أن 
تتحكم في مصير أشجار الكستتاء عند إصابتها بمرض اللفحة المتسبب عن الفطر ec٣4‏ 0طCryp‏ 
rasiticaىp‏ آخذین في الاعتبار ما اكتشفه العالم عأ١ءإ6‏ سنة 1964 عن وجود سلالة من نفس اللفطر 
أحدثت تقرحات سطحية في ذات الشجرة دون تقدم للمرض» وحين عزلت هذه السلالة وحقنت مع السلالة 
القوية الممرضة أدى ذلك إلى إيطال مفعول السلالة القويةء بل وشفيت التقرحات» حيث يمكن للسلالة 
منخفضة الشدة أن تقب السلالة الشديدة وتجطلها أقل شدة عن طريق تحويل #١4‏ ءلء وذلك عن طريق 
الالتحام الهيفيءاsم‏ مامه امام بين للسلاتين لأنهما ١مراهدءطم»‏ وكانت هذه الظاهرة أساس 
تقنى جديد في المكافحة الحيويةء ويستعمل خليط من السلالات منخفضة الشدة على نطاق تجارى يياع في 

فرنسا لمعاملة أشجار الكستناءء وتسمى هذه الظاهرة Hypovirulence‏ . 

نقل الجينات غير المشفرة عع عe0dinدء‏ المسئولة عن إنتاج إنزيم الشيتينيز : 

أستطاع "”1عطلمن؟ في النرويج سنة 1992 أن ينقل الجينات المسئولة عن إفراز إنزيم الشيتينيز المحلل 
لجدر الخلايا من للبكتيريا .£ والبكتيريا .مم 567۳٤‏ » المتميزين بإنتاج كميات كبيرة من الإنزيم 
إلى البكتيريا الوميضة ”ءءء »ال مما أدى إلى زيادة كفاءة السلالة الناتجة من هذه البكتيريا في 
مكافحة الأمراض بشكل أفضل من السلالة الأصلية › فكان لها الآثر الولضح في مكافحة مرض ذبول 
الجزر المتسبب عن لفطر ؟”عآمهdء٣‏ .رو ٣.٥‏ » وأدى إلى زيادة نثيط نمو الفطر ا»ها0ء۸ »› 
و lفطر Magnaporthe grisea‏ « و llفطjر F.oxy f. sp . conglutinans‏ . 

نجح ع0 سنة 1992 وآخرون في إليابان في المكافحة البيولوجية لمرض ذبول الفراولة المتسبب عن 
الفطر ۴.y ٠ sp. fragaria‏ بواسطة بكتيريا 5p.‏ كعبر« ٥م٥5‏ المنتجة لإتزيم الشيتينيز . 

- استخدام المواد المضافة إلى التربة لتحسين أداء عوامل المكافحة الحيوية : 

وجد اأ سنة 1992 في كندا أن إضافة الجير والأسمدة الخضراء معا إلى التربة الحامضية بين مواسم 
زراعة البسلةء أدى إلى خفض كثافة لقاح يامد ٣4ء٨‏ المسبب لمرض عفن جذور البسلة نتيجة 
زيادة للنشاط الميكروبى للميكروبات المضادة. 
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نماذج من التجربة المصرية في مكافحة الأمراض النباتية: 

في مصر : 

مكافحة التفحم العاد ى على الذرةٌ 

قام سعيد واخرون في عام 1994 باستخدام مجموعة من الفطريات والبكتيريا والأكتينوميسيتس التي تم 

عزلها من منطقة ريزوسفير الذرة الشامية من محافظتى سوهاج وأسيوط في المكافحة الحيوية لممرض 

التفحم العادى في الذرة الشامية المتسبب عن الفطر كاdلره"‏ o0ع]]اءU‏ . 

کانت بکتیریا کااز)طu؛‏ usااci‌Bu‏ (عزلة 14(« Trichoderma ر_طفll s «(6 aلlje) B . ceriesg‏ 
alje) harzianum‏ 0) ذات قدرة عالية على تضاد مسبب المرض » وعند معاملة البذور قبل الزراعة 

بهذه الكائنات انخفضت نسبة الإصابة وزادت كمية المحصول . 

المكافحة الحيوية لأعفان جذور وتاج نباتات المسطحات الخضراء : 

وجد هلال عالية في عام 1998 أن غمر بذور نباتات المسطحات الخضراء لمدة 12 ساعة في محلول 

بلانت جارد ) subtilis) jljıرو (7.harzianum”‏ 4م /) قبل زراعتها كان وسيلة فعالة في 

مكافحة أعفان تاج وجذور نباتات المسطحات الخضراء الناتجة عن الفطريات Drechslera spp.‏ و 

Macrophomina » Rhizoctonia solani g Curvularia lunata gy Fusarium spp 


. وغيرھم‎ phaseَolina 

مكافحة عفن جذور وسوق نباتات الزينة الورقية : 

قامت عفت زاهر وآخرون عام 2000 بمكافحة أعفان جذور وسوق نباتات الزينة المتسببة عن الفطر 
Rhizoctonia solani‏ باستخدام مرکبی ریزو - إن ( کناناubء‏ uwsاآiع‌B)‏ » وبلاشت جارد 
)[rich0derma harzianum )‏ بنقع البذور قبل الزراعة لمدة 60 دقيقة . 


مكافحة مرض عفن الساق القاعدى على البوتس والشفلليرا : 


نجح فهيم واخرون في عام 0 في مكافحة مرض عفن قاعدة ساق البوتس والشفلليرا المتسبب عن 
الفطر ڍlتٽ Rhizoctonia solani gy « Fusariu Solani‏ »› و endensاsp‏ thiumرP‏ › وذلك باستخدام 


المركبات الحيوية بلانت جارد Bacillus subtilis ùl = sjıر gy « Trichoderma harzia”ıun‏ . 
مكافحة أعفان جذور الدراسينا: 

تمكن هلال وآخرون عام 2000 من مكافحة أعفان جذور الدراسينا بغمر التربة بعد 4 أسابيع من الزراعة 
بمحاليل المركبات الحيوية ريزو - إن ( ءااا/ط»اء.8 ) » وبلانت جارد ( 7.۸٣214٣1”‏ ) »وقد كان 
المركب رايزو إن هو الذي منع الإصابة تماما بعفن جذور وقاعدة ساق الدراسينا المتسبب عن الفطر 


.F.moniliforme 
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المكافحة البيولوجية لأعفان جذور وذبول زهور القطف ( القرنفل › الجربيرا › القطيفة ): 

نجح هلال وأخرون عام 2000 في مكافحة مسببات ذبول وأعفان جذور زهور القطف الثلاثة المنذكورة 
الناتجة من F.0xysp0۲u"‏ « و Phytophthora sp.‏ و R. solani‏ بواسطة مرکب بلانت جارد 
(Trichoderma harzianun)‏ . 

ثبت هلال وآخرون عام 2000 أن لفحة الجنوب ( 1ا5/اهإ «iuطإoإعاSc‏ ) » وعفن الساق الفحمیى 
)Macrophomina phaseolina)‏ » و الذبول ( (F.0xysp0r1‏ « وعفن الجذور Fusariu”‏ ( 
۾ ) )۸٠ solani‏ » و البقعة السوداء (م۷عاء ia‏ rمAtern)‏ » والعفن الرمادی (۲e4عہci )Botrytis‏ أمکن 
مکافحتهم حیویا باستخدام معاملة البذور وغمر الشتلات قبل الزراعة في مادتى بلافضت جارد 
B.subtilis ùl ~ gjıرg «T.harzianum‏ . 

مكافحة أعفان الجذور والذبول على نبات السذب الطبي : 

سجلت عالية وأخرون عام 2001 نجاح المبيدين ريزو - إن ( ئان/ط»ء.8 )» وبلاشت جارد 
aria n1(‏ .7) في مكافحة أعفان الجذور والذبول الناتجة عن Pythium 9 « Fusarium spp.‏ 
«spp.‏ ڪ R. solani‏ « ۾ Sclerotinia sclerotiorum‏ بكفاءة وفعالية . 

المكافحة الحيوية لمرض ذبول الفيوزاريوم على أبصال الجلاديولس : 


نجح هلال وأخرون عام 2001 في مكافحة مرض نبول الفيوزاريوم على أبصال الجلاديولس بتغلييف 
الكورمات بالسمادين الحيوبين ريزوبكتيرين 1۳ء٥0‏ 00٣۸ء‏ rعاacط4zot0‏ » والسیریالین 


. Azospirillum barasitense 

مكافحة العفن الألترنارى على نباتات التين الشوكى وثماره في مصر : 

نجح أبو العلا وآخرون عام 2001 في مكافحة العفن الألترنارى على ألواح وثمار التين الشوكى الناتج عن 
الفطر ماه”٣ء؛آه‏ ماإم”ء[4 باستخدام المبيد الحيوي ريزو - إن (ءناا/»اء.8) بمعدل رشتين أشاء 
الموسم» وقد أدى ذلك لمكافحة المرض وزيادة كمية المحصول . 

المكافحة الحيوية للأمراض الكامنة في الترية والتي تصيب نبات الزينة الورقى الكروتون : 

نجج هلال وآخرون في عام 2002 في استخدام المرکبات بلانت جارد ( ۸1۳۸ 7.۸۵21۵) › وریزو - لن 
(1sا8.s1)‏ في مكافحة أعفان جذور وقواعد سوق الكروتون الناتجة عن فطریات .رم۶ ٣11"‏ ں۴ › 
و R.olani‏ و endensاsp‏ thiumرP‏ » كما كان مركب الريزو - إن هو الوحيد الذي منع الإصابة 
الكلية بالفطرين F. semitectum «< F. oxysporum‏ alدö‏ 90 من الشتل عند الزراعة في ار 
aL‏ 


كما تمت مكافحة عفن جذور العدس باستخدام المكافحة الحيوية أيضاً . 


106 


وفي مجال التركيبات فهناك العديد من المركبات الحيوية التي أنتجت في مصر » ويتم حالياً تجريب 
معظمها على نطاق واسع تمهيدا لتسجيلها » حيث أن القليل منها تم تسجيله ويسوق حالياً على نطاق تجارى 
من خلال معهد بحوث أمراض النبات - مركز البحوث الزراعية . 


SS OT 


الأسم التجارى صورته الأسم الشائع المحصول المرض معدل الاستخدام 
للع رکب وتركيزة % ٤‏ ۰ 1 


Bacillus subtilis Powder Clean 
rOOt 


Trichoderma spp. Î 30×10 ا ا مطق‎ 


ماء (20جم/لتر) 
ويتم غمر 
الشتلات في هذا 
فلمعطق قبل 
الزراعة. 
1لتر/150 


+ بکتیریا لتر ماء 
i Bacillus subtilis‏ 
Trichoderma SpDP.‏ ۰ 
+ بکتیریا تر ماء» وید 
0 لتر ماءء 
B. subtilis‏ 


الرش اعتباراأ من 
عر 45 ا 
ویکرر کل 15 


Trichoderma spp. 
stop 


Bacillus subtilis ودره‎ Clean 
30x10° mi 


خلية / جم 


W.P.T.Ogm eq 


Bacillus subtilis | 
1.12x10"cfu 


غمس شتلات في 
أ محلول المبيد بمعدل 
کجم/ لتر ماه 
معاملة التربة قبل 
زراعتها والری 
| بمعدل2.5كجم لفان | 


Bacillus subtilis‏ الصدا الأصفر | 100جم/100لتر 


W .P.1.0gm eq 


Bacillus subtilis 
1.12x10° cfu | 
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` Bacillus subtilis | W.P.1.0gm 


eq 
1.12x10*cfu 


` Bacillus subtilis 


W.P.1.0gm 
eq 
1.12x10° cfu 


1کجم/فدان 3رشات 
قبل الحصاد مع 

بدلية التزهير 
اکجم / فدان 3 
رشات مع بداية 


Penicillium 
janthinellum 


تعامل التربة نثراً 
بعد تجهيزها بمعدل 
5 کجم/ 

للفدان وتروی ثم 
تعامل الشتلات 
غمساً عند الزراعة 
في محلول ترکیزه 
5 جمالتر 


janthinellum‏ ا 
مليون خلية /إجم i GET‏ 
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Biofront 


[Penicillium |‏ الفول عفن الجذور 


| janthinellum 


السوداتي وھوت إضافة مادة لاصقة 
Penicillium Biofront‏ الفول 7جم/كجم بذرة ثم 
janthinellum |‏ | | 
| مليون خلية إجم السودانى معاملة التربة تحت | 


النباتات بعد ستة 
أسابيع من الزراعة 
بمعدل5 كجم /فدان 
ثم الرى 
بالغمس لمدة 
5دقيقة بمحلول50 | 
سمً/ لترماء ثم 
معاملة التربة بعد 
الشتل بأسبوعين 
بالمركب بمحلول 1 
لتر /200 لترماء/ 
فدان 
فطریات TT‏ داخلية ‏ ذرة شامية أعفان جذور | معاملة تربة بعد 
من جن چلویان عفن ساق راع و 
ذبول متأخر | وقبل الرىبمعدل 1 
لتر/200 لتر ماء 
أفدان وتكرار بعد 
الأولى بأسبوعين 
ويراعى المعاملة 
| قبل الرى مباشرة' 
بنفس المعدل التر/ | 
0 لتر ماء | 
) التربة بعد 
الزراعة مباشرة 
على جور الزراعة 
بمعدل 1 لتر /200 
لترماء وتكرر بعد 
أسبوعين من 
المصاملة الأولى أو 
| قبل الرى مباشرة 


| 
٤‏ مالتيفام م جراثيم 
10×1 جرثومة 


أ 

فطريات الميكروهيزا ا -اليصل ‏ | الشفن الأبيض 
آ 

من جنس جلوماس 


TTS‏ کرات یکر رھ ا رة فوك لتوا أعفان جذور 


101جرثومة 


لكل واحد لتر 


معلق جراثیم فطريات الميكروهيزا داخلية الطماطم معاملة مشتَل بعد 
10*1جرثومة من جنس جلوماس الزراعة مباشرة 


لكل واحد لتر بمعدل کسم” / لتر 
| ماء ثم معاملة تربة 


بعد الشتل 


| 
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0l 1 .‏ :ابا | الا 


١‏ ا التر /200لتر ماء 
مالتيفام ملق جراثيم ‏ | فطريات الميكروهيزا داخلية | الفراولة | أعفان جذور | معاملة ع 
10*1جرثومة | من جنس جلوماس | الشتلات لمدة 15 
لكل واحد لتر | دقيقة قبل الزراعة 
| مباشرة بمحلول 
| | | | بمعدل 20سم التر 
| | ماء ثم معاملة تربة 
بعد الشتل 
الشتلات بمعدل] 
5 لتر /200لترفدان . 
مالتيفام معلق جراثيم ‏ | فطريات الميكروهيزا داخلية E‏ 
10*×1جرثومة من جنس جلوماس | الزراعة مباشرة 
| لكل واحد لتر | على خط الجور 
۰ | بمعدل 1لتر / 200 
لتر ماء أفدان 
| وتكرر بعد 
سبو عين من 
| الأولى ويراعى 
الرى بعد المعاملة 
مباشرة 
مالتيفام معلق جراثيم | معلق جرانيم | معاملة تربة بعد 
10*1جرثومة | 1× 10جرثومة لكل واحد لتر الزراعة مباشرة 
| لكل واحد لتر | على خط الجور 
| بمعدل التر 
/200لتر ماء /فدان 
وتکكرر بعد 
أسبوعين بنفس 
Bacillus megateriu™ | 25 agua Biocilus‏ ` 
Isolate no. 18‏ 
مليون خلية/إجم 
ERY | Trichoderma album Î >0 a ` Bioarcl |‏ 
isolate no. 7‏ 
| مليون خلية جم 
Trichoderma album 20 TT Bioarc2‏ 
isolate no. 14‏ 
مليون خلية إجم 
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Bacillus me gaterium Biocillus‏ -الفول اللبلدى 
Isolate no.18‏ 
| -الفراولة 


Trichoderma album‏ -الفول للبلدى 
Isolate no. 7‏ 


-الفراولة 
-الطماطم 


-البطاطس 


` Jil | Trichoderma album 
Isolate no. 14 


للبلدي 


الفراولة 
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وهناك أمثلة لبعض المركبات المنتجة عالميا والتي تستخدم في الخارج لمكافحة الأمراض النباتية ونذكر 


TE 


Fusaclean‏ ع الخفر والمحامصيل | أمرلض الفيوزاريوم شركة فرنسية 
ي 


ا 


الرايزوكتونياء 
الفيوزاريوم › 


Burkholderia 
cepacia 


(Pseudomonas 


cepacia) 
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المحور الرابع: العقبات والمحددات لنشر واستخدام المكافحة الحيوية للأمراض 

تواجه المكافحة الحيوية بعض العقبات التي تحد من انتقالها من المعمل إلى الحقلء ثم إلى الاستعمال 

التجارى في السوق › ثم انتشارها . 

بعض هذه العقبات يتعلق بالأبحاث وبعضها يتعلق بالتطبيق بالإضافة إلى عقبات أخرى . 

العقبات البحثية : وهى معوقأت ومحددات تواجه الباحث المهتم بمجال المكافحة الحيوية ومنها + - 

* اكتشاف الكائن الدقيق واختياره كعامل مكافحة حيوي ضد مسيبات الأمراض في المعمل ثم في الحقل. 

* اختبار ملاعمة أو توافق هذا الكائن أو العامل الحيوي مع الكائنات المفيدةء وتحمله للمبيدات الكيميائية 
وأن يكون ذا سقف حياة طويل أثناء التخزينء وألا يكون له اي آثار جانبية ضارة » كتأثيرات سامة مثا 
سواء على الإنسان أو على النبات نفسهء وأن يكون معطاءا بسرعة وبوفرة للوحدات التكاثرية (جراثم 
أو هيفات). وأن يكون على درجة عالية من الثبات الوراثى حتى لا ينقلب إلى مسبب مرضى. 

* إكثار عامل المكافحة الحيوي الذي تخطى كل العقبات السابقة بكميات كبيرة تمهيداً لاستخدامه تجارياً في 
الحقل» خصوصا اللقاحات التي سوف تعامل بها التربة » فهى تحتاج لكميات لقاح كبيرة . 
متابعة البحوث المتطورة أولا بأول على المستوى الأقليمى والعالمى» حتى يطور الباحث تفسهء ولا يقف 
خلف التكنولوجيا في هذا المجال الجديد . 

* العمل الدائم والمستمر على تحسين السلالات الحيوية و نقل الجينات والطفرات بأساليب الهندسة 
الوراثيةء ثم إنتاج اللقاح المحسن بكميات كبيرة» ونظم التشكيل حتى لا تهمل السلالات الجيدة. 

من أهم العقبات التي تحدد وتعوق نشر المكافحة الحيوية هى تشكيل عامل المكافحة الحيوي في شكل 

تركيبات معينة » حتى يمكن تسويقه على نطاق تجارىء وفي الأوقات اللازمة للتطبيقء وهنا لابد من 

مراعاة الآتى : 

* مشكلة التركيبات أو التشكيل نفسه. هل سيحمل العامل الحيوي على مادة عضوية ؟ أم غير عضوية ؟ أم 
للمكافحة الحيوية أم لا ؟ وهل سيكون في شكل حبيبات أم كبسولات» أُم سيستعمل سائل من معلق 
الجراثيم أم في شكل بودرة قابلة للبلل ؟ 

* لابد أن يضمن التركيب للكائن الحيوي بقاءه مدة طويلة محتفظا بحيويته على مدى واسع من درجات 
الخرأرة سواه أأشاء التفكيل أو فى أقرة القخرين» وأ بكرن سما فين الاستمال» وال كلك مضاررت 
باهظة في تحضيره. 

* مشكلة التوازن الطبيعى من المشاكل التي لابد وأن توضع في الحسبان والتي تحدد عدد المعاملات بهذا 
المركب الحيوي» حيث أن الكائن الحيوي المضاف للتربةء أو المستعمل في معاملة البذورء يزداد في 
العدد كثيرا لفترة معينةء ولكن لا تستمر هذه الزيادة لفترة طويلةء ثم تعود وتنخفض هذه الأعداد حتى 
تصل إلى وضعها الطبيعى في التربة بين غيرها من الكائنات» هذه المشكلة (التوازن البيئى) من أصعب 
المعوقات التي تقابل تطبيق المكافحة الحيوية في الحقل. أما التوازن البيئى على سطح الورقة فيكون 
تأثره أقل . 
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من أهم أسباب فشل المكافحة الحيوية في الحقول» قلة الثبات في تركيبات الكائنات الحيويةء لأنها كائنات 
حية فتتأثر بالعوامل البيئية كالحرارة والرطوبة وال ۴۴4 

من الصعوبات الأخرى التي تواجه تطبيق المكافحة الحيوية اختلاف الظروف البيئية في المناطق 
الزراعية سواء على المستوى الإقليمى كما في مصر: أقليم كبير تختلف فيه الظروف البيئية من أقاصى 
الصعيد (جنوب مصر) إلى وجه بحرى ( شمال الدلتا)ء أو على مستوى العالم» مما يجعل تداول المبيدات 
الحيوية غير مضمون النتائج» فقد يكون ناجحا في بلده» وعند تطبيقه في بلد آخر لا يلقى نفس النجاح . 


* هناك بعض العوامل الحيوية المضادة للأمراض النباتيةء تحتاج إلى توفر رطوبة عالية عند تطبيقها 


على مستوى الحقلء وفي ظروف قد يصعب فيها توفر هذه الرطوبة في الحقل متل مكافحة بعض 
أمراض البياض الدقيقى بيولوجيا . 


وبشكل عام فإن المكافحة الحيوية قد خطت خطوات سريعة جدا في الأبحاث المعملية › ولكنها أقل من ذلك 
في التطبيقات الحقلية . 

العقبات الأخرى : 

وهى المحددات والمعوقات ذات الطبيعة القطرية . 


¥ 


تغيير المعتقدات : 

ليس هناك وعي حقيقي بعدم استعمال المبيدات الكيميائية لدى المزارعين» فالمزارع المصرىء» أو العربى 
يصعب تغيير نمط حياته ومفاهيمه ومعتقداته التي تعود عليها منذ أن تعلم الزراعة فأصبح تقليديا يطبق 
ما يعرفه وجربه بنفسه من الرش بالمبيدات حتى ولو كانت في غير مصلححته الصحية هو وأولاده 
ويحتاج لجهد ووقت حتى يقتنع ببرامج وأساليب مكافحة أخرى متطورةء خصوصاً في أمراض ما بعد 
الجمع . 

إجراءات التسجيل : 

تأخذ إجراءات التسجيل وقتا طويلا حتى يتم الموافقة على تسجيل المبيد الحيوي ويسمح له بالتداول فسي 
الأسواق» حيث أنها تسجل كأنها مبيدات كيميائية sعلأءز†وه۴»‏ وتعامل وتختبر وتجرى عليها تجارب 
من الجهات الرسميةء كما تعامل المبيدات الكيميائيةء وعند ثبات نجاحها يتم الإفراج أو التصريح لها 
بالتداول» هذه الفترة الطويلة ليست في صالح المبيد الحيوي فهى محسوبة من مدة بقاء عامل المكافحة 
الحيوي محتفظا بحيويته» وعند تطبيقه في الحقل قد لا يعطى النتائج المرجوة منه. 

الدعم : 

ليس هناك الدعم اللازم والكافي للإنفاق على الأبحاث الخاصة بهذا المجال التقني الجديد › مما يثبط من 
روح الباحث المهتم بالمكافحة الحيوية . 

كل هذه المعوقات تلعب دورا هاما في تعطيل انتشار استخدام المكافحة الحيوية على المستوى الإقليميء 
وقد يكون على مستوى باقي الدول العربية التي لا تختلف كثيرأ عن مصر في معتقداتها وإمكانياتها الفنية 
اة 


٣ اي‎ 
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احور الخامس .القتر هات والتوصيات لنشر وتعزيز استخدام الكافحة 

الحيوية لمسببات الأمراض للحد من تلوث البيئة 

عادة ما تعتمد المقترحات والتوصيات على تذليل الصعوبات والمعوقات التي تحد من استخدام المكافحة 

الحيوية التي سبق ذكرهاء وكذلك التوصيات العلمية المقترحة في مجال المكافحة الحيويةء قد تم ذكرهاء 

وسوف يتم فيما يلى إيراد بعض المقترحات والتوصيات لنشر وتعزيز استخدام المكافحة الحيوية لمسببات 

الأمراض للحد من تلوث البيئة: 

1- عمل مشروع قومى على مستوى الدول العربية لتوثيق وتبادل الخبرات في مجال استخدام المكافحة 
الحيوية للأقات الزراعية للحد من تلوث البيئة . 
فبالرغم من انتشار تكنولوجيا المكافحة الحيوية ضمن فعاليات المكافحة المتكاملة للآفات في كثير من 
دول العالم > إلا أنها لا تزال تمضى بخطى حثيثة على مستوى الوطن العريى . 

2“ لتوصية بتطوير مناهج التعليم الزراعى المتوسط وللجامعى › بحيث يشمل مقررات دراسية عن 
المكافحة الحيوية وأهميتها في الحد من التلوث البيئى . 

3“ تشجيع شركات المبيدات على التوجه لإنتاج المبيدات الحيوية بأسعار في متناول المزارع العادى بدلا 
من إنتاج المبيدات الكيميائية . 

4- إرسال بعثات علمية من العاملين في مجال المكافحة الحيوية للدول الأجنبية لحضور دورات تدريبية 
عن تشكيل وتركيب المركبات الحيوية . 

5 عمل منح دراسية للدارسين في مجال المكافحة الحيوية للحصول على الدرجات الطمية (ماجيستير - 
دكتوراه ) من الدول الأجنبية الرائدة في هذا المجال . 
المختصين في الفطر والبكتيريا و النيماتودا و الهندسة الوراثية › ثم تقوم هذه المجموعات العلمية 
بتبادل الزيارات بين الأقطار العربية وعمل الندوات - والدورات لتدريبية والمؤتمرات على مستوى 
الدول العربية (بالتناوب ) يدعى فيها الخبراء الأجانب. وتقوم بحضور المؤتمرات التي تنظمها الدول 
الأجنبية › وذلك لتوثيق وتبادل الخبرات والاستفادة من الخبرات الأجنبية والوقوف على أحدث التقنيات 
والتطبيقات في هذا المجال . 

7- عمل جمعية علمية خاصة بالمكافحة الحيوية يشترك فيها المهتمون بهذا المجال وتضم العلماء العرب › 
تقوم الجمعية بعمل ورش عمل في الأقطار العربية بالتناوب لمتابعة تطبيق نتائج البحوث المتحصل 
عليهاء والوقوف على أحدث ما توصلت إليه البحوث . 

8 تنظيم حملات قومية - على مستوى الأقطار العربية - يتم من خلالها عمل حقول إرشادية لتطبيقات 
المكافحة الحيوية لتكون بمثابة نموذج يحتذى به يقنع المزارع التقليدى بهذه التكنولوجيا الجديدة 
والنهوض بمستوى المنتج الزراعى ٠‏ وفتح آفاق مستقبلية للتصدير . 


115 


9- تسهيل تداول المنتجات الزراعية الناتجة من المزارع العضوية وتطبيقات المكافحة الحيوية بين الدول 
العربية بدون جمارك أو ضرائب . 

0- وضع تشريعات وقوانين موحدة تلزم القائمين باتباع أساليب المكافحة الحيوية بالأمانه في التطبيق 
خصوصا في الزراعات العضوية › وتفرض عقوبات للخارجين عن هذا الإطار › مع عمل زيارلت 
ميدانية لتلك الحقول على المستوى القطرى - وذلك من خلال اللجان العلمية أو الحملات القومية . 

1- التوصية بإصدار مجلة علمية متخصصة لنشر أحدث البحوث الخاصة بالمكافحة الحيوية أولاً بأول 
على مستوى للدول العربية والأجنبية . 

2- توزيع الملصقات والنشرات المبسطة التي نشرح أسلوب المكافحة الحيوية وتوضح أهميتها 
للمزارعين والمشرفين والمهندسين الزراعيين لخلق مهندس إرشادى متخصص في هذا المجال . 
3- تطوير جهاز الإرشاد الزراعى › وإنشاء قسم للمتخصصين في المكافحة الحيوية على مستوى 

الأقطار العربية . 

4- وضع برلمج إعلامية ضمن البرامج الزراعية تختص باستضافة الخبراء في هذا المجال والحديث 
معهم عن أهمية المكافحة الحيوية › لتغيير مغاهيم العديد من العامة وتعزيز استخدامها في مكافحة 
الآقالت » وشرح أهميتها في الحفاظ على سلامة البيئة من التلوث والإتسان من الأمرلض › تشترك في 
تتفيذ هذه البرلمج كل وسائل الإعلام المرئية و المسموعة ولمقروءة . 

5“ لستغلال الكمبيوتر والإنترنت في وضع موقع على الشبكة العالمية لأحدث وأهم البحوث المنشورة 
على مستوى العالم العربى. 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوت البيدة 
في دولة الإمارات العربية المتحدة 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة 
في دولة الإمارات الحربية المتحدة 


إعداد 
وزارة الزراعهة والثروة السمكية 


دولة الإمارات العربية المتحدة 


المحور الأول: الوضع الراهن لاستخدامات المكافحة الحيوية في الإمارات 

خلفية عن مبررات اللجوء لاستخدام أسلوب المكافحة الحيوية للآفات في القطر : 

تعتبر دولة الإمارات العريية المتحدة من للدول الحديثة والرائدة في مجال الزراعة على المستوى الإقليسي 
والدولي ومشهود لها بسياسة زراعية راقية حيث تحولت الصحراء إلى واحات خضراء وغابات موجودة 
ومنتشرة على مستوى هذه الأرض الطيبة. ولأشجار النخيل نصيب الأسد وتم الاهتمام بهذه الشجرة من 
ناحية الكم والكيف حيث بلغت أعداد النخيل 40 مليون نخلة حسب إحصاءات وزارة الزراعة والثروة 
السمكية كل هذا بفضل الله ثم بفضل توجيهات الشيخ زايد بن سلطان آل نهيان رئيس دولة الإمارلت 
العربية للمتحدة راعي نهضة دولة الإمارات . 

ومن جانب آخر تولجدت الآفات الزراعية مع الاتتشار السريع للزراعة وبما أن عناصر المكافحة كانت 
تعتمد على المبيدات الكيماوية والتي سرعان ما انتشرت في الهواء والنبات والتربة وأخذت دورهافي 
تلويث البيئة إلا أن هذه المشكلة أخذت تتفاقم في الحجم يوما بعد يوم الأمر الذي حدا بالمسؤولين للجوء إلى 
عناصر مكافحة أخرى تكون آمنة على صحة الإنسان والحيوان والنبات و البيئة بشكل عام بعد أن كانت 


للمبيدات الكيماوية تقوم على : 
- قتل الأعداء الطبيعية الموجودة أساسا" في بيئة الإمارات . 
- تلويث التربة والمياه والهواء بشكل عام . 


- تأثير المبيدات على صحة الإنسان بشكل خاص . 

- عدم جدوى الرش الدوري على الآفات بالمبيدات نسبة لوجود مناعة مكتسبة من الآفات ضد هذه 
المبيدات الكيماوية . 

الآفة أو الآفات الرئيسية التي تستهدفها المكافحة الحيوية : 

وفي فترة الثمانينات ظهرت آفة خطيرة باتت تشكل قلقاً كبيراً في الدولة على المحصول الرئيسي وهو 

أشجار نخيل البلح» حيث تعتبر سوسة النخيل الحمر اء (i۸6u8وferru‏ chophorusصRhy‏ ) من اُخطر آفات 

النخيل وأصعبها مكافحة اكتشفت الحشرة لأول مرة بالإمارات في سنة 1985 ثم انتقل انتشارها الوبائي 

إلى لكثر من 10 آلاف مزرعة في الإتجاهين الشمالي و للشمالي الغربي» مرورا بالمملكة العربية 

السعودية عام 1987 وإيران عام 1992ء وجمهورية مصر العربية 1993 وصولا إلى الأردن وفلسطين 

في أواخر التسعينات . 
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يبلغ طول الحشرة حوالي 30 مليمتراء وهي حمراء بنية » ويعتبر الطور اليرقي هو المحدث للضررء 
حيث تقوم هذه اليرقات بالتغذية على أنسجة النخيل محدثة أنفاقا في جميع الاتجاهات وبنذلك يتجول الساق 
إلى أنبوبة متحللةء ويصبح الساق سهل الكسر اذا تعرض لرياح قوية أو أي مؤثر آخرء وتهاجم هذه الآفة 
معظم أصناف نخيل التمر والفحولء وعلى الرغم من قدرتها على مهاجمة أنواع النخيل المعروفة الأخرى 
كنخيل الزيت والنرجيل ونخيل الزينة... الخء إلا أنها لم تسجل بالدولة إلا على نخيل التمر. كما أن إصابات 
التتوسة أدت إلى انخفاض إنتاج التمور في المزارع التي غزتها هذه الحشرة من 10 طن/هكتار إلى 0.7 
طن/ هكتار بعد الإصابة . 
ويعتبر حفارعذوق النخیل ۸08۲08 | .0, 8 .0yctes agamemn 0n , 0.eleg2‏ أيضاً آفة ثانوية تهدد 
أشجار النخيل» حيث توجد 3 أنواع منه في الإمارات وهو خنفساء كبير الحجم طوله حوالي 35 مليمترء 
والضرر الأساسي هو أنه يحفر أنفاقا سطحية على ررد فن لامتصاص الخضتار: تارکا الأنسجة في 
شكل ألياف مما يسبب أضعاف للعذوق وبالتالي أضعاف لما تحمله من بلح أو يعرضها للكسء ولقد وجدت 
حالات من حفره على قواعد الجريد أيضا › واليرقة طولها حوالي 70 مليمتر لها أرجل قوية وإذا دخلت 
التربة مع الأسمدة العضوية فهي تحفر حتى تصل إلى جذور المزروعات وتحدث هذه الحشرة جروحاً على 
ساق النخلة مما يفتح المجال لأصابات سوسة النخيل الحمراءء وحفارات الساق الأخرىء ولها الإكانية 
أيضا أن تحفر تدريجيا في ساق النخلة لدرجة إضعافه وتعرض النخلة للسقوط وعموما فإنها تكافخ عن 
طريق المصائد الضوئية والتي. أثبتت فاعليتها في دولة الإمارات وهي طريقة فعالة وجانجة لخثترات 
الحفار. 
لقد كانت دول المنطقة ( شبه الجزيرة العربية ) تعتمد في مكافحتها لسوسة النخيل على المكافحة الكيماوية 
بالدرجة الأولي مما كان له الأثر السلبي على البيئة والصحة العامة. والتي بدورها أصبحت مشكلة عامة 
مما دفع دول المنطقة للخروج من هذه الآثار بتقليل الكيماويات وإيجاد بدائل أخرى للقضاء على سوسة 
النخيلء ومن هذا المنطلق بدأت المنظمة العربية للتتمية الزراعية بالتعاون مع دول مجلس التعاون الخليجي 
وبدعم من البنك الإسلامي للتتمية والصندوق الدولي للتنمية الزراعيةء بتتفيذ مشروع المكافحة الحيوية 
لسوسة النخيل الحمراء وحفارات الساق والجذور بهدف تطوير وتطويع تقنيات حيوية أكثر أماناً مثل 
استخدام النيماتودا الممرضة للحشرات والفطريات الممرضة والمتطفلات والمفترسات وتطوير المصائد 
الفرمونية الكيرمونية الغذائية الأرضيةء واستمر المشروع خلال الفترة 2002-1997. 
٠ه‏ ومن أهم الكائنات الممرضة المستخدمة في برنامج المكافحة الحيوية ما يلي : 
- الفيماتودا الممرضة للحشرات: 
تعتبر النيماتودا الممرضة للحشرات من العناصر المهمة في مكافحة سوسة النخيسل حيويا بعد أن تم 
اكتشاف أنواع محلية عن طريق مشروع سوسة النخيل الحمراء وهي كالتالي: 

Steinernema riobravis 

S. abbasi 


Heterorhabditis indica 
H.bacteriophora 
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وتتميز هذه الأنواع بأنها محليةء وتقاوم درجات الحرارة العالية وملوحة المياه والتربة ومن مزايا هذه 
الأنواع أنها تتكاثر وتخزن عند درجه حرارة الغرفة العادية. 


- الفطريات الممرضة : 


يعمل فطر 25ط 862۷64 کممرض حشري بصورة رئيسية عن طريق الملامسةء وتستخدم هذه 

التقنية بالإمارات منذ عام 2000 وقد قام المشروع أيضا بعزل 3 عزلات كلية من فطر 8٠4۷64 5p‏ 

وعزلة واحدة من فطر عںاااوAspe‏ > وهذه العزلات هي : 

B- UAE 1 

B-UAE 2 

B-UAE 3ã 

A-UAE 1 

كا المحصول أو المحاصيل التي تطبق فيها المكافحة الحيوية : 

المحصول الرئيسي الذي يطبق فيه استخدام هذه التقنات هو أشجار نخيل البلح لما لها من أهمية اقتصادية 

في الإمارات» وبما أن سوسة النخيل وصلت إلى إصابة النخيل الموجودة في الشوارع والمنازل والمزارع 

فأصبح من الضروري إيیجاد طرق أكثر أمانا لصحة الإنسان 

المحور الثاني: الإتجازات والتطبيقات الناجحة للمكافحة الحيوية للآفات ف 
الإمارات 


: أمثلة ونماذج لاتطبيقات‎ e. 


إن تطبيق واستخدام المكافحة الحيوية بعد نجاجها ضمن دائرة الأبحاث والخروج بها إلى الميدان الحقلي 
لهو الإنجاز الفعلي لإستخدام المكافحة الحيوية » وحاليا يطبق في الإمارات نظام المصائد الفيرمونية 
الكيرمونية الغذائية الأرضيةء والتي طورها مشروع المكافحة الحيوية لسوسة النخيل الحمراء والتي تفوقت 
على مثيلاتها من المصائد الفرمونية حيث أعطت نتائج باهرة في التقاط أعداد هائلة من حشرات سوسة 
النخيل ضمن الحملة الوطنية لمكافحة سوسة النخيل › فعلى سبيل المثال» قامت وزارة الزراعة وبالتعاون 
مع مشروع سوسة النخيل الحمراء بتركيب 10 آلاف مصيدة فيرمونية كيرمونية أرضية على مستوى 
الدولة > حيث وضعت 3000 مصيدة في المنطقة الزراعية الشمالية ضمن الحملة الوطنية لمكافحة 
السوسة و التقطرت هذه المصائد حوالي60 ألف حشرة من مجتمع سوسة النخيل الموجود في المنطقة الشمالية 
مما كان له الأثر الواضح في تخفيض الإصابات الجديدة. 

* التقنيات المستخدمة : 


وعلاوة على هذا فقد استخدمت تقنية جديدة وهي استخدام الفطر الممرض 8641۷8۲ عن طريق تلويثٹ 
الذكور بالفطر وإطلاقه في المزارع الموجودة ضمن الحملة الوطنية أيضاً » حيث أطلقت ذكور ملوثة بفطر 
بوفيرا بازيانا ومعلمة بعلامة مميزة بالتعاون مع أعضاء الفرق الوطنية والإرشاد الزراعي خلال موسم 
9 في 3 مناطق حيث أثبتت النتائج فاعلية تقنية إطلاق ذكور ملوثة ميدانيا في مزارع النخيل 
الطبيعية بدليل نمو نفس الفطر وعزله مرة أخري بعد تحضين الحشرات الميتة إلى تم جمعها من المزار ع 
التي جري فيها إطلاق الذكور. 
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ما بالنسبة لتقنية النيماتودا الممرضة فقد استخدمت في الحملة الوطنية وتتضمن رش الأشجار المصابة 
حول الجذع بمعلق نيماتودى تركيز 2 مليون كلا / شجرة › وقد أثبتت كفاءة النيماتودا في الحقل موت 
حفارات الساق (اليرقات) الموجودة في التربة وأيضا على حشرة سوسة النخيل » وبما أن حركة حفارات 
الساق محدودة وفي حيز صغير من التربة فمن السهل القضاء عليها بمعلق نيماتودى ودلت الدراسات 
الحقلية أيضا أن حشرة السوسة تختبئ في الجزء الفاصل بين قواعد الجذوع و الفسائل وبين التربة هربا من 
الإضاءة والحرارة العالية. ويفضل إضافة النيماتودا للتربة أثناء الري لضمان الحصول على توزيع متجانس 
للنيماتودا حول جذع النخلةء ويفضل أيضا أن تكون هذه العملية في الصباح الباكر أو المساء نسبة لارتفاع 
معدلات البخر والحرارة أثناء النهارء ولقد عوملت أكثر من 12 ألف شجرة بالإمارات بالنيماتودا للممرضة 
ومازال العمل جاريا في استخدام هذه اللتقنيات مع بعضها للبعض. 
ولا ننسي أيضا الجانب الكيماوي إذا لزم الأمر فأن الجانب الكيماوي يعتبر من الجوانب المهمة في مفهوم 
نظام المكافحة الحيوية المتكاملة (۴0|) حيث يتم علاج الأشجار المصابة باليرقات باستخدام أقراص فوسفيد 
الألومنيوم بعد حفر نفق في مكان الإصابة ووضع الأقراص وتغطية هذه الأنفاق لضمان القضاء على هذه 
الحشرات في جميع مراحلها سواء يرقات أو حشرات كاملة . 
* مستلزمات إنتاج وتطبيق عوامل المكافحة الحيوية والإمكانيات المتاحة لذلك : 
أن بعض مستلزمات وإمكانات إنتاج هذه التقنيات صعبة التوفير وخاصة في مجال الإكثار الغزير 
للفطر لان هناك تقنيات أخرى للفطر غير تلويث النكور وهو رش الفطر على أشجار النخيل ألا أن 
التكلفة العالية تحول دون استخدام هذه التقنيةء أيضا الخبرات المطلوبة للإكثار نادرة في الدولة. وأما 
بالنسبة لإكثار النيماتودا فهي موجودة ولكن على نطاق بحثي وبكميات ظليلة لا تكفي لتغطية الأش جار 
الموجودة. أما بالنسبة للمصائد الفرمونية الكيرمونية الأرضية ف %90 من المصائد يصنع في 
الإمارات ماعدا الكيس الفيرموني. 
إلا أن موعد استخدام هذه التقنيات يجب أن يكون ملائما للظروف الجوية بالدرجة الأولي وأيضا لفترة 
ظهور الحشرة وتشير الدراسات أن أفضل مواعيد استخدام هذه التقنيات والتحضير لها يجب أن يكون 
قبل ظهور الحشرات في الحقل أي أثاء فترة سكون الحشرة لضمان القضاء على اكبر عددمن 
الحشرات ويجب دراسة ديناميكية حشرة سوسة النخيل في الحقل لمعرفة البرنسامج الزمني التطبيقسي 
للمكافحة الحيوية. 
* النتائج الاقتصادية والبيئية لبرنامج المكافحة الحيوية المستخدم : 
إن استخدام أسلوب المكافحة الحيوية في الدولة يساهم في الحد من مشاكل تلوث البيئة » وكان لاستخدام 
المصائد الفيرمونية في التسعينيات لمكافحة سوسة النخيل الحمراء وكذلك استخدام المصائد الفيرمونية 
لمكافحة حفار عذوق النخيل واستخدام المواد الطبيعية الطاردة للحشرات و القماش والبيوت المحمية 
وغيرها من التقنيات التي تندرج تحت إطار المكافحة الحيوية للآفات الزراعيةء كان له الأثر الواضح 
في التقليل من استخدام المبيدات الكيماوية واستيرادها بالدرجة الأولي كما هو مبين بالجدول التالي 
والذي يوضح كمية المبيدات الواردة إلى الدولة : 
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المبيدات 


ی 


ا الكميات الواردة / بالطن  ٠‏ 
1988 1937 
| 1999 1917 
2000 1518 
1073 


كما أن استخدام المكافحة الحيوية في الوقت الحالي جذب الكثير من الشركات الزراعية نحو توفير 

Sl ON EOS‏ هذه المنتجات نسبة لاهتمام الدولة 

بهذا الموضوع بشکل خاص حتی أصبح لدينا مزارع تة تنتج محاصيل زراعية خالية من الأسمدة الكيماوية 

والمبيدات مما كان له الأثر الجيد أيضا في تسويق هذه المنتجات وبيعها بسعر عالي والذي بدوره أدى إلى 

تشجيع بعض المزارعين في الاتجاه نحو هذا النوع من الزراعة . 

إن استخدام عناصر المكافحة الحيوية مثل الفطريات واستخدام المصائد الفيرمونية الكيرمونية الأرضية كان 

له الأثر في تخفيض الإصابات وأعداد حشرات» فعلى سبيل المثال استخدمت هذه التقنية في 270 مزرعة 

وكانت النتائج مشجعة. 

المحور الثالث nk GF GERD FET‏ 
من لوث البيئة في الإمارات 

* المعوقات الفنية : 

إن استخدام المكافحة الحيوية في دولة الإمارات من الوسائل المتطورة التي تم إدخالها حديثاً وفي وقت 

يزداد فيه استخدام المواد الكيماوية في المنطقةء ولاشك أن إحلال تلك المواد بمواد طبيعية يعتبر صعباء 

وحتى في الدول الكبرى والمتقدمة مازال الاعتماد قائما على المكافحة الكيماوية جنباً إلى جنب مع 

المكافحة الحيوية حسب إطار المكافحة المتكاملة . 


ومن الناحية الحقلية فالمزارع يهمه القضاء على آفة معينة و بأاسرع وقت ممكن وبأقل التكاليف وحتى لو 
كان الجانب الكيماوي هو المسيطرء وإذا استخدم عنصر المكافحة الحيوية لنفس الحالة يمل المزارع 
ويرفض استخدام هذه الطريقة لعدم إعطائها نتائج حقلية سريعة وفتاكة للآفةء فالمكافحة الحيوية تأخذ وقتاً 
أطول ربما شهور وسنين للقضاء على آفة معينة أو تقليل أعدادها إلى دون الحد الاقتصادي الحرج العائد 
أو المحصول › > عكس المبيد الكيماوي الذي تكون نتائجه سريعة وتحل المشكلة خلال وقت قصير . 

وهناك عناصر مكافحة حيوية سريعة وبطيئة إلا أن أقلمة كائنات ممرضة في بيئة معينة تأخذ وقتاً طويلاً 
حتى ترسخ مع البيئة ومن ثم تبدأً عملهاء فمثلا النيماتودا الممرضة تعطي نتائج سريعة في القضاء على 
یرقات حفار العذوق الموجودة في في التربة عند غمر النيماتودا لهذه التربةء بيتما نائج استخدلمها على 
حشرة سوسة النخيل تكون بسيطة وتأخذ وقتاً طويلاً فعلى سبيل المثالء أدي ترطيب التربة حول قاعدة 
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الجذع بنيماتودا ممرضة محلية في 650 شجرة نخيل في محطة البحوث الزراعية بالحمرانية بالإمسارات 
إلى تأكيد وجود نفس أنواع النيماتودا في مجتمع السوسة المحلي وذلك من خلال إعادة استخلاص نفس 
أنواع النيماتودا من حوالي %7 من حشرات السوسة المجمو عة من المصائد الموضوعة في نفس الموقع. 
أما بالنسبة للمصائد الفيرمونية الكيرمونية الأرضية فكانت وما زالت السلاح الآمن والسريع والفعال في 
التقاط أعداد كبيرة من هذه الحشرات أثناء موسمها والتي بلا شك» أقنعت بها المزارع حيث أكدت له 
نتائج المصائد الواقعية في حقل المزارع نفسه و ما تجلبه هذه المصائد من حشرات سوسة تفتك بأشجار 
النخيل وهذا بدورة يرسخ المفهوم الإيجابي في استخدام عناصر مكافحة حيوية خالية من المبيدات للقضاء 
على تلك الآفات . 


وبالإضافة إلى ذلك فإن أسلوب المكافحة الحيوية يحتاج إلى خبراء وفنيين لاستخدامه وأخذ نتائجه وتحليله 
بشكل علمي مدروس لأننا نتعامل مع كائنات حية وليس مبيدات كيماوية فالعمل به مضاعف ودقيق 
ومحسوب له» ونقص بيوت الخبرة والفنيين له الأثر في إعاقة نقل هذه التقنيات إن لم تكن موجودة بشكل 
دائم ومستمر . ويشكل عام يجب أن يكون نقل هذه التقنيات الحيوية إلى المزارع البسيط بعيدا عن التعقيد 
في الاستخدام وغير مكلف للمزارع وأن تكون تقنيات سهلة الاستخدام . 

* المعوقات الاقتصادية والطبيعية : 

هناك معوقات اقتصاديةء وهي واضحة ومعلومة؛ وإن استخدام الفطريات والنيماتودا الممرضة مكلف 
بالنسبة للمزارع من الناحية الاقتصادية وإذا لم تتحمل الحملات والبرامج الوطنية المعنية هذا الجانسب 
فيكون تطبيقه صعب وهذا ما فعلته دولة الإمارات حيث قامت الحملة الوطنية بتركيب مصائد فيرمونية 
كيرمونية مجانية وتلويث النكور وإطلاقهاء ورش النيماتودا على قواعد الأشجارء الأمر الذي ساهم في 
تفعيل فكرة المكافحة الحيوية ليست على المزارع وإنما على المجتمع ككل وتأسيس كائنات حية في 
الطبيعة محل المبيدات الكيماوية في القضاء على هذه الحشرة وهناك أيضا المعوقات الطبيعية» فأحيانا 
أرتفاع درجات الحرارة العالية والتظبات المناخية لها دور في تفليل عمل ونجاح هذه البرامج» وبالتالي لا 
يمكن اخذ نتائج جيدة طول فترة السنةء وأحيانا يصعب جمع حشرات سوسة النخيل من المصائدء 
واستخدامها فيما بعد في عملية إطلاق ذكور ملوثةء وأيضاً قلة عدد الذكور في المصائد فنسبة الإناث 
للذكور في المصائد الفيرمونية الكيرمونية هي 1:2 . 

* المعوقات المؤسسية : 

يعتبر التدريب مهم جدا في مجال المكافحة الحيوية وخاصة للفنيين الذين يجب أن تكون لهم مهارات 
معينة في هذا المجال وخصوصا أن هذا النو ع من المكافحة متشعب وله أقسام وتخصصات كثيرة يصعب 
على شخص أو عدة أشخاص أن يفهمونه » ولابد من وجود مؤسسات حكومية لها باع في هذا المجال 
وخصوصا في مجال الاستشارات وعدم وجود مصانع أو معامل تنتج مستلزمات المكافحة الحيوية له دور 
أيضاً في غلاء هذه المستلزمات والتي تأتي من الخارج غالبا » وأما بالنسبة للمؤسسات التعليمية 
كالجامعات والمعاهد فهي تفتقر لهذا الجانب عكس أماكن أخرى والتي تسعي لبناء مؤسسات تهتم بهذه 
الأمور للمحافظة على البيئة من اثر المواد الكيماوية الضارة . 
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المحور الرايح المقترح التطويرى لاستخدام المكافحة الحيوية للحد من 


* خلفية : 


لقد ثبت أن استخدام المكافحة الحيوية في الدولة تحت مظلة المكافحة الحيوية المتكاملة هو الأجدى في 

تخفيض استيراد واستخدام المبيدات الكيماوية مع العلم بأن المساحات الزراعية أخذت بالزيادة . وبعمد 

أن كانت الدولة تعتمد على المبيدات الكيماوية في القضاء على السوسة أصبحت هناك عدة تقنيات 

O 

الاستر اتيجية : 

استراتيجية استخدام المكافحة الحيوية يجب أن تكون شاملة وعامة للآفات التي تسبب خسائر مادية في 

المحاصيل بالدرجة الأولي ولا نقول أن الجانب الكيماوي سوف يهمل» بل يستخدم ولكن على نطاق 

وقائي وعلاجي تحت الإطار العام للمكافحة الحيوية المتكاملة. 

البرامج والمشاريع : 

إن الإنجازات التي تحققت من خلال مشروع المكافحة الحيوية لسوسة النخيل الحمراء في الإمارات 

ودول مجلس التعاون الخليجي» تتضمن تكوين فريق وطني ذي خبرة كافية يستطيع أن يستخدم 

المكافحة الحيوية ليس على سوسة النخيل فقط بل أيضا التوسع إلى آفات أخري نسبة لاكتساب هذا 

الفريق القواعد والأسس الخاصة لهذا النوع من المكافحة. 

إن دول العالم أصبحت مهتمة أكثر بهذا النوع من المكافحة للحد من تلويث البيئةء ومن هذا المنطلق 

أضافت دولة الإمارات موضو ع التقنيات الحيوية الخاصة لمكافحة سوسة النخيل ضمن البرامج 

الوطنية إلى يومنا هذاء وهذا يدل على نجاح المكافحة الحيوية في القضاء على آفات معينة وتقلييل 

الخسائر دون اللجوء إلى الكيماويات والمواد الضارة بالبيئة. 

من بين المقترحات التي تأتي ضمن إطار المكافحة الحيوية ما يلي : 

1 عمل مسح في الدولة على الأعداء الطبيعية للآفات الزراعية مع تقنين استخدام الكيماويات حتى لا 
تقتل هذه الأعداء الطبيعية . 

2- عمل برامج وطنية لتدريب المزارعين والفنيين على استخدام هذه التقنيات . 

3- إنشاء وحدات خاصة للمكافحة الحيوية على مستوى الوطن . 

4“ مراقبة وفحص المياه والتربة بصفة دورية عن الملوثات الموجودة وتحديد أنسب الطرق لعلاجها. 

5- الاستعانة ببيوت الخبرة في هذا المجال . 

6- دعم الدولة ماديا ومعنويا للمزارع في استخدام هذه التقنيات . 

7- عمل مشاريع مشتركة ما بين الدول لتبادل المعلومات والخبرات وعقد الندوات والمؤتمرات ورش 
العمل في هذا المجال . 

8- الاهتمام الإعلامي بشتى أنواعه بهذا الموضوع وتوصيله إلى كافة أفراد المجتمع . 

9- ربط التسويق بمنتج خالي من المبيدات والكيماويات يعتبر حافز للمزارعين بإنتاج أنواع محاصيل 
خالية من آثار الكيماويات وغيرها من المواد الضارة . 
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. وزارة الزراعة والثروة السمكية بدولة الإمارات مجلة الإمارات للبخؤث الزراعية. 2001. ص. ب. 
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۴ الإحصاءات الخاصة بدولة الإمارات صادرة من وزارة الزراعة والثروة السمكية ص .ب .1509 


دبي دولة الإمارات العربية المتحدة . 
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أوضاع المكافحة الحيوية لاآفات الزراعية 
لحف مس نت نت اة 
تي الجهشورب ألدر ست السورية 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
لحد من لوخ الي 
اي الجمهورية الهريي السورية 


اعداد 
د. خليل عبد الحليم 
وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي 
الجمهورية العربية السورية 


المقدمة 

كانت حماية غذاء الإنسان ومحاصيله الزراعية من الآفات التي تفتك بهء وتذهب بجزء غير بسيط من 
الإنتاج الزراعي أحياناى أو كامل إنتاج بعض المحاصيل أحيانا أخرى» هاجس الإنسان وقلقه منذ القديم 
والشغل الشاغل للمشتغلين بعلوم وقاية المزروعات وسبلها ووسائلهاء وتدرجت الأساليب والمواد المستخدمة 
مع تدرج تقدم العلوم المختلفة المتعلقة بأساليب وتقنيات ومواد وقاية المزروعات. 

اكتسبت حماية المحاصيل الزراعية أهمية قصوى خلال النصف الثاني من القرن الماضي لابعاد شبح 
الجوع وتحقيق الأمن الغذائي في ظل التزايد أو الانفجار السكاني» صادف هذا السعي الحثيث لزيادة الإنتاج 
الزراعي وتقليل الفاقد أو الخسائر الناجمة عن الآفات» اكتشاف الخواص الابادية لبعض المواد الكيميائية 
إبان الحرب العالمية الثانيةء وما رافق ذلك من تطور وتوسع في صناعة المبيدات الزراعية لما لها من 
تأر على إيادة الأفات» وساد عصر المكافحة الكيميائية خلال النصف الثاني من القرن الماضي. 

أدخلت المبيدات واستخدمت بشكل واسع» وتوسعت صناعتهاء دون التبصر بتأثيراتها الجائبيةء وعواقب 
استخدامها غير المدروسة على الآفات وعلى الصحة العامة والبيئة والموارد الطبيعية والأحياء الأخرى في 
البيئة ومجتمع الأعداء الحيوية الذي تعرض للتدمير والتخريب ممهدا الطريق لسيادة مجتمع الآفات وظهور 
أفات لم تكن ذات أهمية و الاضطرار وظهور الحاجة إلى المزيد من المكافحات الكيميائية. 

إن النهاية التي وصلت إليها مرحلة المكافحة الكيميائية والأضرار الجسيمة للصحة العامة والبيئة والموارد 
الطبيعية والأنواع الحية الأخرى في البيئة وتخريب التوازن الحيوي دفع إلى الدراسة العلمية الشاملة 
لمختلف جوانب استخدامات المبيدات في المكافحة وتأثيراتها المختلفة والأخطار الناجمة عنها. 

بدأت بعد مرحلة تقييم ودراسة آثار وأضرار عصر المكافحة الكيميائية العشوائية والاستخدام الواسع 
للمبيدات الزراعية ووقاية المزروعات تخط مرحلة جديدة بدأت بما يمكن أن يسمى (إدارة المبيدات) حيث 
وضع نظام التسجيلء أي إخضاح المواد المرشحة للاستخدام في الزراعة كمبيدات إلى الاختبارات المعروفة 
ونثبوت امتلاكها للمو اصفات والمعايير التي وضعت للمبيدات الزراعية. 


129 


أما في مجال وقاية المزروعات فبدأت مفاهيم جديدة: ترشيد استخدام المبيدات» الرش الجزئي» المكافحة 
المتكاملةء المكافحة الحيويةء وانتهت قبل عقد من السنين إلى مفهوم الإدارة المتكاملة للآقات. 
انتقلت وقاية المزروعات الآن بعد تقدم العلوم المختلفة ودراسة نتائج التطبيقات في هذا المجال إلى مفاهيم 
اوس و امل اللتقازل الخو ل و اة بر اقات ومواد المكافحة المختلفة واستخداماتهاء حيث أصبح مفهوم 
وقاية المزروعات الفعال والمتكامل والمنسجم مع التنمية الزراعية والبيئية المستدامة يرتكز على: 
6 إدارة المحصول 
6 إدارة الافة 
إدارة المبيدات 
وربما يشمل کل هده المفاهيم مفهوح أدارة المزرعة أو إدارة النظام الزراعي. 
أردنا بالواقع من خلال هذه المقدمة استعراض واقع تطور وقاية المزروعات و الإشارة إلى أنه سيكون من 
الصعب التحدث عن مكاأفحة حيويهة بشکل منعزل عن مکونات الإدارة المتكاملة وعناصر المنظومة 
الزراعية الأخرى ضمن البيئةء إذ أن المكافحة الحيوية هي أحد المكونات الهامة للإدارة المتكاملة للآفات 
وأحد العناصر الأساسية للمنظومة الزراعية في البيئة. 
إن تجربة الإدارة المتكاملة وتطبيقات المكافحة الحيوية في سورية أكدت هذه الحقيقة وبينت صواب 
الممارسة والنظرة الشاملة المتكاملة لادارة الآفات وأن استخدام المكونات الأخرى للإدارة المتكاملة 
وعناصر المنظومة الزراعية الأخرى يعزز دور المكافحة الحيويةء سواء عن طريق تربية الأعداء الحيوية 
وإطلاقها التعزيزي أو إعادة بناءِ مجتمع الأعداء الحيوية الطبيعي والمحافظة عليه وتعزیر دوره في 
السيطرة على مجتمع الآفات 
المحور اذأول: الوضح الراهن لاستخدامات المكافحة الحيوية 
٠‏ خلفية عن مبررات اللجوء لاستخدام أسلوب المكافحة الحيوية في سورية: 
إن الإدارة المتكاملة للافات ومكونها الأهم المكافحة الحيوية هي في ضوء الاعتبارات الصحية والبيئية 
والزراعيةء حاجة صحية وبيئية واقتصادية وزراعية وهي أساس التتمية الزراعية والبيئية المستدامة 
تبنت وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي في الجمهورية العربية السورية سياسة الإدارة المتكاملة 
للآفات فور ظهور مخاطر المكافحة الكيميائية التقليدية وأضرار المبيدات والمواد الكيميائية. 
لقد عملت بعض الأحداث والظهور المفاجئ والطارئ لبعض الآفات على المحاصيل الهامة اقتصادياًء 
على تسريع تبني وتطبيق هذا المكون أو ذاك من مكونات الإدارة المتكاملة للآفات. 
من هذه الأحدات التي حثت الجهود وسرَعت من اتخاذ الإجراءات بتطبيق المكافحة الحيوية كأحد 
المكونات الهامة للاإدارة المتكاملة هو الغزو المفاجىء و الخطير للذبابة البيضاء الصوفية للحمضيات في 
سورية في عام 1991 وتهديدها لمحصول الحمضيات» وعلم جدو ی المبيدات الكيميائية التقليدية في 
السيطرة على الآفة أو الحد من انتشارها والتخفيف من أضرارها. 
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تم إدخال العدو الحيو ي kieمم٣‏ عاه) من ايطاليا في عام 1992 بهدف السيطرة على الآفة وانقاذ 
محصول الحمضيات» ومع إطلاق العدو الحيوي المذكورء تم وقف استخدام المبيدات الكيميائية على 
الحمضيات بهدف المحافظة على العدو الحيوي الذي أطلق في الحقولء لكن وقف استخدام المبيدات 
الكيميائية كان له الدور الحاسم في إعادة بناء مجتمع الأعداء الحيوية في الطبيعمة وزيادة كثافقه 
والمحافظة عليه دون تخريب» وتعزيز دوره في السيطرة على مجتمع الآفات» وتوالت بعد ذلك عملية 
إإخال الأعداء الحيوية في السيطرة على الآفات التي اجتاحت زراعة الحمضيات في المنطقة لاحقاً 
(حافرة أنفاق الحمضيات - البق الدقيقي ... وغيرها). 
ه الآفة أو الآفات الرئيسية التي تستهدفها المكافحة الحيوية: 
ا المكافحة الحيوية في بعض المحاصيل مستهدفة آفة واحدة كالحمضيات ملا (الذبابة البيضاء 
الصوفية) لكن سير عملية الإدارة المتكاملة وما تتطلبه من تطبيقات وإجراءات عند استهداف آفة بعمدو 
حيوي أدى إلى تعزيز دور مجتمع الأعداء الحيوية الطبيعي واستهدافه لعدد من الآفات أو لمجتمع 
الآفات في محصول ما. 
إن الأنماط التطبيقية للمكافحة الحيوية التي أفرزتها الممارسة العملية في سورية تتجلى في: 
- تربية العدو الحيوي وإطلاقه في الحقول على مجتمع الآفة المستهدفة لمرة واحدةء أو طلاق مستمر 
مرتبط بنشاط وتطور الآفة. 
- إعادة بناء مجتمع الأعداء الحيوية وصيانته والمحافظة عليه ليقوم بدوره في مواجهة مجتمع الآفات 
وإبقائة ضمن حدود ما دون الضرر الاقتصادي من خلال: 
© العمليات الزراعية 
٠‏ الإجراءات التشريعية 
٠‏ وقف استخدام المبيدات التقليدية في مرحلة ما ضد آفة محددة 
# استخدام المبيدات المتوافقة مع الإدارة المتكاملة أو المواد الآمنة وغيرها من إجراءات وممارسات 
تحافظ على مجتمع الأعداء الحيوية كأداة إدارة أو مكافحة طبيعية. 
أما إذا أردنا التحديد النسبي للاأفات المستهدفة فهي آفات الحمضيات (الذبابة البيضاء الصوفية - حافرة 
الأنفاق - البق الدقيقي - نذبابة الفاكهة... وغيرها)ء القطن (ديدان اللوز)... 
الكائنات الممرضة المستخدمة في برامج المكافحة الحيوية: 
إن الاستخدام الواسع لمستحضرات الكائنات الممرضة يتمثل بشكل أساسي في استخدام المستحضر 
البكتير ي كار ع ure”‏ »اه8 في مكافحة آفات الغابات والمناطق الحراجية وعلى نطاق ضيق 
دودة فراشة نمار العنب. توجد تطبيقات محدودة لمستحضر فيروسي ضد فراشة درنات البطاطا 
وتطبيقات اختبارية لفطريات التريكودرما والبوفيريا... وغيرها. 
المحصول أو المحاصيل التي تطبق فيها المكافحة الحيوية: 
تطبق المكافحة الحيوية بمفهومها المحدود من حيث تربية العدو الحيوي أو الأعداء الحيوية وإطلاقها في 
الحقل ضد آفة محددة على الحمضيات والقطنء حتى على هذين المحصولين فإن النقطة الفاصلة في 
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مجتمع الأعداء الحيوية الطبيعي والمحافظة عليه وتوجيهه في السيطرة على مجتمم الآقات والمحافظة 
على هذا الدور باستمرار» من خلال الإجراءات المختلفة وتطبيق عناصر الإدارة المتكاملة الأخرىء 
والأهم والحاسم في هذا الموضوع ضبط أو وقف استخدام المبيدات التقليدية حيثما أمكن ذلك» واستخدام 
المبيدات المتوافقة مع الإدارة المتكاملة أو المكافحة الحيوية. 

إن المكافحة الحيوية بمفهومها للواسع هي لنهج الأساسي في وقاية المزروعات في سورية على جميع 
المحاصيل الزراعية من خلال برامج الإدارة الآمنة للافات بما يحقق المحافظة على التوازن الحيوي 
والاعتماد على مجتمع الأعداء الحيوية الطبيعي في البيئة. 


المحور الذغاني: الانجازات والتطستات الناجحة للمكافحة الحيوية للآفذات 


أمثلة ونماد ج للتطبيقات 
« الحمضيات: 


إن إدارة آفات الحمضيات هي مثل واضح على الإدارة المتكاملة (والمكافحة الحيوية) للآفات سواء 
بمفهومها المحدود البسيط أو بمعناها الواسع الشامل. 


- بدأت المكافحة الحيوية على الحمضيات بعد غزو الذبابة الببضاء الصوفية فسي 1 و استحالة 
السيطرة عليها بالطرق التقليديةء أنخل إثر ذلك العدو الحيوي ما)ممم ءاه من ايطاليا في عام 
1992. 


- كان التنفيذ الفعلى للمكافحة الحيوية بعد وقف استخدام المبيدات على الحمضيات وإدخال الأعداء 
الحيو ية لاتفات التي بدأت تتتشر بشكل اقتصادي بعد ذلك (مبين في الملحق المرفق) بحيث أصبحت 
حقول الحمضيات الآن تعج بالأعداء الحيوية بعد أن أعيد بناء وصيانه مجتمع الأعداء الحيوية 
الطبيعي المحلي واصبح له الدور الأساسي في السيطرة على آفات الحمضيات وانحسر إلى حدما 
دور الأعداء الحيوية المدخلة» ويظهر هذا جليا في الظروف البيئية القاسية حيث يتراجع نشاط الأعداء 
الحيوية المدخلة وئتشط الأعداء الحيوية المحلية. 

4 القطن : 

يعتبر القطن المثل الجلي على الإدارة المتكاملة (المكافحة الحيوية) بمفهومها الواسع الشامل حيث هناك 

الآن سيطرة طبيعية على آفات القطن وتبلغ المساحة التي تكافح سنوياً 1.5-1 % من مجمل المساحة 

المزروعة بمحصول القطن في سورية وهذه بدأت تكافح بالمبيدات المتوافقة مع الإدارة المتكاملة. 

تم تطبيق مجموعة من الإجراءات أدت في النهاية إلى بناء مجتمع الأعداء الحيوية الطبيعي وسيطرته 

على مجتمع الآفات في حقول القطن» من هذه الإجراءات: 


= مو عد الزراعة. 
- طريقة الزراعة. 


- رفع العتبات الاقتصادية س 1 % إلى 8 % و الان إلى 10 ”. 
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- التسميد المتوازن. 

ا ااخطوة المهمة والمعززة لدور مجتمع الأعداء الحيوية في الطبيعة وهي وقف المكافحة 
الكيميائية واستخدام المبيدات التقليدية قي مكافحة الذبابة البيضاء في حقول القطن. 

- يجري الان تربية الطفيل تريكوغراما للتدخل في بؤر الإصابة المحدودة بديدان اللوز. 

- تم اللجوء إلى تطبيقات الإدارة الآمنة واستخدام المواد الآمنة البديلة للمبيدات الكيميائية التقليدية ضمن 
المفهوم الواسع للإدارة المتكاملة (المكافحة الحيوية) للأفات ذات الخطر الاقتصادي والائتشار الواسي 
بغية المحافظة على نهج الإدارة المتكاملة و الاستمرار بابعاد فرص الحاجة إلى المبيدات الكيميائية 


والاعتماد عليها. 
الإدارة الامنة المتكاملة والشاملة الموسعة لذبابة الفاكهة على الحمضيات وعوائلها المختلفة باستخدام 
المواد الجاذبة الفيرمونية والغذائية: 


بعد رسوخ التوازن الطبيعي في حقول الحمضيات والاعتماد الكلي على الإدارة المتكاملة (المكافحة 
الحيوية) ومنع استخدام المبيدات على الحمضيات بدأت تظهر منذ عام 1988 إصابات بذبابة الفاكهة 
ويشکل يهدد استمرار الإدارة المتكاملة و صد الحاجة إلى المبيدات الكيميائية. 

إن التقنياث المستخدمة بشكل واسع لادارة هذه الآفة مثل تقنية الحشرات العقيمة غير متاحة الآن 
بدأ منذ ذلك العام تطبيق برنامج الإدارة الآمنة المتكاملة والشاملة والموسعة (على مستوى المنطقة) 
أذبابة الفاكهة على عوائلها المختلفة باستخدام المواد الجاذبة الفيرمونية والغذائية موزعة بشكل مكثشف 
(مرتفع العدد) حيث تتشر الذبابةء بمصائد خاصةء أو أية أدوات متاحة لنشر وحدات الجذب في أماكن 
انتشار الذبابة. 

أت هذه الطريقة حتى الآن إلى خفض مجتمع الذبابة بشكل كبير جد وانخفاض نسبة الإصابة بالشار 
إلى الحدود الدنيا أو انعدامها. 

لا زال البرنامج مستمرا حيث يؤمل التوصل بعد فترة زمنية إلى استتصال النبابة. 

الإدارة الامنة المتكاملة والشاملة الموسعة لذبابة ثمار الزيتون: 

يطبق البرنامج للسنة الثالثة على التوالي ويعتمد أيضا على التشر المكثف للمواد الجاذبة في مصائد 
خاصة أو الأدوات المتاحة لتشكل وحدات جذب للذبابة. 

الإدارة الامنة لافات التفاح والمحاصيل الأخرى ذات الأهمية الافتصادية: 

إن انتهاج سياسة الإدارة المتكاملة وضبط أعمال المكافحة وتقليل استخدام المبيدات واستخدام المواد 
البديلة والأمنة المتوافقة مع الإدارة المتكاملة تؤدي في النهاية ل اأعادة التوازن الحيوي و السيطرة 
الطبيعية على مجتمع الآفات وإليقاءها دون الحدود الضارة و الخطرة. 
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بدا هدا النمط من الإدارة الآمنة المتكاملة الموجهة لاعادة بناء مجتمم الأعداء الحيوية وصانته 
و المحافظة عليه ليکون أداة إدارة طبيعية وفعالة للآفات يطبق غا عدد من المحاصيل الهامة اقتض افا 


تعتمد برامج الإدارة الآمنة على: 

- العمليات الزراعية وأداءها على الوجه الأكمل وفي الوقت المناسب والخبرة المثلى للحقول و المحاصيل. 

- التسميد المتوازن مع اعطاء أهمية كبرى للتسميد العضوي و التأكيد عليه. 

- نشر المصائد الفيرمونية وغيرها من وسائل الرصد والمراقبةء لمتابعة تطور مجتمع الآفة ومؤشرات 
احتمالاته المختلفة ضمن الظروف البيئية المناخية والخطورة التي قد يشكلها هذا المجتمع ومؤشرات 


تطوره على المحصول. 
- التدخل بالمواد الأمنة والمبيدات المتو افقة مع الإدارة المتكاملةء والتي تساعد في المحافظة على مجتمع 


أثبت هذا النمط من برامج الإدارة الآمنة نجاحا وفعالية للسيطرة على الآفات في الحقل ولاقى قبولا 
واستعدادا للتبني من قبل المزارعين والعمل جار على توسيع وتعميم هذه البرامج. 


التقانات المستخدمة؛ 


ترتبط التقانة المستخدمة بالنمط التطبيقي للمكافحة الحيوية وطريق العمل المناسب. 


تتم تربية المفترسات على عوائلها المفضلة أو المناسبة على النباتات أو المواد النباتيية ضصمن 
إنشاءات محمية أو حجرات تربية مخصصة لهذه الغايةء يجري الاطلاق في الحقول على مجتمع 
الآفة لمرة واحدة وقد تحتاج السيطرة على مجتمع الآفة تكرار الاطلاق لأكثر من مرة. 

تجري تربية الطفيليات المختلفة في مراكز تربية متخصصة على عوائلها المناسبة من الحشرات أو 


يجري العمل في البرامج الهادفة إلى إعادة بناء مجتمع الأعداء الحيوية الطبيعية وصيانته والاعتماد 
عليه في إدارة الآفةء التقييم المستمر لتطور مجتمع الآفة ومجتمع الأعداء الحيوية ونسبة التطفل 
الطبيعي والتفاعل مع الظروف البيئية المناخيةء وتحدد في ضوء ذلك الحاجة سواء للتدخل بالمواد 
الآمنة أو إعطاء الدور لمجتمع الأعداء الحيوية في السيطرة على الآفة. 

تستخدم المواد الجانبة سواء الفيرمونية أو الغذائية ضمن مصائد خاصة أو أدوات نشر متاحة 
لتوزيع المواد الجانبة ضمن مجال انتشار الآفة أو الآفات المستهدفة تشكل وحدات جذب للآفة. 


" مستلزمات إنتاج وتطبيق عوامل المكافحة الحيوية و الإمكانات المتاحة لذلك: 


إن توفر مستلزمات إنتاج وتطبيق عوامل المكافحة الحيوية لازالت في حدوده الدنيا فلا تتوفر مراكز 
اكثار الأعداء الحيوية أو إنتاج المستحضرات الحيوية على نطاق واسع تكفي الحاجة منها وتؤمن 
المطلوب. 
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توجد أربعة أماكن يتم فيها اكثار الأعداء الحيوية ذات استطاعة محدودة الان منهما مخصصان 

لأغر أض البحوث والدراسات في مجال اختبارات اكثار وتطبيقات الأعداء الحيوية والمركزان الآخران 

يعملان في اكثار الأعداء الحيوية الخاصة بالحمضيات. 

جز ی قى العام الاخبرين تخصيص الاعتمادات اللازمة لتوسيع الأعداء الحيوية في اللاذقية وزيادة 

استطاعه والعمل مستمر في ذلك. 

لا تتوفر المخابر والتجهيزات المطلوبة لانتاج المستحضرات الحيوية والميكروبية المستخدمة في 

مكافحة الحشرات أو الأمراض النياتية. 

ا وات التنمية الزراعية والاقتصادية لا تتيح تخصيص الاعتمادات اللازمة لاقامة وإنشاء وتطوير 

مراكز اكثار الأعداء الحيوية وتطبيقات المكافحة الحيوية وانتاج المستحضرات الحيوية والنباتيية 

المستخدمة في المكافحة الحيوية والميكروبية تستخدم الأمكانات المتاحة والاعتمادات المحدودة التي 

تخصص للتطوير والتوسيع التدريجي لمراكز الاكثار التي تعمل في هذا المجال. 

النتائج الاقتصادية والبيئية لبرنامج المكافحة الحيوية المستخدم: 

تحقق الإدارة المتكاملة للاأفات (المكافحة الحيوية) وحققت البرامج المستخدمة نتائج هامة وكان لها 

منعكسات ايجابية: 

٥‏ إنتاج غذائي تتوفر فيه معايير السلامة الغذائية والصحية. 

٥‏ تخفيض نفقات الإنتاج بالاستغناء عن المكافحة الكيميائية التي أصبحت عالية التكاليف وما يراق 
ذلك من زيادة في الإنتاج بزيادة فعالية إدارة الآفات والعمليات الزراعية المثلى التي تتطلبها الإدارة 
المتكاملة للآفات. 

زيادة القدرة التنافسية للمنتجات الزراعية وسهولة دخولها الأسواق العالمية. 

٥‏ إبعاد خطر التلوت عن المو ارد الطبيعية. 

٥‏ المحافظة على التوازن الحيوي واعادة بناء مجتمع الأعداء الحيوية الطبيعمي كاداة إدارة طبيعية 
للأفات. 

المحور الفالث: المشاكل والمحوقات التي تواجه استخدام المكافحة الحيوية 

للحد من تلوت البية 

إن أولويات التنمية الزراعية والاقتصادية والاجتماعية لا تسمح بتخصيص الاعتمادات اللازمة للنهوض 

السريع بالمكافحة الحيوية و إقامة مراكز التربية ومختبرات إنتاج ومستحضرات المكافحة الحيوية 


والميكروبية وكذلك إعداد وتأهيل الكوادر المطلوبة. 


* معوقات فنية: 

مجالات تربية وإكثار الأعداء الحيوية وتقنيات الاطلاق... وغيرها من الجوانب المختلفة للادارة 
المتكاملة للأفات وكذلك إنتاج واستخدام المستحضرات الحيوية والنباتية والمواد البديلة الأخرى في إدارة 
الآفات. 
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إن أية خطوة في مجال تطوير الإدارة المتكاملة (المكافحة الحيوية) والمكافحة الميكروبية من 
الضروري أن تبداً بإعداد الكادر المؤهل والمدرب والقادر على إدارة وقايية المزروعات الآمنة 
والمتكاملة. 

* معوقات اقتصادية: 


إن تطوير وقاية المزروعات لتواكب التتمية الزراعية والبيئية المستدامة والمعايير الصحية والغذائية تتطلب 
النهوض بوقاية المزروعات وتطبيق الإدارة المتكاملة (المكافحة الحيوية) وتنفيذ المشاريع والبرامج التي 
تتيح الانجاز السريع لمراكز الاكثار المطلوبة والمختبرات اللازمة وتوفر الاعتمادات اللازمة للتدريب 
والانشاء والتجهيز» حيث أن الاعتمادات تخصص الآن وفق أولويات التنميةء وتخصص اعتمادات محدودة 
تسمح بالتطبيقات المجزأة فقط ولا تتيح النهوض الشامل والتطبيق المتكامل للمشاريع والبرامج المطلوبة 
٥‏ معوقات طبيعية: لا تو جد 

٥‏ معوقات مؤسساتية: لا تو جد 


e‏ معوقات أخرى: لا تو جد 


المحور الرابح: المقترح التطويرى لاسستخدام المكافحة الحيوية للحد مسن 
تلوت البينة 

* الخلفية: 

أخذت وقاية المزروعات في العقود الأخيرة أهمية متزايدة وأصبحت تواجه مهام إضافيةء فلم تعد مهمة 

وقاية المزروعات حماية الإنتاج الزراعي من خطر الآفات وتقليل الفاقد جراء ذلكء بل أصبح عليها أن 

تعمل على حماية المحاصيل الزراعية من الآفات» وتحقق إنتاج زراعي غذائي ضمن شروط ومعايير 

السلامة الغذائية والمحافظة على صحة المستهلك» والموارد الطبيعيةء والتوازن الحيوي وحماية الأحياء 

البرية ومكونات البيئة الحية. 

أضنخت وقاية المزروعات في الواقع الراهن وسياساتها وأساليبها والمواد المستخدمة تحدد بشكل أساسي 

المواصفات و الاعتبارات المنوه عنها أعلاه. 

إن مفهوم الإدارة الذي أصبح يحكم عملية سير وقاية المزروعات وإدارة الآفات يجب أن يمتلك مقومات 

الاستمرار والديمومة وضمانات استمرار إدارة وقاية المزروعات بشكل آمن ومتكامل. 

إن القيام بهذه المهام وأداءها وفق المعايير الصحية والبيئية يتطلب صياغة الإدارة ضمن إطار منهجي 

مؤسساتي يعمل باستمرار على متابعة وتقييم تطور مجتمع الآفات ورصد مناحي في هذا التطور ومساراته 

ومناحيه وكذلك الأمر بالنسبة لمجتمع الأعداء الحيوية وتنوعه وتطوره وإيجاد البدائل المحتملة لمواجهة أي 

احتمالات غير متوقعة أو تطورات طارئة على مجتمع الآفات والأعداء الحيوية وتفاعلهما مع الظروف 

البيئية المناخية والمنظومة الزراعية الحيويةء وليس الاقتصار على تربية هذا الطفيل أو المفترس المدخل أو 

إطلاقه في الحقل على هذه الافة او تلك إذ آن الممارسات والتطبيقات المجزأة لا تساهم في بناء نظام وقاية 


مزروعات امن ومتکامل ومستدام. 


136 


“ الاستراتيجية: 
إن تلبية الاحتياجات الغذائية وتحقيق متطلبات السلامة الغذائية والصحية ومراعاة الاعتبارات البيئية 
والمحافظة على الموارد الطبيعية ومصادرها من خطر التلوث تفرض تبني استراتيجية شاملة في وقايية 
المزروعات مبنية على الأمان والتكامل والشمول مستتدة إلى سياسة الإدارة المتكاملة للآفات (المكافحة 
الحيوية) وتطبيقاتها واتخاذ الإجراءات اللازمةء وتطبيق البرامج المطلوبة لتوسيع وتعميم وترسيخ مفهوم 
الإدارة المتكاملة (المكافحة الحيوية) بحيت يشمل كافة المحاصيل الزراعية في سورية ويستهدف الآفات 
الزراعية المنتشرة والتي تشكل خطرا على المحاصيل الزراعية من حيث كمية الإنتاج وجودته 
المستمر والمقدرة على وضع الحلول المنأاسبة و البدائل الفعالة لكل الاحتمالات والطوارئ الناجمة عن 
التغييرات في مجتمع الآفات والأعداء الحيوية ضمن المنظومة البيئية - الحيوية - الزراعية. 

* البرامج والمشاريع: 

وضعت وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي في الجمهورية العربية السورية صيغة مشروع وطني لتطوير 

المكافحة الحيوية صضصصن إطار الإدارة المتكاملة للأفات في سورية وتسعى الوزارة الان لتأمين رصد 

الاعتمادات المالية اللازمة للانطلاق في تنفيذ المشروع. 

پتے " 1 = وع: 

1- إنشاء ثمانية مراكز لتربية وإكثار وتطبيقات المكافحة الحيوية في مناطق القطر البيئة الزراعية. 

2- إقامة مخابر لدراسات وإنتاج وتطبيقات المستحضرات الحيوية والنباتية واستخدامها في مكافحة الآقفات. 

3-تأهيل وتدريب الكوادر اللازمة في مجالات الدراسات والأعمال المتعلقة بإدارة الآفات المتكاملة 

والأعداء الحيوية وإنتاجها وتقنيات استخدامها. 


4-تأهيل الكوادر وإعدادها في مجال إنتاج واستخدامات المستحضرات الحيوية والنباتية. 
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ا اسم الآفة 


الحشرة القشرية الحمراء عإوعء إR‏ 


Aonidiella aurantii 


الحشرة القشرية الرخوة 


Coccous hesperi 


الحشرة القشرية الشممية عأهءي جو ٠‏ 


Ceroplastes sinensis 


Pseudococcus adonidum 
Pianococcus citri 


Dialeurodes citri 
النبابة البيضاء الصوفية‎ 
Aleurothrixus floccosus 


النبابة االتضاء الس 


Parabemisia myricae 


| النبابة البيضاء مينيو 
Paraleyrodes minio‏ __ 
lieكب‏ lصدÎ Citrus rust-mite‏ 
Phyllocoptruta oleivora‏ 
العناكب األحمر |« Citrus red-mite‏ 


عناکب لبر اعم Buddmite‏ 
_Aceria sheldoni‏ 
| حافرة أنفاق الحمضيات 


فراشة أزهار الليمون الحامض 
l.emon flower moth / Prays‏ 
citri‏ 


ذبابة الٹفاگھة Mediterranean‏ | 


fruit fly | 
Ceratitis capital | 


| Panonychus citri 


| Citrus leaf miner (CLM) 
| Phyllocnistis citrella 


الأعداء الحيوية لآفات الحمضيات في سورية 


العدو الحيوي ِ 


1996/2/28 


۰ چ موجود في البيئة السورية‎ Aphytis lingnanesis 
1996/9/5 | = Encarsia gigas 


1989 | = Comperiella bifasciata 


Scutellista cyanea‏ | 1996/2/28 | موجود في البيئة السورية 

1996/10/2 | Coccophagus SP. 

dprqstocets roacal toddalia 
= Cryptolaemus montrouzieri Muls 

= Leptomastix dactolopii How 

= Pachyneuron muscarunm 

= Clausenia purpurea 

= Anagyrus agraensis 


٠ مو جود في البيئة السورية‎ 1995/2/20 | = Encarsia armala 


/1992/ أنخل من ايطاليا‎ Zz Cales noakie 
ا ا جد ھی دو‎ 


وموجود في البيئة السورية 


1995/2/0 
1995/2/20 
1997/2/14 


Eretomocirus us de bachi 


ر س ل 


1996/9/5 | = Encarsia hispida 


Phytoseides spp.‏ = ا موجود في البيئة السورية 
Phytoseides‏ = موجود في البيئة السورية 

1985/ أدخل من هولندا‎ = Amplyseius californicus (Muma) 
 ةيلحملا موجود في البيئة‎ Phytose ides SpP. 

Rakeburgiola incompleta‏ = | 10/28/ | موجود في البيئة المحلية 
Cirrospillus nr. [yncus‏ = | 1994 موجود في البيئة المحلية 

Neochrysocharis SPP‏ = | 10/28/ موجود في البيئة المحلية 


| موجود في البيتة المحلية 
أدخل من استراليا /1995/ 
أدخل من استراليا /1995/ 


1994 | = Sternomesius Sp. 
/10/28 | = Ageniaspis citricola LOğv 
1994 Cirrospilus quadristriatus 


| /1995/ أدخل من استرالیا‎ | 1996/10/2 | = Semilacher petiolatus 
| /1995/ أدخل من استراليا‎ = Sympiesis SP. 
موجود في البيئة السورية‎ | 1996/9/5 = Bracon hebetor 


£Elasmus stiffani 


= Traps (light pheromone) 
Attraclants (Pheromone and Food (raps) 


1996/9/5 


موجود في البيئة السورية 


138 


e e geme ga ET‏ م 5 وک سے یی ہے سے ہے سے کے ہے ے 
| 
اا ا ای ی اا ا 

ذوات الجمام الين (تربس - جاسيد -من - ذباب أ 


أبيض - يرقات ديدان الجوز - عناكب) أا 
Coccinella seplempunclala‏ المن - القشريات - يرقات الخنافس 


ہے _— 


Chrysopa carnia 


Orius Sp.‏ عاك - من - عذارى الذباب الأبيض 
Macrolophus SP.‏ حوريات النباب الأبيض 


SECYMHAUS SP. 


Geocoris SP. 


Nabis Sp. 


Campyloma Sp. 


یر قات القر اشات 


Trichogramma principium 


= 


Habrobracon hebelor 


پرقات حرشفية الأجنحة 


Trissolcus SP. 


۰ Aphelinus SP. 


حوريات التباب الابيض 


Encarsia SP. 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
أك تي فب ا اة 
تي شوش ر انت نمر الراسسة 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد 
من تلوت البينه بي جمهورية مصر الحربية 


اعداد 
د. حسن قاسم محمد بخیت 
معهد بحوث وقاية النباتات بمركز البحوث الزراعية 
الجيزة جمهورية مصر العربية 


المحور الأول : الوضح الراهن لاستخدامات القافهة الهيوية في مهبر 
مبررات اللجوء لاستخدام أسلوب الكافحة الحيوية للآفات في مصر 

مقدهة 

ان الدور المعروف والأولى للزراعة يتمثل في تزويد البشر بالغذاء من خلال الإنتاج الزراعى كما ونوعا 
دون حدوث أية أثار جانبية ضارة على البيئة. حيث يعمل بالإتتاج الزراعي الغذائي حوالي بليون فلاح 
على مستوى العالم ويقوم بخدمتهم في مجال وقاية النبات ما يقرب من مائة ألف باحث وفنى ومسئول › 
وتعتبر الحشرات احد العوائق الأساسية في زيادة الإتتاج حيث يوجد حوالي عشرة آلاف نوع تقف حائلا 
امام قدرة الانسان على انتاج متطلباته من الطعام والملبس كما ان بعضا منها تعتبر ناقلات خطيرة لمسبباث 
الأمراض الفتاكة التي تصيب الانسان مثل الملاريا والحمى الصفراء والطاعون حيث عانى ها يقرب من 
0 مليون نسمة من الأمراض التي تنقلها الحشرات - وتسبب الآفات الزراعية متوسط فقد في الإنتاج 
الزراعى يقارب 43 % في كلا من الدول النامية والمتقدمة ولكن بدرجات متفاوتة . وقد يصل الفقد في 
الدول الفقيرة والنامية إلى حوالي 90 % بسبب عدم توفر الأمكانيات المادية . ولمواجهة الزيادة المستمرة 
للسكان والتي تصل إلى حوالي 90 مليون نسمة كل عام مع ان اقل من 5 ®% من مساحة الكرة الارضية 
هى التي تصلح للزراعة فقط- كان لابد من الاهتمام بمكافحة الآفات والعمل على زيادة الإنتاج من خلال 
التوسع الرأسى بزيادة غلة الفدان لارقام قياسية من المحاصيل خاصة الحبوب والتوسع الافقى بغزو 
الصحراء . وكانت المبيدات احد الوسائل الهامة في مكافحة الآفات کک وتلك التي لها علاقة بالصحة 
العامة بداية من نهاية الحرب العالمية الثانية حيث مرت المبيدات الكيميائية بمراحل عديدة من التطور 
المستمر بدأت بمركب ال د.د.ت الذي اسهم في انقاذ الكثير من الارواح البشرية من الأمراض والاضرار 
والمجاعات بدرجات فاقت الكثير من مجهودات الانسان الأخرى بما فيها الادوية والمضادات الحيويةء 
وبالرغم من تلك النجاحات التي حققها ال د.د.ت الا انه اكتشف حدوث تراكم له في كل المكونات البيئية 
حيت يمكن الكشف عن عدة اجزاء في المليون في دهون الانسانء بعد ذلك تم الكشف عن وتخليق المبيدات 
العضوية القريبة من ال د.د.ت ولكن تلك المركبات اكتشف انها أكثر ثباتا وسمية بالمقارنة بال د.د.ت 
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مما زاد من المشاكل والصعوبات فسرعان ما كونت الآفات سلالات مقاومة لفعل هذه المبيدات وثبت 
استمرارية تواجد المبيدات في البيئة لسنولت طويلة بالاضافة إلى اكتشاف حدوت تأثيرات ضارة من هذه 
المبيدات على الطيور وغيرها من الاحياء المائية كما تأكد ان عدم اختيارية هذه المبيدات يحطم العديد من 
المفترسات والطفيليات والتي تلعب دور طبيعياً في السيطرة على الآفات دون اية اضرار على البيئة . بعد 
ذلك تم تطوير عدد كبير من المركبات الفوسفورية العضوية على غرار غازات الحرب ذات السمية العالية 
ولكنها غير ثابتة في للبيئة مما كان له الاثر في الاستجابات المعاكسة من قبل الحشرات حيث تكونت 
سلالات مقاومة حتى لهذه المبيدات شديدة السمية ثم تلا ذلك ظهور المبيدات الكرباماتية والبيرثرويدات 
المصنعة ومنظمات النمو الحشرية - وتعتبر الحقبة الزمنية بداية من السبعينات فترة ازدهار للتعامل 
بالمبيدات والاعتماد على المكافحة الكيميائية في السيطرة على الآفات الزراعية حيث ان المبيدات اضافت 
انتاجا لايقل عن %30 بسبب تقليل الفقد بالآفات »› وتمتل المبيدات الحشرية 31.8 % من كمية المبيدات 
وفق التسويق العالمي للمبيدات الزراعية بينما تمثل المبيدات الفطرية %19.6 › ومبيدات الحشائش 41.7 
% ومنظمات النمو النباتية %4.3 وتمثل باقى المركبات الأخرى %2.7 (الشكل رقم 1). 


PGR 
Others 4.3% 
27% 


Herbicides 
41.7% 


Insecticides 
31.8% 


Fungicides 
19.6% 


شكل رقم (1) التسويق العالمي للمبيدات الزراعية 


ويوضح الشكل رقم 2 إن قيمة مبيعات المبيدات المستخدمة في مكافحة الآفات الزراعية وصلت في نهاية 
الالفية الثائية إلى ماأيزيد عن 27 بليون دولار امريكى وهى تمثل نسبة من الزيادة في استخدام المبيدات 
بمقدار 42.7 % منذ بداية التسعينات وتمثل زيادة تصل إلى 100 % منذ فترة التمانينسأات وتصسل الك 
الزيادة إلى مايزيد عن 30 ضعفاً عما كانت عليه في بداية الستينات » وهذا يوضح مدى الاسراف في 
استخدام المبيدات على مستوى العالم والذي يسبب العديد من الاخطار البيئية والصحية التي أصبح الاتسان 
يعاتى منها الأن. 


141 


30.0035 


25.0005 


20.0005 


15.0005 


Millions $ 


10.0005 


E ER E 4l 1 | زا 4 ل‎ Ê EE 2 


5.0005 


0.0005 -“ 


2003 1990 
شكل (2) التسويق العالمي للمبيدات الزراعية 


ويسبب تعاظم الضغوط من قبل المنظمات الدولية والهيئات المهتمة بشئون البيئة بدات الحكومات في تقيي د 
استخدام المبيدات للعديد من المبررات التي من اهمها : 


1- مقاومة الآفات لفعل المبيدات 


بالاضافة إلى تحطيم مجاميع وتعداد الأعداء الطبيعية للآفات فان الاستخدام الخاطىء من حيث عدد 
مرات التطبيق والتوقيت غير المناسب والجرعات غير الفعالة ادى إلى ظهور صفة مقاوصة الحشرات 
والممرضات النباتية والحشائش لفعل المبيدات › وقد اوضح التقرير إلذي اعده البرنامج البيئشى للامم 
المتحدة لترتيب المقاومة كأحد المشكلات الاربعة الأولى في النواحى البيئية على مستوى العالم (UNEP,‏ 
(1979 حیث انه تم تقدیر وجود حوالي 504 توع من الحشرات والاكاروسات )1986 (Georghiou,‏ 
وحوالي 150 مرض نباتى وحوالي 273 نوع من الحشائش )1990 (LeBaron and McFarland,‏ 
مقاومة لفعل المبيدات . لقد قدر ان اجمالي 1600 نوع حشرى طورت مقاومة للمبيدات منذ الاربعينات 
)۴A0, 1994(‏ » ولقد ادى اضطراد المقاومة لفعل المبيدات إلى الحاجة إلى استخدامات اضافية عديدة 
من المبيدات في محاولة لتحقيق انتاجية محصولية بقدر المستطاع وذلك بسبب زيادة الانتخاب الطبيعهى 
للاقراد المقاومة وللسيطرة على المقاومة لفعل المبيدات . بالاضافة إلى اكتساب الحشرات صفة المقاومهة 
لفعل المبيدات ظهرت بعض الحشرات بصورة وبائية كما حدث في مصر بالنسبة للذبابة البيضاء والمن 
والاكاروس الأحمر. 


وللتغلب على صفة مقاومة الآفات لفعل المبيدات في محصول القطن في مصر وهو من أكشر 
المحاصيل استهلاكا للمبيدات لمكافحة دودة ورق القطن فيتم جمع اللطع عن طريق فرق النقاوة اليدوية 
وفي حالة ظهور متخلفات يتم رش المركبات الحيوية التي تحتوى على بكتريا الباسيلس Bai]‏ 
thuringiensis‏ ieدla‏ يكون تعداد دودة ورق القطن منخفضا وعند زيادة المتخلفات من اليرقات يتم 
استخدام احد المبيدات الفوسفورية والتي يكون لها تأثير مزدوج على كل من دودة ورق القطسن وديدان 
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اللوز القرنظية والشوكية يعقب ذلك اجراء الفحص الدورى للوز القطن الاخضر بحيث عندما تصل نسبة 
الإصابة في اللوز الاخضر %3 في وجود تعداد من ذكور الفراشات في المصائد الجانبة الجنسية 8 
فراشات ذكور يتم الرش بمركب فوسفورى مع اضافة منظم نمو حشرى وبذلك يمكن القضاء على 
الإصابة بديدان اللوز ومتخلفات الإصابة بدودة ورق القطن (الجيل الثالث على القطن ) ثم يعقب ذلك 
الرش بأحد مبيدات البايرثرويد المصنعة ويمكن ان ينتهى موسم المكافحة عند هذا الحدء الا انه في بعض 
الزراعات المتأخرة يتم اعطاء رشة باحد مبيدات الكربامات وبذلك امكن التغلب على صفة المقاومة لكل 
من ديدان اللوز ودودة ورق القطن مع استخدام اقل عدد ممكن من الرشات نظرا لعدم تكرار استخدام 
مبيد ما أو مبيدات من نفس المجموعة وهو مايطلق عليه نظام التتابع 68ا56 » وبالنسبة للحشرات 
الثاقبة الماصة مثل المن والذبابة البيضاء وكذلك الاكاروسات يتم الرش في صورة بؤر مع استمرار 
الفحص للحقول وذلك باستخدام احد البدائل مثل التعفير بالكبريت الميكرونى أو استخدام الزيوت المعدنية 
والتباتية وفي حالة الإصابة الشديدة يتم استخدام احد المبيدات وبالتالي امكن زيادة الفرصة للاعداء 
الحيوية كى تقوم بدورها في مكافحة الآفات . 

2- التأئير على الأعداء الحيوية للآفة من الطفيليات والمفترسات 

من قدرة الله سبحانه ان جعل لكل داء دواء حيث جعل الأعداء الطبيعية للآفات من الطفيليات و المفترسات 
من العوامل التي تسيطر أو تساعد في السيطرة على الآفات مما يجعل النظام البيئي في استقرار وتوازن 
طبيعى حيث تكون الأفات في مستويات قليلة تحت السيطرة » والأعداء الحيوية كغيرها من الحشرات التي 
تتأثر عكسيا بالمبيدات. مثال ذلك في مصر ظهرت الآفات التالية بصورة وصلت إلى المستويات الوبائية 
في القطن بعد تحطم اعدائها الطبيعية بالمبيدات مثل ديدان اللوز - من القطن - العنكبوت الأحمر العادى - 
الذبابة البيضاء » كما ان المبيدات الفطرية يمكن ان تساهم في ظهور الآفات بصورة وبائية تنيجة القضاء 
على مسببات الأمراض الفطرية التي تصيب الحشرات › وعندما تحدث زيادة فجائية للآفات فان الحاجة 
لزيادة المبيدات تصبح ملحة وما يتبع ذلك من زيادة الاضرار البيئية و الصحية . 

3- التأثير على الحشرات الاقتصادية 

يلحب نحل العسل والنحل البري دورا هاما في تلقيح اشجار الفواكه والخضروات وغيرها من المحاصيلء 
ويناء على التقديرات التي تمت بواسطة (1995 ,ص0و ةا¡ )W‏ فان مايقرب من ثلث الطعام الآدمى 
يعتمد تماما على التلقيح بحشرات النحل › وبسبب ان المبيدات التي تستخدم في الزراعة سامة للنحل فان 
المبيدات لها تأثيرات على تعداد نحل العسل و النحل البرىء ولقد قدر الباحث ۲علإج في جامعه واشنطن 
ان حوالي 20 % من كل خلايا نحل العسل والنحل البرى تتأثر عكسيا بسبب المبيدات وحوالي 15 % من 
مستعمرات النحل تضعف بشكل خطير بسبب المبيدات أو تعانى من الفقدان عندما يقوم النحالون بنقل 
الخلايا إلى اماكن أخرى بعيدة عن المبيدات حتى يتجنبوا الضرر, بالاضافة إلى الفقد في تعداد طوائف 
النحل فان الفقد الناتج في محصول العسل يكون كبيرا كما ان فقد الطوائف يؤدى إلى فقد في منتجات 
المحاصيل التي تلقح بالخلط عن طريق النحل مثل محاصيل الفاكهة والخضروات. وعلى العكس من 
ذلك فان النحل يعمل على زيادة انتاجية المحاصيل فعلى سيل المثال يزداد محصول القطن بنسبة 
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من 20 -%30 عند إجراء التلقيح 4 ولايقتصر دور النحل على زيادة الإنتاجية ولکن يساعد قي زيادة 
جودة المنتج كما يحدث في البطيخ (1990 ,وہ1 )ا۸) . 

4- التاثير على الحيونات الاليفة وتلوث المنتجات 

بالاضافة إلى مشاكل المبيدات التي تؤثر على الانسان فان آلاف عديدة من الحيونات الاليفة تتسمم كل عام 
جراء استخدام المبيد الفوسفورى "الفوسفيل" واحداثه لظاهرة التسمم العصبى المتأخر في الجاموس والابقار 
والانسان في السبعينات في مدينة قطور. 

لايقتصر تأثير المبيدات في الحيوانات على نفوق تلك الحيوانات ولكن يمكن ان تحدث تأثيرات جانبية مشل 
تراکم المبيدات في اللحوم والالبان وهذا يستوجب عمل كشف دورى لمتبقى المبيدات في الحيوانات سواء 
في الالبان أو دم الحيوانات وكذلك تقدير متبقى المبيدات أو نواتج تمثيلها في اللحوم قبل تداولها فسي 
الاسواق كما لابد من التشديد على التشريعات الخاصة باستخدام المبيدات في الحقول واقاء التخزين 
واحترامها من قبل رجال الصناعة بوضع الارشادات الكافية لتجنب مخاطر المبيدات وكذلك الفلاحين 
والعمال لتجنب اوجه القصور الموجودة اثناء التداوJ‏ )1989 .(WHO/ UNEP,‏ 

5- التأاثير على الانسان (الصحة العامة ) 

لقد تم تقدير التأثيرات الصحية للمبيدات بمقدار 5 مليون دولار حيث ان الجزء الاكبر من هذه الكمية 
(7071 ملیون دولار) یتأتى من السرطانات التي تسببها المبيدات . تكلفة علاج تلك الحالات هي 70700 
دولار لكل حالة (1993 .[ج e‏ ,اteا۴imen)‏ وهناك العديد من التأير ات الضارة للمبيدات على الصحة 
العامة مثل: 


- تسمم الانسان بالمبيدات أو اصابته بالأمراض من جراء استخدام المبيدات سواء من خلال التعرض 
المباشر اثناء عملية الرش أو نتيجة الاثر التراكمى للمبيدات يعتبر من اخطر التأثيرات الضارة 
للمبيدات» ولقد اشار تقرير منظمة الصحة العالمية عام 1990 إلى وجود حوللي 3 مليون حالة تسمم 
حاد في الانسان بالمبيدات على مستوى العالم كل عام من بينها 220 ألف حالة اصابات قاتلة » كا 
وصلت حالات التسمم في الولايات المتحدة الامريكية كما قدرتها الرابطة الامريكية لاماكن معالجة 
السموم إلى 110 ألف کل عام )1996 .(Benbrook,‏ 

وصلت الحالات الفاتلة نتيجة الانتحار أو استخدام المبيدات المنزلية إلى 27 حالة كل عام » وتزداد 
نسبة التسمم بالمبيدات والوفيات في الدول النامية حيث لا توجد مقاييس دقيقة للامان المهني وغيرها 
من الأنواع وعدم شدة وكفاءة التعضيد والافتقار لوجود بطاقات جيدة للتعريف بمخاطر تلك المبيدات 
على الانسان لدى القائمين بالتعامل معها بالاضافة إلى عدم توفر الوسائل الكافية للوقاية والحماية 
وغسيل المعدات والملابس والعمال (1991 ,اءع۲ه۴) . ويجب الإخذ في الاعتبار التأثيرات الحادة 
والمزمنة الناتجة عن استعمال المبيدات حيث وجدت الوكالة الدولية لبحوث السرطان ادلة كافية عن 
حدوث السرطان بسبب التعرض لثمانية عشر مبيدا بينما حصلت على ادلة محدودة عن قدرة 16 
مبيدا على احدات السرطان بناء! على الدراسات الحيوانية )1989 )(WH0, UNEP,‏ » وقد اوضح 
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Schotten fu‏ بجامعه ميتشجان عام 1994 حالات السرطان الناتجة عن المبيدات تصل إلى | % كما 
اكدته الدراسات التي تمت في كل من ايوا ينيو (Brown, et. al. 1990; Canto, et. al,‏ 
(1992 . . ومثال لذلك مبيد الجاليكرون الذي كان يستخدم في مصر ضد بيض دودة ورق القطن 
وحقق نتائج جيدة ولكن نظرا لان هذا المبيد يسبب تأثيرات سرطانية كما اعلتته الشركة المنتجة سيبا- 
جايجى السويسرية تم ايقاف استعماله. 


- بالاضافة إلى طك التأتيرات فان المبيدات تؤثر على جهاز المناعة في الانسان » واحداث خلل وظيفي 
في الخصيات مما يقلل درجة الخصوبة . وعندما ادخلت مركبات البيرثريودز لاول مرة في مصر 
ظهرت مشكلة احداث هذه المركبات للحساسية في الجلد والهرش والأحمرار وان كانت تختلف من 
مركب لاخر ولم يكن انذاك يوجد مضادات التسمم لهذه المجموعة من المبيدات . 


= بوم الدراسات التي تمت على المبيدات تحت الظروف المصرية تلك الدراسة التي قام بها مراد عبد 
الملك للحصول على درجة الدكتوراه من معهد الدراسات والبحوث البيئية على مركب الدياثين م 45 
(مانكوزيب) وهو احد المبيدات الفطرية الشائعة والذي يستخدمه المزارعون دون وعى على محاصيل 
الخضر والفاكهة ومبيد السيليكرون وهو مركب فوسفورى يستخدم حتى الان بكثرة في مكافحة بعض 
الافات الحشرية التي تصيب محاصيل الحقل والخضر . وقد اوضحت نتائج الدراسة ان التأثيرات 
الناتجة عن الجرعات الحادة ( 20 ملجم/ 100 جم من وزن الجسم ) كانت اكبر تأثيرا من الجرعات 
تحت الحادة (5 مجم / 100 جم من وزن الجسم) على نشاط الانزيمات الناقلة للمجموعات الامينية 
للالانين حيث وصلت نسبة الزيادة في نشاط الانزيم 5 و157 % وكذلك حدث زيادة في نشاط 
الانزيمات الناقلة للمجموعة الامينية في الاسبرتات وانزيم الفوسفاتيز القلوى وانزيم لاكتات 
ديهيدروجينيز في الكبد » كما حدثت زيادة في محتو ى الكلى من البروتين في السيرم . 
- كما اوضحت الدراسة التي قام بها المعهد القومى للامراض المتوطنة والكبد بوزارة الصحة والسكان- 
جمهورية مصر العربية ان الاستخدام الكثيف للمبيدات لمكافحة الآفات ادى إلى حدوث خلل في 
الهرمونات الطبيعية في جسم الانسان وخاصة هرمون الاستروجين حيث حدث تثبيط لهذه الهرمونات. 
- زادت حالات سرطان الدم (الليوكيميا في الاطفال لاباء استخدموا المبيدات في منازلهم أو حقولهم ) 
- زادت حالات العقم بين الرجال الذين تعرضوا للمبيدات عشرة اضعاف الذين لم يتعرضوا لمبيدات 
الآفات. 
6- التأثير على الثروة السمكية وكائنات التربة النافعة 
- من المشاكل الخطيرة للتلوث البيئى الذي احدثته ومازالت التوسع في استخدام المبيدات وبسبب الاستخدام 
الخاطىء من حيث التركيز وعدد مرات التطبيق ٠‏ اظهرت تجارب الاستكشاف البيئى عن وجود مخلفات 
المبيدات في الماء والهواء والتربة والنباتات وان كانت في حدود المسموح به من كميات طبقا للمعايير 
الدولية للامان باستثتاء بحض البؤر بسبب قربها من المصانع أو القاء المخلفات الصناعية فيها أو بسبب 
نزول المخلفات مع مياه الامطار والرى ,غير نلك ;1989 (UNEP, 1991; Hendeson-sellers,‏ 
El-Sebae, 1989)‏ . 
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- تسبب المبيدات التي تستخدم في معاملة التربة أو التي تنجرف من اسطح النباتات المعاملة في حدوث 
تاثيرات جانبية ضارة على ميكروبات الترية النافعة خاصة بكتريا تثبيت أزوت الهواء الجوى وبكتريا 
النترتة وغيرها والتي تعمل على زيادة خصوبة التربة نتيجة تدخين التربة عند انشاء صوب جديدة 
لتعقيمها من النيماتودا والأفات الفطرية والحشرية التي تسكن التربة . كما حدث في مديرية التحرير 
عند استخدام مبيد الجرامكسون للقضاء على حشيشة تشاش النباب في السبعينات من تدمير للارض 
وخصوبتها بسبب ثباته العإلى ودوامه في الارض وارتباطه بحبيبات الطين بروابط كيميائية صعبة 
الفك مرة أخرى . 

- تحدث المبيدات تأثيرات ضارة على المحاصيل الزراعية كما ماحدث في مصر في الثمانينات من 
استخدام مبيد 0 2-4 في مكافحة الحشائش عريض الاوراق في القمح وكان يستخدم رشا بالموتورات 
الارضية ويعد انتهاء الموسم استخدمت نفس الموتورات لرش القطن وكانت الكارثة حيث تحولت 
اوراق القطن لما يشبه الابر وزالت مادة الكلورفيل في الاوراق ولم يكن هناك تمثيل ضوئى . 

7 التأثير على الطيور البرية والثدييات 

الطيور البرية والشييات كغيرها من الكائنات التي تضار من جراء استخدام المبيدات سواء بالتسمم 

المباشر بالمبيدات أو التسمم الثانوى من خلال التغذية على الضحايا الملوخة بالمبيدات .ه.أ ,عuاGQ‏ 

Hudson, e.1. ) 1984)‏ ;(1983) ومن التاثيرات الضارة على الطيور البرية على سبيل المثال لا 

الحصر مايلى : 


- سبب استخدام المبيدات خلال الستينات في مصر تأثير على الطيور البرية والتي مايطلق عليها عادة 
صديقة الفلاح مثل ابو قردان والغراب والهدهد والتي تعتبر عوامل هامة في مكافحة الأطوار الغير 
متحركة في التربة مثل عذارى الحشرات التابعة لرتبة حرشفية الاجنحة كما تتفذى علسى اليرقات 
والقواقع الصغيرة وبعض الأطوار الكاملة والحوريات في الحشرات ناقصة التطور مثل الحفار . 

ج ارت لض عض الخيوات الالبقة مل الفطط وال ت ادر اول فر لف ااا 
والجرزان الصغيرة مما ساعد على ظهور تلك الآفات في العديد من الحقول بصورة مدمرة وبالتالي 
زاد معها استخدام مبيدات القوارض التي سببت تسمم العديد من حيوانات المزرعة ومع ترشيد 
استخدام المبيدات واستخدام المبيدات المتخصصة بدأت تلك الطيور والحيونات في الظهور مرة 
أخرى واصبحت تلعب دورها المنشود كعوامل مكافحة بيولوجية . 


دور وزارة الزراعة الحصرية في الحد من استخدام المبيدات 

مما سبق من مخاطر نتيجة الاستخدام الخاطىء للمبيدات - أيضا ارتفاع متبقيات المبيدات في لمنتجات 
الزراعية سواء التي تستخدم كغذاء مباشر أو بغرض التصنيع والتي وصلت إلى 35 % في بعمض 
الاطعمة بمتوسط عام 1و1 % في الاغذية عامة كما هو موضح في تقرير هيئة الغذاء والدواء الامريكية 
(1993 ,۴0۸4) وهو اعلى من الحدود المسموح بها والتي وضعتها الهيئة ۴۸ ...حيث ان حدود الآمان 
Margin of safety‏ التي تم تحديدها من خلال اللجان المشتركة من منظمة الاغذية والزراعة ومنظمة 
الصحة العالمية ( ۷10/۴۸0 ) والمعنية بمخلفات المبيدات في الغذاء » حيث تمت التوصية بالحد 
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الاقصى للمخلفات 2 ملجم/كجم-1 لمدى واسع من السلع الغذائية المحتوية على المبيدات مع تداول يومى 
من 0.002 وحتى 0.2 مللجم /إكجم-1 من وزن الجسم .... اضافة إلى الاس التي وضعحتها اتفاقية 
التجارة العالمية من ضرورة العمل للحد من استخدام المبيدات وتقليل التلوث البيئى بها فضلا عن الحصول 
على منتجات زراعية خالية من المبيدات بما يتمشى مع قواعد منظمة التجارة العالمية (۲0) بشان انتاج 
وتداول وتصدير الحاصلات الزراعية بين الدول والذي ادى في كثير من الدول إلى الاتجاه إلى الزراعة 
الحيوية بخصوص تصدير الحاصلات الزراعية بين الدول كان لايد على وزارة الزراعة المصرية ان تتخذ 
خطوات فعالة نحو ترشيد استخدام المبيدات من خلال برامج المكافحة ndlتكalنفة Integrated Pest‏ 
Management (1PM)‏ مع الاهتمام بالعمليات الزراعية الأخر ى والتقاوى المنتقاه وانتاج النباتات 
المهندسة وراثيا الذي تغير على اساسة مفهوم المكافحة المتكاملة إلى مفهوم سياسة إدارة المحاصيل 
الزراعية المتكامل Crop Mangement (1]٥CM(‏ ratedعnte]‏ والذي اصبحت فيه عناصر المكافحة 
الحيوية حجر الزاوية مع العمليات الزراعية وانتخاب النباتات المقاومة والمهندسة وراثيا - ومع ظهور 
العديد من المبيدات الحيوية فضلا عن التنافس المستمر في تطوير التكنولوجيا في هذا المجال من حيث 
الإنتاج وللتريية ومراقبة الجودة وظروف التخزين والتطبيق مع تقدم تكنولوجيا المعلومات الخاصة بتلك 
المبيدات فان الحاجة ملحة لتوفير النظام الخاص بانتاج وتسجيل وتداول تلك المبيدات على اسس علمية 
سليمة تحت الظروف المصرية حتى يمكن تجنب اية مخاطر قد تنتج عن ثلك المبيدات في المستقيل- ولقد 
كانت مصر من الدول الرائدة في هذا المجال حيث منعت وزارة الزراعة المصرية استخدام المبيدات في 
العديد من محافظات الدلتا كالفيوم والوادى الجديد والاسماعيلية والمناطق الحديثة الاستصلاح مثل توشكى 
والعوينات الامر الذي ادى إلى تعاظم خيارات مكافحة الآفات بالاضافة إلى ذلك اتخذت مصر العديد من 
الخطوات الهامة في مجال ترشيد استخدام المبيدات من اهمها : 
أ- مجال تسجيل وتداول المبيدات 
اولا : المبيدات الكيماوية 
صدر القرار الوزارى رقم 663 لسنة 1998 طبقا لقانون الزراعة رقم 53 لسنة 1966 حيث تتاول هذا 
القرار طريقة الحصول على ترخيص بتشغيل مصنع مبيدات زراعية أو غيرها » جيث انه لاإبد مسن 
الحصول على موافقة هيئة التصنيع - موافقة جهاز الامن الصناعى - موافقة جهاز شئون البيئة- موافقة 
وزارة الصحة عن مدى توافر الاستعادات المطلوبة لحماية العاملين واعتماد نظام الفحص السدورى 
للعاملين - سجل تجارى مدون به غرض تصنيع المبيدات - رسم هندسى للمصنع- بيان القوى المحركة 
للمصنع - بيان الاجهزة الموجودة وأماكنها - ترخيص من الوحدة المحلية الواقع في دائرتها المصنع - 
بيان من اللجان الرسمية المنوطة بالمبيدات يتضمن المواد المسجلة التي يتم تصنيعها في المصنع - اقرار 
بعدم تداول اي تصنيعة من المبيدات المنتجة الا بعد اجراء التحاليل اللازمة للتحقق من مطابقة المبييد 
المعتجل علا طق ةة 14 من افر از ارناز لار اللهك لخر اة اخعارات عة اة الخاد 
والمزمنة والتأثير على الأعداء الحيوية وكائنات التربة الدقيقة حتى يتم تصنيف المركب على حسب درجة 
خطورته على الانسان والبيئة المحيطة به وكذلك احتياطات السلامة للمستخدم ضد التسمم وتلوث السلع 
الذراطة وة ١‏ ركا افخ السيذات اكا لى خي مكو عاك بادا على ,الط مو طا الإ اة 
لهيئة وكالة حماية البيئة الامريكية (K۴۸ع])‏ التالية حسب درجة خطورتها بحيث يجب ان تكون المبيدات 
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التي تسجل في مصر تتتمى للمجموعة (() المصنفة على انها غير مسرطنة للانسان أو المجموعة )٤(‏ 
التي لايوجد دليل على انها مسرطنة للانسان : 
1- المجموعة (4) : مبيدات لها تأثير مسرطنة وهى المواد التي توجد ادلة كافية من الدراسات الموسعة 
للعلاقة بين التعرض لهذه المواد واحداث السرطانات للانسان ( وهى محظور استخدامها في مصر ). 
2 المجموعة (8) : مبيدات محتمل ان تكون مسرطنه للانسان وتشمل المواد التي لاتوجد ادلة كافية 
على احداث التاثيرات المسرطنة للانسان وفي نفس الوقت توجد ادلة كافية على ان لها تاثيرات 
مسرطنة على الحيوان ( وهى محظور استخدامها في مصر ). 
3- المجموعة ( € ) : مبيدات امكانية احداث تأثيات مسرطنة للانسان وهى تشمل المواد ذات الادلة 
المحدودة لاحداث التاثيرات المسرطنة للحيوان وعدم توفر بيانات امكانية احداث التاثيرات المسرطنة 
للانسان ( وهی محظور استخدامها في مصر ). 
4- المجموعة (0) : مبيدات غير مصنفة على انها تحدث تأثيرات مسرطنة للانسان وهى تشمل المواد 
التي لاتو جد ادلة كافية على امكانية احداث تاثيرات مسرطنة للانسان والحيوان ( وهى تسجل وتتداول 
في مصر ). 
5- المجموعة (8) : مبيدات لاتوجد لها ادلة على احداث تأثيرات مسرطنة للانسان وتشمل المواد التي 
لا يوجد لها دليل على التاثير المسرطن في نوعية من حيوانات التجارب أو من الدراسات الموسعة 
على هذه النوعية ( وهى تسجل وتتداول في مصر ). 
ثانيا : المبيدات الحيوية 
وبالنسبة للكائنات الممرضة والمركبات الحيوية المستخدمة في برامج المكافحة المكافحة الحيوية في مصر 
فانها تتبع للمجموعات التي قسمت بواسطة وكالة حماية البيئة الأمريكية (2001 ,۴۴۸) والتي تضح ثلاث 
مجموعات رئيسية هى : 

Microbial Pesticides ةıڊgركيnl المبيدات‎ -[ 

2- المبيدات الكيميائية ازيو Biochemical insecticides‏ 

3- النباتات التي تحتو ى على مواد وق Plant- Incorporated Protectant (PIP)‏ 

Microbial Pesticides ةıڊgركınll المبيدات‎ -1 

تعريف المبيد الحيوي الميكروبي 

اي مستحضر يحتوى على أحد الكائنات الحية الدقيقة مثل البكتريا والطحالب والفطريات والفيروسات 

اوالنيماتودا (حيوانات اولية) في صورة نشطة أو ساكنة (أو اجزاء من الميكروب - متجرثمة) سواء 

كانت منفردة أو مخلوطة معا وتنتج سموم داخلية أو خارجية ذات تاثيرات غير ضارة للانسان أو 

الحيوان أو الطيور والأعداء الحيوية للآفات من الطفيليات والمفترسات وكذلك الحشرات الناقعة - 

وتستخدم في مكافحة الآفات التي تصيب المحاصيل الزراعية سواء في الحقل أو في المخزن . وينطبق 

هذا التعريف على المبيدات التي تحتوى على كائنات ميكروبية معدلة وراثيا من خلال الانتخاب 

الطبيعى أو التي بها تعديل في جيناتها الوراثية . 
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2- المبيدات الكيميائي Biochemical insecticides gl‏ 
تعريف المبيدات الكيميائية الحيوية 
وهى تلك المبيدات التي تكون فيها المادة الفعالة من مصدر طبيعى مثل الفرمونات ع01 "۲0ء" 


والهرمونات 5ئ 0صH0r‏ ومنظمات النمو الحشرية و لنlتıة Plant or insect growth regulators‏ 
والمواد الطاردة كهااعمء۸ والانزيمات E2۳٤5‏ وبعض المواد الأخرى . 
مواد الاتصال الکيماg Semiochemicals J‏ 
هى المواد التي تحتوى على مواد كيماوية تفرز بواسطة النباتات أو الحيوانات وتستخدم للتحكم في سلوك 
الافراد من أنواع أخرى أو من نفس النوع عند استقبالها بواسطة اعضاء حس الكائن - وتتميز هذه 
المبيدات باستخدامها بجرعات منخفضة وقابلة للتطاير وتستخدم في صورة طعوم سامة أو مصائد أو 
صورة كبسولات أو اي صوره أخرى » كما تتميز بعدم احداثها تأثيرات ضارة للانسان أو الحيوان أو 
الطيور والأعداء الحيوية للآفات من الطفيليات والمفترسات وكذلك الحشرات النافعة - وتستخدم في 
مكافحة الآفات التي تصيب المحاصيل الزراعية .وهى تساعد على الاتصال بين افراد النوع الواحد 
[ntraspecific communication‏ أو الاتصصال بين الأنواع فة Interspecific‏ 


: وهی تضىم‎ communication 
Pheromones الفرمونات‎ 
وهى مواد تفرز بواسطة افراد من نوع ما لتؤثر في سلوك افراد أخرى من نفس النوع‎ 
Allomص0و الالومونات يع‎ 
وهى مواد تفرز بواسطة افراد من نوع ما لتؤثر في سلوك افراد من أنواع مختلفة لتحقيق منفعة للاقراد‎ 
المفرز ة.‎ 
Kairom ones تاlنوموريكلا‎ 


وهى مواد تفرز بواسطة افراد من نوع ما لتؤثر في سلوك افراد من أنواع مختلفة لتحقيق منفعة للأنواع 
1 لمستقبلة . 


Hormones تigaرqلl‎ 

وهى مواد كيميائية حيوية تخلق في أحد أجزاء الكائن الحى وتنتقل إلى جزء آخر لتحكم وتنظم سلوكه . 
منظمات النمو illبlتıۀ Plant growth regulators‏ 

منظمات النمو النباتية وهي عبارة عن كيماويات ننتج بواسطة نوع من النباتات ولها تأثير مثبط أو منبه 


أو اي تأثيرات أخرى على تفس النوع أو أنواع أخرى من النباتات ويطلق على بعض من تلك المركبات 
بالهرمونات illبlتıة Plant hormones (phytohormones)‏ . 


منظمات النمو الحشرية [sect gعrتwth regulators‏ وهي عبارة عن الكيماويات التي لها تاثير سام 
منخفض أو مثبط أو منبه أو تاثيرات تعدل من دورة حياة الحشرة . 
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Enzymes الاتزيمات‎ 


الانزيمات عبارة عن مواد تنتج طبيعيا بواسطة جميع الخلايا الحية أو من خلال التغيير في التركيب 
الوراثٹی وتقوم بنقل الطاقة الناتجة عن التفاعلات المختلفة حتى يمكن بناء خلايا جديدة كما تمكن الخلايا 
من القيام بوظائفها الفسيولوجية . وهى بروتينات ذات وزن جزيئى مرتفع وتتكون من الاحماض الامينية. 
وفي بعض الاحيان تحتوى الانزيمات على جزء غير بروتينى مثل الكربوهيدرات والدهون ومجموعات 
الفوسفات والعناصر المعدنية ٠‏ وتستخدم الفيتامينات كعوامل مساعدة للتفاعلات الكيماوية . 
3~ النباتات التي تحتوى على مواد واقية Plant- Incorporated Protectant (PIP)‏ 
ويقصد بيا النباتات المهندسة وراثيا والتي تحتوى داخلها على الجينات المسئولة عن انتاج المواد السامة 
للكائنات الميكروبية وحتى الآن مازالت تلك النوعية من النباتات في مصر محل اختبار من حيث تأثيراتها 
السامة للأفات وكذلك الدراسات الخاصة بدرجة الامان للحيوي لها بالنسبة للبيئة لم تكتمل بعد وتحتاج إلى 
بعض الوقت . 


وعموما بالنسبة للمركبات الحيوية نجد ان عدد المركبات الحيوية المعروفة والمسجلة في العالم وصل إلى 
حوالي 188 مركب نشمل المبيدات الميكروبية (بكتريا - فطر - فيروسات - نيماتودا) › والفرمونات 
الجانبة الجنسية › والمستخلصات النباتية تنتجها حوالي 245 شركة سواء شركات اساسية أو فروع منها 
وقد ولكبت مصر التقدم العالمى في مجال المركبات الحيوية واهتمت بها حيث سجل في مصر حوالي 22 
مركب سواء المنتجة محليا أو المستوردة كما هو موضح بالجدول رقم (1) » واما عن استخدامات هذه 
المركبات فهى تستخدم في العديد من المحاصيل ضد الحشرات والاكاروسات حيث ادخلت ضمن برامج 
المكافحة المتكاملة للآفات في محاصيل الحقل والخضر والفاكهة والنباتات الطبية والعطرية . 
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جدول (1 ): المركبات الحيوية المسجلة وتحت التسجيل فقي مصر حتى عام 2002 


اسم المركب صورته وترکیزه ) المجموعة التابع رة الاستخدام 


المبيدات - الميكروبية الكتيرية 


|_ 10 % مسجوق. | ١‏ 2 
ETT‏ ا ستو 
٠ FT TTT )‏ 
افرتميك 8 %مىتحلب | _ابامکتین _ | 46 | مبید اکاروسی__ 
اسبینوساد __ 8 مستحلب | | تحت اتسجیل _ | مبید اکاروسی _ 
الزيوت الطبيعية والمستخلصات النباتية 
زیت طبیعی _ 95 یجاب زيت فول الصويا _ | 528 سید ری 
نات - 1 96 % مستحلب | زيت فول الصويا مبید حشری 
_ زيت اليم ___ | 631 | مید حشرى 
زیت النيم | 627 _ | مبید حشری 
الزيوت المعدنية 
| کزد- اویل | %95 مستحلب | زیت‌معدنى _ | ۱74 | میدحشرى | 
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ب- مجال تحليل متبقيات المبيدات 

انشأت وزارة الزراعة المعمل المركزى لتحليل متبقيات المبيدات والعناصر الثقيلة في عام 1995 بسالقرار 
الوزارى رقم 680 لسنة 1995 الذي يخول له اصدار شهادات رسمية بالتحاليل التي يجريها باعتباره 
المعمل للرسمى لوزارة الزراعة بالنسبة لهذه التحاليل . ومن القواعد الاساسية لاتشاء هذا المعمل هو 
مایلی: 

حماية المستهلك 

لحماية المستهلك يقوم المعمل بالمتابعة المستمرة لحالة تلوث الاغذية والمحاصيل الزرعية المختلفة من 
الخضر وللفاكهة في الاسواق المحلية من خلال البرنامج القومى لقياس تلوث المنتجات الزراعية بمتبقيات 
المبيدات في الاسواق المحلية . 

حماية الصادرات وتشجيعها 

يقوم المعمل بمراقبة الصادرات المصرية واصدار الشهادات المعتمدة للتحاليل الخاصة بالعينات التي تتم 
في المعمل قبل تصدير الرساتل وعدم التصريح بتصدير المخالف لشروط الدول المستوردة وحل مشاكل 
لتصدير الخاصة بالملوثات في المنتجات الزراعية . 

مراقبة الواردات 

يقوم المعمل بفحص الرسائل الواردة إلى مصر من الحاصلات الزراعية مشل التفاح الفسدق والفول 
السودانى والاغذية من اصل حيوانى للتاكد من خلوها من متبقيات المبيدات ومطابقتها للمولصفات 
المصرية والعالمية والعمل على حماية المستهلك المصرى من الاغذية المستوردة الملوثة بالملوثات 
الممختلفة. 

وقد حصل المعمل على شهادة الاعتماد الدولى عاa‏ نا٣‏ ۸٥٤ا‏ نلماAcc‏ من الفرع الفنلندی للمرکز 
الاوروبى لاعتماد للمعامل ۸1٤-S؟۴1N۸‏ وذلك في عام 1996 والتي جددت حتى عام 2004 ويطبق 
لف عينة في عام 2001 . بالاضافة إلى تحليل العينات يقوم المعمل بتدريب الكوادر الفنية في مجال تحليل 
متبقيات المبيدات (شكل 3 ) . 
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6.438 


no of samples (thousand) 
س‎ 
E HY ي ا‎ ٣ ا کڪ‎ e ا ا ا کا کا ا س‎ | 


Û ج‎ [ [ 
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 


شكل (3) :عدد العينات التي قام المعمل المركزى بتحليل متبقيات المبيدات بها خلال الفققرة مسن 
5 - 2001 . 


Sd‏ مجال مكافحة الآفات 


عملت وزارة الزراعة والباحثون في مجال وقاية النباتات على ادخال وسائل أخرى غير قائلة تحت 
مسميات البدائل أو الاهترابات الحديثة في السيطرة على الآفات تحت مظلة الادارة المتكاملة للآفات 
)[۲M(‏ في مصر » حيث حدد الانتشار الموسمى للعديد من الآفات الاقتصادية مثل دودة اللوز الفرنفليية 
والشوكية ودودة ورق القطن ....الخ وعلاقة تعداد تلك الآفات بالظروف المناخية لمعرفة أكثر الاجيال 
خطورة من خلال الوحدات الحرارية كاملا 4ء1[ ولهذا انشأت وزارة الزراعة بالمعاهد البحثية 
المختلفة العديد من الوحدات ذات الطابع الخاص التي تستطيع ان تقوم بدور بحثى وانتاجى بما يخدم 
النواحى التطبيقية في مجال مكافحة الآفات والأمراض من التعاون مع الاجهزة التتفيذية بالمحافظات حتى 
يسهل نقل النتائج المعملية إلى ارض الواقع مما يمكن المزارع من المتابعة المستمرة لنتائج تطبيق تلك 
البحوث ... فعلى سبيل المثال انشأً في معهد بحوث وقاية النباتات العديد من الوحدات مثل وحدة انتاج 
الفرمونأات » وحدة أنتاج المبيدات الميكروبية البكتيرية والفيروسية › وحدة مكافحة النمل الابيض › وحدة 
تحليل الفرمونات » وغيرها من الوحدات ء ولمعرفة تأثير الظروف لبيئية على التعداد الحشرى لمجموع 
الآفات انشأت وزارة الزراعة محطات الارصاد الجوية الزراعية في اماكن عديدة من محافظات مصر 
لتمد الباحثين بالبيانات المطلوبة عن العوامل المناخية من الحرارة والرطوبة وعدد ساعات سطوع الشمس 
والقمر لما لها من اثر ليس فقط على النشاط البيولوجى للحشرات ولكن في معدل انتشار الأمراض النباتية 
ولقد انعكس لأر ذلك على معدل استخدام المبيدات الحشرية والفطرية في مصر حيث خفض استهلاك 
المبيدات من 30 الف طن مترى في التسعينات إلى ثلاثة الاف طن مترى حيث اعتمدت برامج المكافحة 
على العديد من العناصر المتكاملة مثل العمليات الزراعية والفرمونات الجاذبة الجنسية واستخدام المبيدات 
الميكروبية كما يلى : 
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1-1 تخد ام الفرمونات 


وجد أن الحشرات تفرز بعض المواد التي تلعب دورا هاما في عملية التزاوج بين أفر د النوع الواإحد 
أطلق عليها بالفرمونات الجنسية 0١۴‏ ۳٠۲٣م‏ × » فعند إطلاق الإناث للفرمون ومن خلال مستقيلات 
الحس الكيماوية الموجودة على قرون استشعار النكورتتجة الذكور إلى الإناث لتتم عملية التزاوج لتضع 
الإناث بيضا مخصبا يغقص إلى يرقات وتكمل دورة حياة الحشرة . ويتم استخدام الفرمونات الجاذبة 
الجنسية في الأغراض التالية ؛ 


- التنبو بتعداد الآفة 


حیث تستخدم مصائد الفرمون لمعرفة كثافة الآفة » وبالتالي معرفة عدد أجيال الآفة وتحديد أكتر 
الأجيال خطورة للآفة للافة وذلك من خلال العلاقة بين تعداد الفراشات ودرجات الحرارة والرطوبة.وفي 
هذه الحالة تكون مصائد الفرمونات مفيدة في النواحى التالية: 


- الإنذار المبكر بالأضرار الناتجة عن الآفات 


وهذه الطريقة تستخدم في الآفات التي تنتشر بصورة كثيفة لتحديد بداية الاجيال وتستخدم الفرمونات 
في مصر لهذا الغرض في العديد من الآأفات مثشل دود ورJ‏ llقطضj Spodoptera ii!toralis‏ 
(Boisd.)‏ > دودة اللوز القرنفلية (.Sau«d؟)‏ a[عgossypie Pectinophora‏ » دودة اللوز الشوكية 
insulana‏ » دودة اللوز الامريكية a٣ءعأ” 4٣‏ كiهiاء[7‏ » دودة ثمار العنضب » ذبابة 
الفاكهة » فراشة درنات البطاطس وغيرها من الآفات ذات الاهمية الاقتصادية للتنبؤ بمستوى الإصابة 
بهذه الآفات وتحديد الميعاد المناسب للزراعة حتى يمكن تفادى التعداد المرتفع من الآفات كما هو 
الحال في القطن حيث ينصح بزراعته في الوجه القبلى خلال فبراير بينما تتم زراعته خلال مارس 
في الوجه البحرى حتى يمكن تفادى الجيل الانتحارى لدودة اللوز القرنفلية بعدم توفر الاجزاء الثمرية 
المناسبة لتكاثر الآفة مما يساعد في القضاء على هذا الجيل وبالتالى تكون نسبة الإصابة منخفضة 
خلال الموسم . 

- حصر مناطق انتشار الآفات 
وتستخدم هذه الطريقة قي مصر لمعرفة انتشار الآفات في المناطق المختلفة وبخاصة المستصالحة 
حديثا كما في منطقة توشكى والعوينات لمعرفة الآفات المنتشرة بها حتى يمكن تحديد برامج المكافحة 
المناسبةء كما تستخدم في المناطق التي ينتشر بها الجراد لمعرفة مواعيد هجوم أسراب الجراد حشى 
يمكن تحديد التوقيت المناسب كما تعتبر هذه الطريقة مفيدة في دراسة آفات الحبوب المخزونة . 

- عمليات الحجر الصحى: 


تستخدم المصائد في مناطق الحجر الصحى للتأكد من خلو الحاصلات الزراعية أو منتجاتها من 
الأطوار الكاملة للحشرات. 
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وتعتبر مصر من البلدان الرائدة في الاستخدام الموسع للجانبات الجنسية "الفرمونات" في مجال استكشاف 
تواجد الآفات والتنبؤ بظهورها في حقول القطن والعنب والبطاطس وذبابة الفاكهة وكذلك في مجال 
المكافحة عن طريق احداث خلل في نظام التقاء الذكور والاناث لدودة اللوز القرنفلية ودودة اللوز الشوكية 
وغيرهاء حركة وسلوك الحشرات يحكمه نظام هرمونى متزن بشكل غير عادى من خلال العديد من 
المركبات التي تنتج طبيعيا وتخرج من الاناث أو الذكور أو كليهما معا وتعمل على ربط الفرد بالمجموع 
ولتأدية وظائف أخرى خاصة التزاوج » لقد نجح أسلوب استخدام فرمونات التشتيت الجنسية في تقليسل 
تعداد دودة اللوز القرنفلية بشكل غير عادى لما تحت الحد الاقتصادى للضرر . 

ونظرا لأهمية استخدام الفرمونات الجاذنبة الجنسية في التنبؤ بتعداد الآفات باستخدام المصائد الجانبة 
للجنسية ونظرا لارتفاع سعر كبسولة الفرمون المستورد تم إنشاء وحدة إنتاج كبسولات الجانبات الجنسية 
بالقرار الوزارى رقم 143 لسنة 1995 › حيث تقوم هذه الوحدة بإنتاج كبسولات الفرمونات الجاذبة 
الجنسية للآفات الاقتصادية لاستخدامها في اللتتبؤ بالكثافة العددية أو في تحديد ميعاد الرش سواء 
بالمركبات الحيوية أو المبيدات الكيميائية التقظليدية › وقد بلغ الإنتاج الإجمالي من كبسولات الفرومونات 
الجاذبة الجنسية إلى حوالي 29 مليون كبسولة خلال الفثرة من 1993 وحتى 1999 (الشكل 4ء 5 ). 
وقد بلغ إنتاج الكبسولات لخاصة بدودة ورق القطن إلى حوالي 16 مطليون كبسولة بينما بلغ إنشاج 
كبسولات دودة اللوز القرنفلية إلى مايقرب من 14 مليون كبسولة ودودة اللوز الأمريكية حوالي 3 مليون 
كبسولة ودودة اللوز الشوكية حوالي نصف مليون كبسولة حيث أن كلا من دودة اللوز الأمريكية 
والشوكية لاتعتبر آفات اقتصادية في مصر حتى الآن. 


MSS. lJittoralis WP. gossypiella WH armigera WEE. insulana 
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شكل (4) إنتاج كبسولات الفرمونات الجنسية بوحدة إنتاج الفرمونات الجنسية بمعهد بحوث وقايية 
النبات خلال الفترة 1993 ولغاية 1999 
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شكل(5) مجموع إنتاج كبسولات الفرمونات الجنسية لأنواع حشرات القطن بوحدة انتاج الفرمونات 
الجنسية في معهد بحوث وقاية النبات 


2- استخدام الكائنات الميكرويية في مكافحة الآفات 


نظرا لان اتجاه وزارة الزراعة هو ترشيد استخدام المبيدات في محاصيل الحقل والخضر والفاكهة فان 
استخدام الكائنات الميكروبية من بكتريا وفطريات وفيروسات سوف يلعب دورا هاما في الإقلال مسن 
أستخدام المبيدات لما تمتاز به من التخصص الشديد تجاه عوائلها فقط وعدم الإضرار بالحشرات النافعة قد 
دفع بجذب الاهتمام بها وإدخالها ضمن منظومة المكافحة المتكاملة للآقات في مصرء ولقد استعملت العديد 
من المسببات المرضية للآفات لسنوات عديدة وفي مناطق مختلفة من العالم دونما توضيح ثمة تأثير بيئى 
غير مرغوب فيه» وبالرغم من تلك الحقيقة والكم الهائل من البحوث المتعلقة بهذا المجال في مصر لم تأخذ 
المبيدات الميكروبية طريقها إلى السوق التجارى نظرا لان مسطرة تقييم تلك المبيدات في البداية كانت 
تعتمد على الإبادة الفورية والتي تعتبر منخفضة بالمقارنة بالمبيدات الحشرية التقليدية وبالتالي كان الإقبال 
على استعمالها أن لم يكن مستبعدا فهو محدود للغاية حتى بداية التسعينات» ومع تغير اسلوب مكافحة 
الآفات والتي تعتمد على جميع الوسائل المتاحة للحد من تعداد الآفات والاهتمام بالتأثيرات المتأخرة 
للمسببات المرضية أعيدت بل وتأكدت الرغبة في استخدام المسببات الميكروبية في مكافحة العديد من 
الآقات . 


ولهذا كان من الضرورى إنشاء وحدة إنتاج للمبيدات الميكروبية البكتيرية والفيروسية حتى يمكن تطوير 
البحوث والإنتاج الخاص بتلك الكائنات لاستخدامها في مكافحة الآفات حيث وجد أن استخدام المركبجات 
التجارية من بكتريا كادمععا»: usا/اعه8‏ فضلا عن أنها غالبا مأ تكون مكلفة وعند استخدامها في 
مكافحة الآفات تحت الظروف المصرية تختلف فيها النتائج المعملية عن النتائج الحقلية وذلك لأن الخواص 
للطبيعية للمنتج التجارى لا تتماشى مع ظروف البيئة المصرية حيث أن الأشعة الفوق بنفسجية تلعب دورا 
هاما في قتل الجراثيم الحية الموجودة في المستحضر والتي يعزى إليها التأثير السام للبكتريا فان تحسسين 
الخواص الطبيعية للمنتج للنهائى سوف تساعد كثيرا في زيادة مدة فعالية المركب أثاء التطبيق الحقلى- 
لذلك كان الهدف من إنشاء الوحدة : 
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- إنتاج المبيدات الميكروبية البكتيرية والفطرية. 

- تحسين صورة المنتج المستخدم في التطبيق الحقلى حتى يتمشى مع ظروف البيئة المصرية مع مراعاة 
أقل التكاليف مقارنة بالمنتج التجارى المستورد. 

- البحث عن سلالات جديدة في التربة المصر ية مسن بکتر یا آ۸5 ع¡thuri”g Bacillus‏ وکذلك 
الفيروسات والفطريات الممرضة للافات والتي قد تكون فعاليتها على الآفات تفوق فعالية السلالات 
التجارية. 

- الحد من استخدام المبيدات وتقليل الأخطار الناجمة عنها سواء للإنسان أو ممتلكاته. 

- فتح الأسواق التصديرية للمنتجات الزراعية المصرية وذلك لخلوها من متبقيات المبيدات وبالتالي 
العملات الأجنبية التي تدعم الاقتصاد القومى . 

وفي النهاية فان الإعتماد على الخبرات العلمية بالمعهد في هذا المجال الحيوي الهام والذي سوف يساعد في 

حل مشكلة العديد من الآفات سوف يؤدى إلى ما يأتى: 

- زيادة إنتاجية المحاصيل الزراعية كما ونوعا وتقليل الفاقد الناتج عن الآفات سواء قبل أو بعد الحصاد 
مما يؤدى إلى تقليل الفجوة بين الإنتاج والزيادة السكانية المستمرة. 

- زيادة العملات الصعبة نتيجة تصدير المنتجات الزراعية الخالية من المبيدات وفتح أسواق جديدة أمام 
المنتجات الزراعية المصرية. 

- تقليل معدل استخدام المبيدات في مكافحة الآفات وبالتالي تقليل الأخطار الصحية التي يتعمرض لها 
الإنسان 

- الكشف عن السلالات الجديدة من بكتريا والفيروسات والفطريات والتي قد تفوق في قدرتها السلالات 
التجارية المعروفة والتي من الممكن أن تكون ذات تخصص شديد في مكافحة العديد من الآفات. 

الأنشطة البحثية لوحدة إنتاج المبيدات الميكروبية 

أولا : عزل المسببات المرضية الحشرية 

1 - البكتريا الممرضة للحشرات : 

تتبع البكتريا المستخدمة في مكافحة الآفات البكتريا العصوية اه8 ومنها بكتريا Bacillus‏ 

B. thuringiensis kurstaki, aizawa, Jنٺم التي تحتو ى على العديد من الأنواع‎ hurin 

eni0mocidus, israelensis, thuringiensis‏ وغيرها من الأنواع وتنتج هذه البكتريا أنواعا مختلفة من 

البروتينات السامة والتي يطلق عليها الدلتا اندوتوكسين ١0×1اهل"-‏ والذي يعمل كسم معدي متخصص 

على اليرقات - فعند تغذية اليرقات على النباتات المعاملة تتوقف اليرقات عن التغذية نم يحدث تحطم 

للخلايا الطلائية المبطنة للمعى الأوسط في اليرقات نتيجة انتفاخها وانبعاجها ثم تموت اليرقات ويزداد 

التأثير السام للبروتكتو على العمرين الأول والثاني » كما يحدث تأثيرات متأخرة مثل فشل اليرقات في 

التعذير وتشوه العذارى والفراشات الناتجة من تغذية اليرقات على النباتات المعاملة وكذلك تضصع الإناث 

بيض غير مخصب لا يفقس . وترتيط درجة تخصص الروتين للاأفات طبقا لتركيبها الكيماو ى ومدى تلائم 

تلك البروتينات مع الفتحات الموجودة بشعيرات الخلايا الطلائية المبطنة للمعى الأوسط لليرقات ومدى توفر 

درجة الحموضة المناسبة بمعدة اليرقة - وتنتج بعض أنواع البكتریا مئل کاکہءاچ” ٤٠۳1‏ .8 نوع آخر 
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من المواد السامة التي تسمى بالاكسو توكسين ١0۲0×1×ع-ا‏ والذي يمتاز بسميته العالية للآفات وتأثيراته 
الضارة للإنسان ولذلك يمنع استخدام السلالات المنتجة لهذا التوكسين . 
تم عزل العديد من سلالات بكتريا الباسيلس التي کان من ما Bacillus !huringiensis |ıرتSب k~‏ 
مهام التي تستخدم في مكافحة العديد من الحشرات التابعة لرتبة حرشفية الأجنحة يا8 
thuringiensis israele nsIS‏ الت تستخدم في مكافحة الباعوض والعديد من السلالات الأخرى الفعالة 
ضد بعض الآفات ذات الأهمية الاقتصادية ..... هذا وقد تم إنتاج وتطوير المركب الحيوي " بروتكتو ' 
الذي Bacillus thuringiensis kursiaki aE ١ gy‏ في صورة مسحوق قابل للبلل يحتوى على 
0 جرثومة حية لكل ملليجرام ومسجل بوزرارة الزراعة تحت رقم 541 لسنة 1997. 

2- الفيروسات الممرضة للحشرات : 

فيروس فراشة درنات البطاطس 


بالتعاون بين معهد بحوت وقاية النباتات (وحدة إنتاج المبيدات الحيوية البكتيرية والفيروسية ) والمركز 
الدولي للبطاطس تم إنشاء عدد 4 معامل لإنتاج الفيروس المحبب لفراشة درنات البطاطس بمحافظات 
الغربية والبحيرة باعتبارها من أهم محافظات زراعة البطاطس بمصر هذا بالإضافة إلى المعمل الأصلي 
بمعهد وقاية النباتات وعدد العاملين بهذه المعامل 4 باحثين ٠‏ 45 مهندس من مديريات الزراعة 
بالمحافظات - على أن تختص المعامل الموجودة بالمحافظات بإنتاج اليرقات المصابة بالفيروس - بينما 
معمل معهد وقاية النباتات بجانب إنتاج اليرقات المصابة بالفيروس - يقوم بتجهيز المنتج النهائى والذي 
يتم استخدام في الحقل والمخزن » ويصل إنتاج هذه المعامل 2مليون يرقة سنويا تكفي لمعاملة 20000 
طن من البطاطس المخزنة وهذا الفيروس تم تسجيله بوزارة الزراعة تحت الاسم التجارى " فيروتكتو" 
برقم 606 لستة 1998. 

فيروس دودة ورق القطن البوليهدروسيس النووى 

يتم إنتاج هذا الفيروس بمعهد بحوث وقاية النباتات في صورة مسحوق قابل للبلل %4 وقد تم اختباره 
معمليا وجارى تجريبه من خلال المحطات لبحثية المختلفة التابعة لمركز البحوث والجامعات حقليا ضد 
دودة ورق القطن بناء! على طلب لجنة المبيدات بوزارة الزراعة تحت الاسم التجارى " فيروست " 
وسوف يتم إنتاجه على النطاق الموسع بعد الانتهاء من تسجيله . كما تم خلطه مع البكتريا ويتم اختباره 
هذا العام أيضا ضد دودة ورق القطن تحت الاسم التجارى " بروفيكت ". 
3- الفطريات الممرضة للحشرات 

تم عزل العديد من المسببات المرضية الفطرية فعلى سبيل المثال تم عزلJ‏ فطرأJى Metarihizium‏ 
Metarihizium flavoridae‏ »ueاnisop‏ من الحشرات الكاملة المريضة والميتة لسوسة النخيل 
الحمراء وتم تعريفها بالتعاون مع المختصين في مجال الأمراض وطبقا لطرق التعريف الدولية المتفق 
عليها والتي تعتمد على شكل ميسليوم الفطر وخواص الطور الجرثومى للفطر وكذلك تم دراسة النشاط 
الإنزيمي لتلك الفطريات ودارسة خواص بروتين الفطر ١۴۲٤م‏ ١ذء٤هإ۴‏ باستخدام طريقة التفريد 
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الاليكتروليتى باستخدام كأوءآمطامهعاءعآع 661 وهذا الفطر يستخدم في مكافحة سوسة النخيل الحمراء 
في العديد من دول شرق آسيا مثل إندونيسيا والهند 

کما تم عزل فطر ی :ا Beuvaria bassiana & Beauvaria b‌0۸g7۸1۲‏ التي تستخدم في مکافحة 
النبابة البيضاء والمن والجاسيد وتم تطوير صورة المنتج التجارى لتلك للفطريات وادرجت ضمن برامج 
وزارة الزراعة للموسم التجريبى 2001 لاستخدامها في مكافحة الذبأبة البيضاء والاكاروس في العديد من 
محاصيل الحقل وللخضر . 


ثانيا : استخدام التكنولوجيا الحيوية في دراسة خواص المسببات المرضية 
لدراسة الخواص المختلفة لممرضات الحشرات (بكتريا - فطريات - فيروسات) تستخدم الطرق لتالية 
من خلال : 
تطوير طرق التقييم !لماع Enzyme linked immunosorbent assay (EL1ŠSA)‏ 
دراسة البروتين من خلال التفريد الاليكتروليتأى Gel electrophoresis‏ 


تفاعل البلمر ة chain اeaءt10۸ )۴]R(‏ eraseمmصyآ0"‏ وعمل الخريطة للوراثية للجينات المسئولة عن 
إنتاج المادة السامة (البصمة للوراثية ڇمأapp" (Gene‏ . 

1- اختبار التقییم المناعی 15۸ا٤‏ 

تستخدم هذه الطريقة بغرض التقدير الكمى لكل من البروتينات السامة في البكتريا أو جزيئات الفييروس 
في المنتج النهائى وتعتمد على قدرة المادة السامة أو جزيئات الفيروس في تثبيط التفاعل بين الانثيجين 
والجسم المضاد الخاص بالمادة المراد تقديرها . 

تستخدم هذه الطريقة في حالة كل من البكتريا والفيروسات كممرضات للحشرات حيث تم اخذ عينة من 
المنتج الحيوي ثم يتم عزل المسبب المرضى على الأجار الماتل وع S1‏ في حالة كلا من البكتريا 
وفي حالة الفيروسات يتم عمل عدوى بالفيروس للعائل المناسب . 

يتم إكثار المسبب المرضى - ثم يتم فصل البروتين السام في حالة البكتريا وفي حالة الفيروس ينم عزل 
جزیئات الفیروس کءاdہط‏ ۸٣٥1وںuآcعہO‏ ویتم ننقیتھا ۔ 

بعد ذلك تم إنتاج الأجسام المضادة الخاصة بكل مسبب مرضى لاستخدامها في التقدير الكمى للمسبب 
المرضى سواء في العينات التجارية كما يمكن استخدامها في دراسة الأثر الباقى للمركب بعد المعاملة 
الحقلية . 


2- تفاعل البلمرة PCR‏ 


يتم أخذ حجم معين من المادة السامة كما في فٹبکترa\ Bacillus thuringiensis d-endotoxin‏ 
البروتينات المغلفة لجزيئات القيروس بعد تنقيتهاأ ويتم خلطها بحجم معين من المحلول المنظم في وجود 
إنزيم البلمرة ويتم فرد ناتج التفاعل على الاجاروس . من هذا الاختبار يتم تحديد درجة ثبأات خواص 
البروتين للمسبب المرضى في المنتج سواء في العينات الحديثة أو بعد فترة من التخزين والاستخدام كما 
تفيد في دراسة العلاقة بين الخواص الإبادية للبروتين والتركيب للكيماوى. 
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3- دراسة الترکیب الوراثى Gene mapping‏ 


يمكن عن طريق تلك الدراسة تحديد الجينات الوراثية المسئولة عن إنتاج المواد السامة ودرجة تغيرها 

وامكان حدوث طفرات وراثية للمسببات المرضية المختلفة . 

Hemocytometer J Û استخدام طريقَة‎ -4 

يمكن بهذه الطريقة تحديد العدد الكمى للمسببات المرضية المختلفة من الجراثيم وجزيئات الفيروس. 
ثالثا: الإنتاج الكمى لممرضات الآفات الحشرية 
بالنسبة للبكتريا وفي الفطريات حيث تم دراسة تاثير مصادر مختلفة من البروتينات والكربوهيدرات 
والأملاح المعدنية والفيتامينات ودرجة الحموضة والحرارة وثانى أكسيد للكربون والأكسيجين وتحديد 
انسب البيثات التي تتوفر بالبيئة المصرية بأرخص التكاليف حتى يمكن تخفيض قيمة المنتج النهائى . 
بالنسبة للفيروسات فيازم الاعتماد على العائل الأساسي للفيروس وهو الآفة ولذلك لابد من تأسيس معامل 
لتربية الآفة بأعداد كبيرة ثم استخدام الطور المناسب للعدوى وهو اليرقة في إنتاج الفيروس - ففي حالة 
فيروس فراشة درنات البطاطس تم تأسيس 5 وحدات لانتاج الفيروس تحتوى الوحدة على معملين لإكتار 
فراشة درنات البطاطس ومعمل لإكثار الفيروس وذلك بنواحى الغربية والبحيرة بطنطا وكفر الزيات 
والمركز الدولى للبطاطس باعتبارها محافظات أساسية في إنتاج البطاطس بالإضافة إلى المعمل الأساسي 
بالقاهرة وتختص تلك المعامل بإنتاج اليرقات المصابة بالفيروس وتجميعها بمحمل معهد وقاية النباتات الذي 
يقوم بتجهيزها في صورتها النهائية للمزارع (جدول 2 ). 
وخلال الفترة من 1995 حتى 2001 قامت وحدة إنتاج المبيدات الحيوية البكتيرية والفيروسية بإنتاج 
وتطوير العديد من المركبات التي سجل بعض منها بعد إجراء كافة الدراسات البيئية والفعالية عليها مثل 
الفيروتكتو والبروتكتو ولازال البعض الآخر تحت الاختبار كما هو موضح بالجدول رقم (3). 

جدول (2):عدد المتدربين والكميات المنتجة من الفيروس والبكتريا والفرمونات الجاذبة الجنسية لفراشة 

درنات البطاطس المنتجة واستخداماتها خلال موسم 2001 


تطبيق الفايروس والبكتريا والفرموتات الجذ كمية الإنتاج من الفايروس 


250000 
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جدول (3): المركبات الحيوية التي تم إنتاجها بوحدة إنتاج المبيدات الحيوية 
معهد بحوث وقاية النباتات 


صورته وترکیزه ۳ | | 


خت 
الاسم الشائع للمركب 
B. thuringiensis kurstaki | 23x1 0ٌ [U/mg w.P.‏ 


_ Guli vis | _ مسحوق قابل لل‎ % 4| 
B. thuringiensis kurstaki | 23x10° IU/mg w.P. 
w.p. % 4 


س س 


_bassiana Beauvaria | We. 23x10° [U/mg 


Metarihizium anisoplae 23x10° 1U/mg w.P. 


رابعا : تجهيز المنتج التجاري 


يتم تجهيز المنتج التجارى كى يصبح في صورة مناسبة وسهلة الاستخدام للمزارع - حيث يتم التجفييف 
بالتبريد تحت ضغط ثم يتم إضافة المواد المحسنة كالمواد المبللة والحاملة والناشرة والواقية من أشعة 
لسن ٠‏ 


مراقبة الجودة تتم من خلال عد جراثيم البكتريا والفطريات أو جزيئات الفيروس سواء بالشريحة 
الميكرومترية أو باستخدام طريقة الاليزا . ثم يعباً المنتج في عبوات نتمشى مع احتياجات المزارعين. كما 
يتم إجراء اختبارات الأمان الحيوي للمنتج بالتعاون مع المختصين في اختبار سمية المبيدات بالمعصل 
المركزى للمبيدات من حيث التأثير على وظائف الكبد والكلى والانزيمات والبروتينات وغيرهامن 
اختبارات الأمان للحيوي . 

3- استخدام الأعداء الطبيعية من الطفيليات والمفترسات 

يعتمد استخدام الأعداء الحيوية من الطفيليات والمفترسات على الإطلاق المكثف في محدد من نشاط الآفة 
المراد مكافحتها مع تحديد مرات الإطلاق بما يتمشى مع الكثافة العددية للآفة »> وفي مصر هناك العديد من 
النجاحات التي تحققت في مكافحة بعض الآفات الاقتصادية باستخدام الأعداء الطبيعية جدول رقم (4) كما 
حدث في القصب حيث بلغت المساحة المعاملة بطفيل التريكوجراما 130000 فدان وحقق الطفيل نتائج 
جيدة حيث بلغت نسبة الخفض في الإصابة بالثاقبات إلى %65 كما حقق الطفيل نفسه حقائق جيدة في 
مكافحة افات النخيل في منطقة سيوه بنسبة خفض حوالي %95 في الإصابة بآفات النخيل بالمقارنة بالنخيل 
الغير معامل › وبالنسبة لصانعات الأنفاق في المو الح حقى طفيJ axi Eirrosphilus guadris1ria1ıs‏ 
خفض بالصانعات وصلت إلى %73 عند إطلاقه في مساحة 36 ألف فدان » ولهذا الغرض دعمت وزارة 
الزراعة العديد من المشاريع البحثية سواءا منفردة أو بالتعاون مع الجهات المانحة الأجنبيية مثل هيئة 
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المعونة الغذائية الفرنسية وهيئة المعونة الأمريكية كما هو موضح بالجدول رقم (4) كما قامت وزارة 


جدول رقم (4): الأعداء الطبيعية والآفات التي تم مكافحتها فى بعض المحاصيل . 


5 الباحث‎ ٠ _الأعداء الحيوية (طفيليات- مفترسات) الآفة‎ 
Arafa, 2002 Zeuzera pyrina ا‎ E ege evanescence | 
Synanthedon maypaefromis | 
| Rhynchophorus ferragiuou. ا‎ 
| Arafa, 2002 j | Chilo agamemnon TT Trichogramma | cacoecid 
El-Arnaout, et.al. .2000° _ ا‎ ` Myzus persicae: | Chrysoperla carnea 
LEL _El-Arnaout, et.al.20 2000 _ Aphis carccivorag | Harmonia axyridis 


Salim, 1984;Fayad et. al., |القصب‎ Ostrinia nubilalis T. evanescence 
1979 کک‎ o 
Abd-EI-Hafez, et.al, 200) _jطقll‎ | Pectinophora gossypiella Trichogramma evanscence 
Abd-E1I-Hafez, et.al, 200) jطکll‎ _ Pectinophora ا‎ Trichogramma bactrae 


| Hamed, 1998 الح‎ gal Phyllocnistis spP ا‎ ` Eirrosphilus guadristriatus 


Hekal & Ibrahim, 2001 | الفراولة‎ Tetranychus ıs urticae |__Phytosuilus macropilis _ 
Shalaby, 1968 _ القطن‎ | 5 podoptera litoralis Microplitis rufivantris 
Hegazi, 2002 القطن‎ _ Spodoptera litoralis. _ | Trichogramma dendrolim 
Elhusseini et. al., 1993 |__aJglرفll‎ Terophagus puterscntiae | _Orius majesculus_ 4 
Abdella, 1976 ۰ Grain stored product Allaeocrarnum biomulipes 


_ Abdella, 1981 |_| Grain stored product pests _ Xylocoris flavipes 


| Abdella, 1981 1 `Î Grain stored product pests | Xylocoris sordidus ___ 
El-Arnaout, et.al.2000' |الصوب‎ Aphids __|__ Crysoperla carnea 
|_ElI-Arnaout, et.al.Z000- _| Aphids _ | Harmonia dis 


د - في مجال الاهتمام بالوعي التثقيفي الزراعي (الإرشاد الزراعي ) 


اهتمت وزارة الزراعة بالتعاون مع وزارة التعاون الدولي بالإعلام الزراعي الموجه سواء من خلال 
الاذاعة والتليفزيون ببث البرامج الاذعية التي تقدم الخدمات الارشادية للمزارع المصرى كما هو الحال في 
برنامج صباح الخير يامصر د برنامج سر الارض التي تقدم المعلومات العلمية لادارة المحاصيل الزراعية 
بطريقة سهلة ومبسطة - كما تقدم الجرائد والصحف المعلومات الحديثة عن المجالات المختلفة في الزراعة 
كما هو في صفحة مصر الخضراء بجريدة الآهرام والمجلة الزراعية وجريدة التعاون بذلك يصبح 
المزارعون على علم ودراية بكل ماهو جديد في مجال الإنتاج ومكافحة الحشرات والأمراض . 


ولم يقتصر دور وزارة الزراعة على الاعلام بل زاد الاهتمام بالجانب التدريبى لمهندسى الارشاد الزراعى 
والعاملين في مجال وقاية النباتات في المحافظات المختلفة عن طريق الباحثين المختصين وذلك لرفع كفاءة 
لمتدربين في مجال ترشيد استخدام المبيدات باعتبارهم حلقة الوصل بين العاملين في مجال 
البححوث والمزراعين » بل تخطى التدريب إلى مستوى المزارعين من خلال المدارس الحقلية 
Field School (FFS)‏ ۴۳۲ على ارض الواقع حتى يمكن للزراع التعرف على الآفات وكيفية 
علاجها . 
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.لاا 
ee ma‏ 
شكل (6) :نظام الارشاد بالمشاركة لنقل تكنولوجيا المكافحة البيولوجية للآفات الزراعية 


ه- الاهتمام بالمشاريع البحثية والوحدات البحثية التي تعتمد على وسال المكافحة 
البيولوجية 

تتفق مصر بالتعاون مع المنظمات للدولية مثل المنظمة العربية للتتمية الزراعية والحكومة الامريكية وهيئة 
المعونة الغذائية الفرنسية وغيرها من منظمات مايقرب من 200 مليون جنيه على المشاريع البحثية التي تهمتم 
بتطوير أساليب المكافحة البيولوجية للأفات الزراعية مثل مشروع المكافحة البيولوجية لفراشة درنات 
البطاطس» ومشروع اسد المن » مشروع ابو العيد » ومشروع ذبابة الفاكهة ومشروع النيماتودا الممرضصة 
للحشرات وفيروس دودة القطن ومشروع سوسة النخيل الحمراء بالاضافة إلى العديد من المشروعات البحثية 
في مجال الأمراض ومكافحة الحشائش 

ولم يقتصر دور المكافحة البيولوجية على الآفات الحشرية ولكن امتد أيضاً إلى انتاج الاصناف المقاومة 
للامراض والحشرات كما حدث في القمح وكذلك مكافحة ورد النيل باستخدام بعض انواه من الخنافس التي 
تتغذى على النباتات في نهر النيل وبحيرة لدكو ومريوط والتي قدرت نسبة الخفض في المساحة بهما بحوالي 


40 % . 
جدول رقم (5): المشاريع البحثية الممولة من وزارة الزراعة المصرية والجهات ت الاجنبية 
المشروع | جهة افر 
انتاج المفتر س FACU _____Crysoperla carnea‏ | ljgرة‏ الزر أعة- المعو نة الفرنسية 
FACU ___ Entomopathogen nematodes + îl‏ كز الفو ونه الفرنسد 
أنتاج طفيılأت ۴۸٣1 Microplitis rufîven{ris;‏ | وزارة الزراعة- المعونة الفرنسية 
٠ _ T. evanscens; T. carcoecia; 7T. dendrolimi‏ 
المكافحة البيو لو جية لآقات النخيل وز زارة الزراعة- السوق الوروبية 
اتاج فير وس فر اشة درتات البطاطس _PPRI & FAC‏ نسية 
انتخاب اصناف مقاومة من القمح للامراض والمن لز 
انتاج ة گدر ۽ سس لودذدة ؛ر 4 القطن البو أيهذر و سير 1 FACU‏ 8 افا ۱ 
انتاج Frio us meron‏ لمكافحة العنكبو ت ا PPRI‏ وزارة الزراعة 


ه ة الز 3 أعة- المعونة ألقر رنسية 
رة االزر راعة-المعونة الالمانية 


١ "ETI E‏ عة 


دور القطاع الخاص في مجال المكافحة الحيوية 

نظرا للتقدم الهائل في الزراعة المصرية خلال السنوات السابقة واتجاه وزارة الزراعة إلى ترشيد استخدام 
المبيدات الكيماوية والذي نتج عنه تجاه كثير من المنتجين إلى مايسمى بالزراعة الحيوية للحصول على 
منتجات زراعية نظيفة من التلوث بالمبيدات سواء للاستهلاك المحلى أو بغرض التصدير مما شجع 
المستثمرين إلى الدخول في تكنولوجبا انتاج المبيدات الحيوية (جدول رقم 6) - فبدأت شركة النصر 
للاسمدة والمنتجات الحيوية في انتاج المركب الحيوي البيوفلاي وهو يعتمد على فطر البيوفاريا 
bassiana‏ 4 واذي استخدم لاول مرة على النطاق الموسع في القطن عام 1997 لمكافحة 
الحشرات الثاقبة الماصة مثل المن والنبابة البيضاء والتربس والجاسيد وكذلك الاكاروس ت عقب 
النجاحات التي حققها مركب البيوفلاي قامت الشركة بانتاج البلانتا جاردا والذي يحتوى على فطظر 
richer S9‏ لاستخدامه في مكافحة الندوة المتأخرة في البطاطس والطماطم والبياض والبياض 
الدقيقى في العنب والاصداء في القمح وعفن الجذور في الفاكهة وتبقع اللطعة الارجوانية في الكمثرى . 
بعد ذلك بدأت الشركة الدولية للزراعة الحيوية في الإنتاج الموسع لطفيل الترايكوجراما 
Trichogramma‏ لاستخدلمه ضد العديد من الآفات التابعة لرتبة حرشفية الاإجنحة التي تصيب القطن 
والذرة والطماطم والبطاطس والعنب والزيتون إلى جانب ذلك اهتمت الشركة بانتاج بض المركبات 
الأخرى من المستخلصات النباتية والتي ليس لها تأثير على الأعداء الحيوية مثل مركب البيوميست الذي 
يستخدم ضد العنكبوت الأحمر ومركب النيمكس الذي يستخدم ضد العديد من من الحشرات ومركب 
التریولوجی الذي يعمل کمہید فطری وحشری واکاروسی . 
إلى جانب تلك الشركات بدأت شركة كفر الزيات للاسمدة والكيماويات في انتاج مركب البيوسكت وهو 
يعتمد على فطر للبيوفاريا ه٣ماوعمط‏ ما٣م«»۵ء8‏ ويستخدم في مكافحة الحشرات الثاقبة الماصة إلى 
جانب ذلك تم انتاج الزيوت الصبيغية بخرض استخدامها في مكافحة الحشرات القشرية › كما بدات شركة 
كانزا في انتاج مركب البیوکانزا وهو یعتمد على فطر البیوفاریا م«»اوsهط‏ ٣ء8‏ لاستخدامه 
ضد الاأكاروس والذبابة البيضاء. 
ولم يقتصر دور انتاج المبيدات الحيوية على شركات القطاع الخاص ولكن حدث تعاون بين بعمض 
المعاهد البحثية وشركات القطاع الخاص فمثلا يتم انتاج مركب الاجرين الذي يحتوى على بكتريا 
Bclus 1huringiensis Egypt‏ بالتعاون مع شركة النصر للكيماويات الدوائية . 
كما تقوم بعض الوحدات ذات الطابع الخاص بالمعاهد البحثية والجامعات بانتاج المركيات الحيوية سواء 
البكتيرية والفطرية والفيروسية كما في وحدة انتاج المبيدات الحيوية البكتيرية والفيروسية بمعهد بحوث 
وقاية النباتات - مركز البحوت الزراعية . 
كما تقوم بعض الشركات بانتاج البدائل الامنة من الزيوت المعدنية لاستخدامها في مكافحة الآفات كمأ هو 
الحال في شركة كفر الزيات والشركية الزراعية للمبيدات الحديثة . 
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جدول رقم (6): المركبات الحيوية المستخدمة في مكافحة الافات والمنتجة في مصر 


المركب ِ1 المسبب المرضى شركة المنتجة 
البرو تتو Bacillus thuringiensis kurstaki‏ وحدة المبيدات الحيوية - معهد بحو ت وقاية النباتات 
الأجري Bacillus thuringiensis Egypti‏ | معهد الهندسة الوراثية - النصر للكيماويات الدوائية 
پيوفار _ Beauv aria bassiana‏ __وحدة المبيدات الحيوية - معهد بحوث وقاية : النباتات 
بیو کائزا ٠ | Beauvaria bassiana‏ شركة كائزا 
البيوفلای Beauvaria bassianag‏ شركة النصر للاسمدة والمنتجات الحيوية 


لد Beauvaria bassiandg‏ . كفر الزيات للاسمدة والكيماويات ` 
بیورائز! Metarihizium anisoplae‏ | وحدة المبيدات الحيوية - معهد بحوث وقاية النباتات ٠‏ 
فیروتګتو _ _فيرس فراشة درنات البطاطس وحدة المبيدات الحيوية - معهد بحوث وقاية النباتات ٠|_‏ 
فیرو سیت فيرس دودة ورق القطن وحدة المبيدات الحيوية - معهد بحوث وقاية النباتات 
البلانتا جار دا Trichoderma spp‏ | شركة النصر للاسمدة والمنتجات الحيوية 
التريكو _ __ Trichogramma‏ _ الشركة الدولية للزراعة الحيوية 


الافات الرئيسية التي إستهدفتها المكافحة الحيوية: 
وهي موضحة في جدول (7) 


جدول (7): الآفات الرئيسية التي تستهدفها المكافحة الحيوية 


الآقة المحصول الافة ___ المحصول E‏ 
دودة ورق القطن القطن الحشرة القشرية اأرخوة | القصب | 
دودة اللوز القر نفلية 5 : ده دة القصب الكيير ة ا 

فراشة درتات البطاطس البطاطس ٠‏ دودة ثمار العنب 

٠‏ 8 لودةء رف القطن س 
الحميرة النخيل صانعات الانفاق الموالح 
الاقستيا 
ابو دقيق الرمان 8 1 
العنكبوت OE‏ ا الفراولة آفات المخازن الحبوب المخزونة 


لكائنات الممرضة المستخدمة في برامج المكافحة الحيوية 
البكتريا - الفيروسات - الفطريات 
جدول (8)_ ال یا ي 


دودة ورق القطن 
دو دة ورق القطن ف : ا ٤‏ 
| بروتکتو دودة ورق القطن بنجر سکر-قطن 300 جرام FTE‏ 
دودة درنات البطاطس بطاطس (حقل ومخزن) 300 جم/فدان» 150 جم / طن 
| دودة البلح الصغرى (الحميرة) نخیل ا 
ي الحنب عنب 


ية ابصل اأكيرة_ 
ER‏ 


200 جر 0 
1لتر /100لتر ماءِ 


القطن - البطاطس - النخيل - فصب السكر - العنب - الفراولة - الموز - الموالح. 
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لحور الغاني : الانجازات والتطبيقات الضاجهة للمكافهة الحيوية في مصر 
البطاطس (مكافحة فراشة درنات البطاطص ) 


تعتبر فراشة درنات لبطاطس من الآفات الحشرية ذات الأهمية الاقتصادية لمحاصيل الخضر التابعة للعائلة 
لبأننجانية حيث لايققصر ضرر فراشة درنات البطاطس على درنات البطاطس ولكن تصيب ثمار بض 
المحاصيل الأخرى التابعة للعائلة الباذنجانية مثل الطماطم - الباذنجان - الفلفل وتبلغ المساحة الإجمالية لهذه 
المحاصيل الأربعة حوالي 7 فدان بنسبة إجمالية حوالي 51.95 % من إجمالي مساحة الخضر في 
مصر ولتي تصل إلى 1479681 فدان وهذا يوضح مدى أهمية هذه الآفة مما جعل المركز الدولى للبطاطس 
بليما في اجتماعة السنوى في 30 / 12 / 1999 يطالب بتطبيق قانون الحجر الزراعى عليها » وتسبب هذه 
الآفة حوالي 70 % في المحصول أثناء التخزين إذا لم يتم مكافحتها بالإضافة إلى إصابة الدرنات بالعفن 
الطر ى الذي ينتج عن بكتريا 0«0٣4 ؟مp ه٣0ا0۷ 0۲a‏ مء مس7 . كما تنتشر تلك الآفة في الكثير من 
البلدان التي تتميز بالمناخ الدافيء مثل المغرب وسوريا واليمن والكويت ومدغشقر وكينيا . وتمشل المساحة 
التي تزرع بالبطاطس %10.4 من إجمالي المساحة التي تزرع في أفريقيا (شكل 7 ) معدل إنتاجها يساوى 
7 % من إجمالي إنتاج أفريقيا (متوسط إنتاج سنوى 2 مليون طن) شكل 8 . 


Madagasacer 
6.0% ۱ 


Malawi Egypt 
7.8% 10.4% 
Moracco 
9.7% 
South Africa 
8.4% 


شكل رقم (7): مقارنة بين المساحات التي تزرع بطاطس في قارة افريقيا 
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5% 2% 5 


شكل رقم (8): مقارنة بين متوسطات الإنتاج السنوى للبطاطس في البلدان الأفريقية . 


وبالنسبة لمكافحة فراشة درنات للبطاطس في مصر كان اأزراع يعتمدون كلية على استخدام المبيدات أثتاء 
مكافحتها في الحقل حيث كان يستخدم السليكرون وهو مركب فوسفورى واللانيت وغيرها من المبيدات وفي 
المخزن كانت تعفر الدرنات بالسيفين 5 % أو الملاتيون 5 % واحيانا ال د.د.ت ولكن منذ بداية التسسعينات 
بدأت وزارة الزراعة في استخدام برنامج المكافحة المتكاملة تحت الظروف الحقلية (شكل رقم 9 ) والذي 
يعتمد على العمليات الزراعية والفرمونات الجاذبة للجنسية والمركبات الحيوية المنتجة محليا » فعلى سبيل 
المثال من أهم التوصيات لتجنب الإصابة بفراشة درنات البطاطس بالزراعة المبكرة حيث ينصح بالزراعة 
خلال منتصف ديسمبر ويناير للهروب من الإصابة بفراشة درنات لبطاطس خلال الأشهر التي تكون فيها 
درجة الحرارة مرتفعة والكثافة العددية لفراشة الدرنات مرتفعة كما هو موضح بالشكل رقم (10+11 ). وقد 
أوضحت نتائج التجارب أن لفراشة درنات البطاطس جيلين متداخلين أحيانا على محصول البطاطس خلال 
الفترة من مارس إلى منتصف مايو ويزداد التعداد الحشرى لفراشة درذات البطاطس اعتبارا من منتصف 
أبريل وتستمر في الزيادة خلال اشهر الصيف ( شكل 10) . 

ويتم استخدام المركبات الحيوية لمكافحة فراشة درنات البطاطس عندما يكون متوسط تعداد الفراشات في 
للمصائد الجاذبة الجنسية 20 فراشة ذكر لمدة ثلاث ليإلى متتالية ( إجمالي 60 فراشة ) حيث تكون نسبة 
الإصابة الفعلية على المجموع الخضرى 4- %5 وهى اقل من الحد الحرج › مع تكرار الرش بالمركب 
الحيوي على فقرات من 7 - 10 أيام وفحص لنباتات . وقد ساعد ذلك في خفض عد الرشات 
بالمبيدات من 5 رشات في بعض الأحيان إلى رشة واحدة أو عدم الرش بالمبيدات حسب مواعيد الزراعة 
.{Moawad, et. al. 1997, 1998a, 1998b; Behkeit et., al., 2001)‏ 


وفي المخزن يستخدم مركب "البرونكتو" وهو عبارة عj‏ ڊSڌر Bacillus thuringiensis Kıı”stqki lı‏ من 
إنتاج وحدة إنتاج المبيدات الحيوية بمعهد بحوث وقاية النباتات بمعدل 150 جرام مذابة في 25 و1 لتر ماء 
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رسا على درنات اطاط ادا التخزين بعد فترة التجفيف العلاجى بنجاح في مكافحة فراشة درنات 
البطاطس هذا العام مايقرب من 1500 مزارع بمحافظات البحيرة والقليوبية والمنوفية والغربية شكل رقم 
(12 ۰ 13). 


ولا تقتصر مكافحة فراشة درنات البطاطس على استخدام البكتريا فقط ولكن يستخدم " الفيروتكتو" في مكافحة 
فراشة درنات البطاطس على محصول البطاطس (حقل - مخزن) والطماطم والفلفل والبانتجان لمكافحة 
فراشة درنات البطاطس وقد وصل عدد المزارعين الذين استخدموا هذا المركب في الحقل إلى 30 مزارع 
بناحية نكلا العنب محافظة البحيرة بالإضافة إلى ما يقرب من 200 مزارع في تخزين البطاطس . 


وض o‏ ت 


IPM Parameters For Controlling 
E Potato 11 Tut er LE n Egypt 


N BEÎ Practices سے‎ 2-Control Measures 


1-C 1-Field ا‎ 
1-Crop Ronin TT 

2-Uninfested Seeds Ce ي‎ 
3-Early Planting/ Harvest 
4-Timely Irrigation 


1- EE a 


5-Hilling and Hoeing (e.g. Monitoring, Mass T 

6&-Weeds Control Trapping) -Pheromone Iraps, €8. 

7-Post Harvest Care 2-Biocides, e.g. B.t. and G.V. | 2 Bineide eg, Bt 0 
3-Plant Extracts, e.g. Neem GV. , 8 
extract 


4-Recommended Insecticides. 


الحقل والمخزن 


168 


4 1997 51998 #4 19 


PTM mean weekly catch in pheromone traps 
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Fig.(10):Population dynamic of potato tuber moth, P.operculella suing sex 
pheromone baited traps at CIP, Gharbia Governorate, Egypt during the 
period 1997-19999, 
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Fig. (11):Weekly accumulated count of potato tuber moth, P.operculella 
suing sex pheromone baited traps at CIP, Gharbia Governorate, Egypt during 
the period 1997-19999. 
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Fig. (12):Potato treated area with B.thuringiensis (Protecto) and Pthorimeae 
operculella granulosis virus (Virotectc) in Egypt during 1994-2001. 
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Fig. (13):Stored potato tubers treated with B.thuringiensis (Protecto) and 


Pthorimeae operculella granulosis virus (Virotecto) in Egypt during 1994- 
2001. 


2- القطن : 

يعتبر القطن من المحاصيل ذات الاهمية الاقتصادية في مصر حيث يلعب دورا مهما في ذيادة الدخل القومى 
وقد بدات مصر في زراعة القطن عام 1830 وتتم زراعته في مصر خلال الفترة من فبراير إلى ابريل ويته 
جنيه خلال الفترة من سبتمبر - اكتوبر من كل عام وكان متوسط المساحة منذ 10 سنوات حوالي مليون فدان 
ولكن بعد تحرر السياسة الزراعية في مصر. واصبح الفلاح المصرى يزرع في ارضه المحصول المناسب له 
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قلت مساحة القطن في مصر إلى ان وصلت هذا العام 2002 إلى حوالي 730 الف فدان » وعموما يصاب 
القطن بالعديد من الآفات الحشرية من اهمها دودة ورق القطن التي ظهرت لاول مرة في مصر عام 1865 
والتي كانت تمثل اخطر الآفات على محصول القطن ثم ادخلت دودة اللوز القرنفلية إلى مصر في الفترة بين 
033 - 1910 ومنذ ذلك تغير الوضع الضار ك٠اه)5‏ ء۴ للحشرات التي ارتبطت بالقطن كما تغير 
الحمل الآفي 4ا اكع ووصل إلى 35 نوع منها اثنى عشر نوعا تمثل أكثر الأنواع خطورة › واشد 
الأنواع ضررا هى دودة ورق القطن ودودة اللوز القرنفلية . ولقد بدأت مصر في استخدام المبيدات في 
مكافحة الآفات التي تصيب القطن في اواخر الخمسينات واشتد الاستخدام المكثف في السبعيتات واظهمرت 
مشاكل عديدة اهمها ارتقاء عدد من الحشرات الضارة إلى مستوى الآفة مثل دودة اللوز الامريكية والذباببة 
البيضاء والبقة الخضراء ونطاطات الاوراق والعنكبوت الأحمر » ولقد عانى البحث العلمى في مصر في فترة 
الخمسينات إلى نهاية الثمانينات من ندرة المعلومات المتعلقة بديناميكية عشائر الآفات وتأثير تعديلات السكن 
الزراعى على عشائر الآقات وكثير من المعلومات الخاصة بالمكافحة البيولوجية والاسس الايكولو جية 
المرتبطة بها والدراسات الحقلية فيما يتعلق بيولوجيا وايكولوجيا وسلوك عدد من الآفات الهامة مما دعا 
وزارة الزراعة إلى انشاء المكتبة القو میؤة lلjرlعيıة Egyptian National Agriculture Library‏ 
(ENAL)‏ عام 1993 حتى تستطيع مصر ان تواكب عصر المعلومات وفي ظل توافر المعلومات الخاصة 
بالآفات وفي ظل القيود التي فرضتها سياسة تحرر التجارة العالمية لتصدير الحاصلات الزراعية وتقليل 
مصادر التلوت البيئى بالمبيدات اعادت وزارة الزراعة النظر في سياسة ادارة آفات القطن من خلال استخدام 
المكافحة البولوجية في منظومة متكاملة من العوامل للحد من استخدام المبيدات كما يلى :- 

استخدام الفرمونات الجاذبة الجنسية في إخلال التزاوج Mating disrupfi0on‏ 

من خلال التعاون بين وزارة الزراعة المصرية Ministry of Agriculture (M0A)‏ ومعھد ماورlء‏ 
البحار للمصادر الطبيعية بالمملكة nllتحدة Research Institute for Natural Resources Overceas‏ 
(6ا-NR[NR0)‏ في الفترة من 1979 إلى 1980 بدأ في استخدام الفرمونات الجاذبة الجنسية بغرض اخلال 
التزاوج في دودة اللوز القرنفلية في محصول القطن حيث وصل اجمالي المساحة 11000 فدان بمحافظات 
الفيوم وبنى سويف واستمرت النجاحات في استخدام تلك الطريقة حتى وصلت المساحة إلى 750000 فدان 
عوملت بالفرمون في صوره المختلفة ( الكبسولات › السائلة › الحلقات المطاطة » الجانب القاتل › الأتابيب 
الشعرية ) (1998 لمج “1998 .اج e).‏ ,ل02۷3 )M‏ وقد ساهم هذا النجاح في تقليل استخدام المبيدات في 
حقول القطن بشكل مذهل لدرجة ان مساحات كثيرة من تلك التي تعامل بفرمونات هذه الحشرة من خلال 
اسلوب التشتيت لا تحثاج للمعاملة باية مبيدات بعد ذلك » تساعد الفرمونات في تحديد الميعاد الامثل لاستخدام 
المبيدات اذا كان ذلك ضروريا ويناء على تواجد الآفات المستهدفة وكثافتها » ولكن لبعض الاخطاء في 
المعاملة تم وقف استخدام الفرمونات في مصر واصبح قاصرا على النطاق التجريبى ) الا انه بدا هذا الموسم 
اعادة استعمالها ضد ديدان اللوز القرنفلية في مساحة 150 فدان كبداية للتوسع في استخدامها مرة أخرى. 
استخدIم‏ بكتر| Bacillus thuringiensis‏ 

نظرا لان استخدام المركبات التجارية المستوردة من بکتریا ۸51s‏ ع1۸٣۷٤‏ usآآiعه8‏ فضلا عن أنها غالبا 
ما تكون مكلفة وعند استخدامها في مكافحة الآفات تحت الظروف المصرية تختلف فيها النتائج المعملية عن 
النتائج الحقلية وذلك لأن الخواص الطبيعية للمنتح التجارى لا تتمشى مع ظروف البيئة المصرية حيث أن 
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الأشعة الفوق بنفسجية تلعب دورا هاما في قتل الجراثيم الحية الموجودة في المستحضر والتي يعزى إليها 
التأثير السام للبكتريا فان البحث عن سلالات محلية من بکثریا :ع۸ u7‏ us]آBaci‏ مع تحسین 
الخواص الطبيعية للمنتج النهائى سوف تساعد كثيرا في زيادة مدة فعالية المركب أثثاء التطبيق الحقلى وكان 
من بين الجهود التي بذلت في هذا المجال ماقام به معهد بحوث الهندسة الوراثية ووحدة انتاج المبيدات 
الحيوية بمعهد بحوث وقاية النباتات من عزل وتعريف العديد مj‏ ڊ5ترİı Bacillus thuringiensis‏ 
الممرضة للافات والتي اثمرت عن انتاج كلا من مركب الاجرين والبروتكتو والتي تعتمد على جراثيم بكتريا 
thuringiensis‏ 4 والتي تستخدم الآن في مصر في مكافحة العديد من الآفات فعلى سبيل المثال 
كما هو موضح بالشکل وصلت المساحات التي عوملت ضد دودة ورق القطن هذا العام إلى 150 الف فدان 
مقارنة 100 الف فدان خلال موسم 2001 ومساحة 60 الف فدان خلال موسم 2000 (Bekheit, et. al.‏ 
JS) 1995; EI-Husseini, et. al. 2000° and 2000")‏ 14(„ 
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Fig. (14):Cotton field treated with B. thuringiensis (Agrin) through the period from 
2000-2002 in Egypt. 


استخدام الأعداء الحيوية Natural enemies‏ 

بالنسبة لاستخدام الأعداء الطبيعية في مكافحة آفات القطن بدا في استخدام نوعين من طفيل الترايكوجراما هما 
evanscens & T.bactrae‏ ich0grammaا‏ على المستوى التجريبى حيث انه بالرغم من النتائج الطيبة 
التي حققتها خلال السنوات السابقة الا انه هناك بعض التاثيرات السلبية لكلا من الحرارة والرطوبة على كفائة 
الطغيليات حيث لاتستطيع اعداد كبيرة الطفيليات ان تصل إلى بيض دودة اللوز القرتفلية عند درجات الحرارة 
والرطوبة المرتفعة اثداء فصل الصيف (موسم نمو القطن) خلال يوليو واغسطس - مما يؤثر على كفائة 
طفيل التريكوجراما وبالتالي كانت المساحات محدودة حيث انه خلال عام 1995 تمت المعاملة في مساحة 10 
افدنة بدأت تزداد تدريجيا إلى ان وصلت إلى 50 فدان خلال موسمى 2000« 2001 (Abd-E1I-Hafez,‏ 
Alia, 1995; Abd-EI-Hafez, Alia and Nada, 2000)‏ شکل 15 . 
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Fig. (15):Cotton treated area with 7richogramma evanscens and 7. bactrae tO 
control the pink boll worm, Pecfinophora gossypiella (saound.) in Egypt during 
1995 -201. 


3- الذخيل 


يعتبر نخيل البلح من المحاصيل ذات الاهمية الاقتصادية في الوطن العربى حيث يصل اجمالي تعداد اشجار 
النخيل المثمر في الوطن العربى حوالي 75 مليون شجرة تمثل %75 من اجمالي اشجار النخيل في العالم 
وللتي تصل إلى 100 مليون شجرة مثمرة كما يصل الإنتاج الكلى من البلح إلى حوالي 5 مليون طن يمثل 
انتاج الوطن العربى منها %80 (4 مليون طن تقريبا) » ويصل تعداد اشجار النخيل المثر في مصر إلى 
حوالي 9.5 مليون نخلة تعطى محصولا من الثمار حوالي مليون طن بمتوسط 100 كيلو جرام للشجرة تدر 
عائد حوالي 27 جنيها مصريا في العام › وتعتبر ثمار البلح من المواد الغذائية الهامة لما يحتويه من عناصر 
غذائية هامة مثل الفيتامينات والبروتينات والاحماض الامينية والاملاحال المعدنية ولقد أوضح الله سبحانه 
وتعإلى ذلك في قرانه العظيم في سورة آل عمران عندما خاطب السيدة مريم قائلا" وهزي اليك بجمذع 
النخلة تساقط عليك رطبا جنيا فكلى واشربى وقرى عينا " مما يدل على اهمية البلح (التمر ) فضي 
يتعرض نخيل التمر للاصابة بالعديد من الآفات الحشرية والاكاروسية والنيماتودية والمرضية والطيور 
والخفافيش والقوارض والاعشاب . ويصل الفقد في ثمار البلح نتيجة الإصابة بالآفات إلى مايزيد عن 35 % 
وتعتبر تقنيات مكافحة الآفات من العمليات الاقتصادية الهامة التي تؤثر على زراعة النخيل وانتاج التمور . 
ويتجه مزارعى النخيل في انحاء كثيرة من العالم إلى زيادة الدخل الزراعى عن طريق الزيادة الرأسية في 
اتاج الوحدة الزراعية . وهذه الزيادة لاتحةق فقط عن طريق استخدام الاساليب الزراعية الحديثة في عمليات 
الخدمة المختلفة والتخاب الأصناف الجديدة بل لايد ان يصاحبها وعى تام مع تتفيذ دقيق لمتاض ر مكافه اة 
لآفات الى تبرض نها بك تقر حبق اسب الإساكة بالافات تسا كينا في اسول كسا وتوعا 


173 


وتدهورأ شديدا في عمر الاشجار . وقد تم تسجيل العديد من آفات النخيل في العالم العربى بعض هذه الآفات 
تسبب أضرارا خطيرة والتي يطلق عليها كاعم ل والبعض الآخر اضرارا غير ملحوظه ويطلق عليها 
الاقات الثاثوية كأpes .Secondary‏ وفي للعادة توجه عمليات المكافحة إلى الآفات الخطيرة حتى تكون 
عملية المكافحة ذات عائد اقتصادى مجزى › وفي مصر في السنوات الاخيرة ذاد الاهتمام بعناصر المكافحسة 
المتكاملة لآفات النخيل ذات الاهمية الاقتصادية بكل مضمونها من عمليات زراعية وانتخاب اصناف مقاومة 
للامراض واستخدام المكافحة الحيوية . ومن بين الآفات تي حققت فيها المكافحة البيولوجية نجاحات 
ملحوظة هى دودة البلح الصغرى (الحميرة ) وحشرات الافستيا . 

استخدام البكتريا في مكافحة دو دة البلح الصغفر ى (الحمير 5 Batrachydra amydraul4(‏ 

تصيب هذه الآفة ثمار النخيل عقب تكون الثمار مباشرة (العقد الحديث ) حيث ينتقل بيض الآفة مع حبوب 
اللقاح والتي يسميها المزارعون بالدكار - وبعد الفقس تتغذى اليرقات على الحبل السرى للبلح الحديث 
المتكون مم يسبب تساقط الثمار وقد تفقد النخلة حملها الثمرى بالكامل إذا لم يتم مكافحة هذه الآفة - وقد أمكن 
مكافحتها بيولوجيا باستخدام البكتريا ¬ مرکب lبرSagتg )Bacillus thuringiensis kurstaki)‏ - حیٹ 
يتم رش النخيل بمعدل 600 جرام / 600 لتر ماء وذلك عقب العقد مباشرة ( بعد حل الدكار) ويكرر الرش 
مرة ثانية بعد الأولى بأسبوعين - كما يمكن خلط البكتريا ببودرة التلك وتعفير البلح الحديث العقد وقد أمكن 
السيطرة على تلك الآفة بهذه الطريقة في العديد من المناطق مثل الوادى الجديد ومنطقة ادكو ورشيد حيث بلغ 
عدد النخيل المعامل إلى مايقرب من 40 الف نخلة في الوادى الجديد (660 فدان ) خلال موسم 1997 شكل 
6 . كما قامت بعض المراكز البحثية في الدول العربية بخاصة ليبيا - سوريا - السعودية باخثباره ضد 
بعض الآفات المنتشرة بتلك الدول مما زاد الطلب على هذا المركب من خلال تلك الدول إلا أن إنتاجيته على 
النطاق التجارى لايمكن توفيرها لعدم توفر الإمكانيات حيث أن جهاز التخمر الموجود سعته 20 لتر (حجم 
التشغيل 15 لتر ) ويستخدم على المستوى البحثى › وقد تم التعاقد بين المعهد وشركة النصر للكيماويات 
الوسيط على إنتاج وتوزيع هذا المركب خلال عام 1998 إلا أنه لم تتخذ خطوات جادة في التتفيذ لارتفاع 
تكاليف أجهزة الإنتاج والتجهيز ولتعبئة والتي تبلغ في مجملها حوالي 7.5 مليون جنيه. 
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Fig. (16):Number of Date palm trees treated with Protecto (B.thuringiensis kurstakî) 
to control Batrachydra amydraula at E1-Wadi El-Gadeed governorate, Egypt through 
1994 2001. 
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استخدام الأعداء الطبيعية (۸5ع٥ع۷»۸ع‏ 4١٠۸08۲»۸ء77)‏ في مكافحة حشرات النخيل 

حيث تم وضع برنامج مكافحة متكاملة لآفات النخيل بواحة سيوة ولتي يشكل فيها النخيل 40 % من جملة 
المساحة حيث نتتشر دودة العر اجين (.ظ7 4renepsis sabellae (FH‏ وحش رة الJحnمyر‏ ة Batrachydra‏ 
(Mey. (‏ draula«صa‏ وحشرة ابو دقیق الرمان (.عuلع) [ivi‏ ماiracho‏ 7 ونوعان من الافستیا هما 
Ectomyelois بqaر_—فll agg Ephestia cautella(walker) & E.calidella(guenee)‏ 
eمceratoni»‏ واعتمد برنامج المكافحة للمتكاملة على الاهتمام بالعمليات الزراعية مثل التقليم والتخلص من 
الأجزاء المصابة مع نشر طفيل التريكوجراما وقد حقق استخدام الطفيل نتائج جيدة كما هو موضح بالشكل 
حيث وصلت المساحة المعاملة بالطفيل إلى أكثر من 2000 فدان خلال موسم 2001 بعد أن كانت 235 فدان 
موسم 1998 وتراوحت نسبة الخفض في الإصابة بالآفات المختلفة بين 44 و36 % خلال موسم 1998 إلى 
5 و93 % خلال موسم 2000 وتراوحت نسبة الإصابة في المساحات المعاملة بين 0.5 % - 14 و%36 
بينما في المساحات التي لم يستخدم فيها الطفيل فتراوحت نسبة الإصابة بين 48 % - %56.86 (شكل 17ء 
18 ). 
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Fig. (17): Date Palm treated area with Trichograma evanescens to control 
Ephestia spp at Siwa Oasis , Egypt, during 1998-2001. 
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Fig. (18):Infestation and reduction of infestation percentages of Date palm pests 
after treatement with Trichograma evanescens Siwa Oases , Egypt, during 1998- 
2001 


4- القصب 

استخدام طفيل التر يكو جر أما (۸5ع٥5عe۷»۸‏ ۸4/»٣ع٥۸ء7)‏ في مكافحة الثاقبات في القصب 

تم إطلاق طفيل الترايكوجراما في القصب في محافظات الوجه القبلى في مساحات 20 » 9200 » 
0 فدان خلال مواسم 1987 › 1991 » 2001 وقد حقق خفض في نسبة الإصابة بدودة القصب 
للصغيرة بنسبة 65 % (شكل 19). 
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Fig. (19):Sugar cane treated area with Trichogramma evanescens tO control 

Sesamia cretica and Chilo agamemnon in Egypt during 1987, 1991 and 2001 
seasons. 
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'Trichograma treated area (feddan) 


التقانات المستخدمة في إتتاج المركبات الحيوية 

1- البكتريا 

يوضح الشكل رقم (20) الخطوات المختلفة لانتاج بكترا Bacillus thuringiensis k«rstaki‏ أو المرکب 
الحيوي " بروتكتو " حيث يعتمد نظام الإنتاج على عملية تخمر باستخدام مواد محلية من البيئة المصرية 
بحيت تكون رخيصة الثمن وتحتوى على الاحتياجات الغذائية اللازمة لتكاثر ونمو وتجرثم البكتريامن 
الكربوهيدرات والبروتينات والفيتامينات والأملاح المعدنية . وتتشابه خطوات إنتاج الفطريات في بعض 
المراحل ماعدا الاختلاف في البيئة المستخدمة . 


__, | Erlenmeyer flask |_; | Fermentation 
Centrifugation 
r 1 
Lyophilization 
Packaging | | Ming and Blending |e 


شکل رقم (20): الخطو ات المختلفة لانتاج مركب البروتكتو الذي يحتوى على 
Bacillus thuringiensis kurstaki‏ 


Slant Agar 


2- فيروس فراشة درنات البطاطس 

يتم إنتاج فيروس فراشة درنات البطاطس خلال ثلاث مراحل متتالية الأولى وهى تشمل على تربية فراشة 
درنات البطاطس ثم يتم جمع بيض فراشة الدرنات لاستخدامه في إنتاج اليرقات المصابة بالفيروس بعد عمل 
العدوى لدرنات البطاطس بالفيروس ويتم وضع بيض الفراشة عليها حيث عند الفقس تتغذى اليرقات الحديثة 
على الدرنات الملوثة بالفيروس وتحدث العدوى ويتكاثر الفيروس بداخلها ثم يتم جمع اليرقات المصابة 
بالفيروس لتدخل المرحلة الثالثة والتي تمثل مرحلة تجهيز المنتج النهائى وعمل اختبارات الجودة رإاiإQua‏ 
اه تع مع ملاحظة أن تكون درجة حرارة تربية فراشة درنات البطاطس 28 - 30 درجة مئوية ورطوبة 
نسبية 65 % بينما درجة الحرارة أثناء إنتاج اليرقات المصابة بالفيروس 35 درجة مئوية ورطوبة نسبية 70 
% قاذ لی قار جزيتات ايروش دال قات (تفكل 21ء 29 03: 
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شكل رقم (21): مراحل تربية فراشة درنات البطاطس 


Healthy Tubers | 
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Collection Of PTM Infected Larvae 
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| Infected Larvae . => | Centrifugation 


Lyophilization |j 


| Milling and Blending 


Formulation 


Packaging 


شكل رقم (23):مراحل تجهيز منتج فيروس فراشة درنات البطاطس 
3- قيروس دودة ورق القطن 
تمت هذه الدراسة بغرض تطوير الإنتاج الأمثل لفيروس للبوليهدروسيس النووى لدودة ورق القطن حيث 
اختبرت العديد من البيئات لمعرفة أفضلها لانتاج دودة ورق القطن وبأرخص للتكاليف باعتبارها الوسيلة 
الوحيدة لانتاج الفيروس الخاص بها دون اللجوء إلى تكنولوجيا متقدمة حيث يتم إنتاج الفيروس على ثلاث 
مراحل کما یلی: 
المرحلة الأولى ويتم خلالها إنتاج دودة ورق القطن على بيئة صناعية ثم في المرحلة تنقل اليرقات في العمر 
الثالث إلى بيئة أخرى معاملة سطحيا بفيروس دودة ورق القطن بجرعات غير مميته . 
المرحلة الثالثة يتم نجميع اليرقات المصابة وحفظها في الثلاجة على درجة حرارة 4 درجة مئوية حتى يكتمل 
نضج الفيروس ثم تدخل بعد ذلك اليرقات في مرحلة إعداد المنتج النهائى (شكل 24 ). 
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Fig. (24):Production technology of Spodoptera littoralis nuclear polyhedrosis virus 


وبالنسبة للنواحى الاقتصادية فيمكن للعامل الواحد ان ينتج خلال شهر واحد مايكفي لمعاملة 320 فدان 
(حوالي 96000 يرقة مصابة بالفيروس تستخدم بمعدل 300 يرقة للفدان تقرد يبا (جدول رقم 10.9 › 
11(. 

Table (9): Virus production for one labourer 


Parameter | _ Day] _ Week Month 
No. Trays ا‎ E 1920 
No. larvae ` 4800 1,15200 


aa TEE EE 


rE 80 320 3840 


Table (10): Total cost for one labor production per year/ L.E. 


| | Price/unit | Total |] Total 


number | 
| Tray price 1.50 1 1920 280 
Diet Cost | 218 1920 


EESTI 
3417.60 لا‎ 


7200 2 labor 


Electricity | | 00 25 LE | 
Water | | 0 16.6 | 
ال .إا ا‎ EY LE/month 
Total | ا‎ ۰ 18997.60 
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Table (11): Cost and benefits 


Production cost] Formulation | Total In-put 

E EEE‏ کے ا 

| Unit Total 
| | 

ove CTT 

T5976 341560. 


Total cost | 53557.60 


ا mwa‏ ا 2 أ 1 
Benefits | ۰ | 80842.4‏ _| 


مستلزمات إنتاج وتطبيق عوامل المكافحة الحيوية والإمكانات المتاحة 
1- مستلزمات الإنتاج 
البكتريا 


جهاز التخمر ۴٠۲۳۵۲0۲‏ ويحتوى 1-وحدة تحكم الحموضة E‏ 
3التحكم في الأكسيجين 4-وحدة قياس ثانى الكسيد الكربون والمواصفات الأخرى. 


طرد مرکزی 


_ ك îجjı Strile medium tank‏ 
جر ات 1 زل والاإنتا۔ والتجهيز 


الفيروسات 

أماكن لتربية الحشرات - أماكن لانتاج القيروس بحيث تكون معزولة عن مكان انتاج الحشرات - أماكن 
لتجهيز المنتج النهائى مع الاستفادة من بعض الأجهزة المستخدمة في حالة إنتاج البكتريا. 

2- مستلزمات تطبيق عوأمل المكافحة الحيوية : 

يتم استخدام آلات الرش والتعفير العادية مع ضرورة وجود عمالة مدربة واخصائيين ذو خبرة في التطبيق . 
3- الإمكانات المتاحة : 

تتوفر جميع الامكانات المتاحة ولكنها محدودة لاتفي بالاحتياجات الموسعة لانتاج أطنان من البكتريا 
والفطريات. 

4- البرنامج الزمنى التطبيقى 
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5- الفتائج الاقتصادية : 

شملت النتائج الإقتصادية ما يلي : 

أ - تقليل استخدام المبيدات وبالتالي تقليل الاخطار البيئية الناتجة عنها ويذاءا على ذلك زادت الكمية المستورة 
من المركبات الحيوية بغرض استخدامها في مكافحة الآفات الزراعية (شكل 25 ) وذلك بناء! على الخطة 
الاستيرادية لوزارة الزراعة . 
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Fig.(25):Imported biological compounds in Egypt through the 
period from 1999-2002. 


ب- تقليل المخاطر الصحية على الانسان وبالتالي تقليل الاموال المستخدمة في علاج حالات التسمم أو 
الأمراض الناتجة عن المبيدات . 

ج زيادة الدخل القومى الناتج من تصدير الحاصلات الزراعية حيث ذادت قيمة الحاصلات الزراعية من 
1 مليون جنيه عام 1982 إلى 2 مليار جنيه في العام السابق 1 واصبحت مصر تتمتع بميزة 
نسبية وتنافسية عالية في العديد من الحاصلات الزراعية مثل القطن والارز والخضر والفاكهة التي زاد 
انتاجها من 11 مليون طن عام 1982 إلى 22 مليون طن عام 2001 ومن المتوقع زيادة قيمة 
الصادرات من 2 إلى 5 مليارات جنيه . كما بلغ حجم تصدير القطن المصرى إلى 2 مليون قنطار 
والبطاطس إلى 237 الف طن والموالح 300 الف طن والفاصوليا الخضراء 25 الف طن والعنب إلسى 
0 الاف طن والفراولة والكنتالوب 6 الاف طن والفول السودانى 8 الاف طن والارز 750 الف طن › 
وقد زادت صادرات البرتقال المصرى بنسبة 34 % عن العام السابق (شكل 26 ). 
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Imported bialogical compounds (M T) 


Exported ayricullural crops (M1) 


Polzlo Citrus Green beam Strawberry pent Rice 
Fig. (26):Exported agricultural crops in Egypt 2001 season. 
Source:El-Ahram, July,16, 2001. 


د - زيادة العائد الأقتصادى للزراع حيث انه بالنسية للبطاطس كان من الصعب في بداية العمل اقنساع 
المزارعيين باستخدام وسائل المكافحة الحيوية من البكتريا والفيروسات ولكن بعد التدريب الجيد 
للمزارعين وخلال حلقات العمل الميدانى في المزارح الحقلية اصبح المزارعبين مقتنعين باستخدام تلك 
المركبات بعد ان تأكد لهم صحة البيانات عن المخاطر الصحية والبيئية الناتجة من استخدام المبيدات - 
هذا بالاضافة إلى ان هناك فرق كبير في العائد الناتج بالنسبة لوحدة المساحة التي استخدم فيها برنأمج 
المكافحة المتكاملة في الحقل أو تلك التي استخدم فيها المبيدات › كما ظهر الفرق في سعر البطاطس 
المعاملة بالمركبات الحيوية وتلك التي خزنت في الثلاجات أو التي حاول بعض الزراع استخدام المبيدات 
فيها حيث قل سعر البطاطس المعاملة بالمبيدات وقل اقبال المستهلك عليها كا تغير محتوى الدرنات من 
السكريات نتيجة تخزينها في الثلاجات بالنسبة للبطاطس التي خزنت تحت قش في المراود والنوالات 
باستخدام المركبات الحيوية فظلت محتفظة بقيمتها الغذائية دون حدوث تغير في محتواها وبالتالي زاد 
اقبال كلا من التجار والمستهلكين عليها وارتفع سعرها (الشكل 27 › 28 » 29» 30 ). 


WE Number of farmers - 10000 
Treated potato 


Number of Farmers 
(LW) ojmod paye211 


شكل (27) :عدد المزارعين وكميات البطاطس المخزنة والتي تمت معاملتها بالمركبات الحيوية 
المنتج محلیا (بروتکتو _ فيروتکكتو) خلال موسم 2001 
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شكل (28) :عدد المراكز والقرى التي استخدم فيها برنامج المكافحة البيولوجية لفراشة درنات‎ 
2001 البطاطس اثداء التخزين باستخدام البكتريا والفيروس (بروتكتو ._ فيروتكتو) خلال موسم‎ 
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شكل (29): تكاليف تخزين طن البطاطس وسعر الطن بعد التخزين باستخدام طرق التخزين 


مع ملاحظة ان تكلفة معاملة الطن بالمركب الحيوي 15 جنيها ٠صريا‏ وباقى التكلفة تمشل 
المصروفات الأخرى . 
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Number of Districts 


Eayptian pounds 


شكل (30): العائد الاقتصادى للفدان حيث ان متوسط الإنتاج متساوى* نتيجة استخدام المكافحة 
البيولوجية ضد فراشة درنات البطاطس لاء التخزين بالمقارنة باستخدام المبيدات 
أو التخزين في الثلاجات خلال موسم 2001 . *14 طن / فدان 


بالنسبة للنخيل حيث انه يمثل محصول ذو اهمية تصديرية في محافظة الوادى الجديد بعد ان كان 
المزارعيين يستخدمون السيفين تعفيرا للثمار بعد العقد ضد دودة البلح الصغرى ([الحميرة) زاد اقبال 
الزراع على استخدام المركبات الحيوية البكتيرية شكل 31. 
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شكل (31): عدد اشجار النخيل المعأمل ضد حشرة الحميرة (دودة البلح الصغرى ) بمحافظة الولدى 
الجديد بمركب البروتكتو خلال الفترة من 1997 -2001 
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المحور الخالت:المشاكل والمحوقات القي تواجه استذدام الكافحة الحيوية في مصر 
أولا: المعوقات الفنية : 

Lack of Knowledge on Biological Agents نقض بر5‎ -1 

حتى الان معظم العاملين في مجال مكافحة الآفات ليس لديهم الءعرفة الكافية عن انسب الظروف للتعامسل 
مع المنتج الحيوي من حيث توقيت الرش والآلة المستخدمة في اتطبيق وكذلك والطور الحساس من الآفة 
المراد مكافحتها - عدم توفر الخبرة الكافية عن طبيعة العلاقة بين المسبب المرضى والآفة مثل كيفية 
حدوث الفعل السام أو الابادى على الآفة والتأثيرات الجانبية على تطور الحشرات وما هى درجة تخصص 
المسبب المرضى من آفة لأخرى ٠‏ بالاضافة إلى ذلك عدم معرفة العوامل البيئية التي تؤثر في فعالية 
المسبب المرضى ومدة بقائه تحت الظروف الحقلية _ نقص المعلومات عن تأثير مكونات العائل النباتى 
المعامل الذي تتغذى عليه الحشرة على المسبب المرضى ..٠‏ عدم توفر تلك المعلومات لدى الباحث أو 
المهندس الزراعى يمكن ان يلعب دورا كبيرا في عدم نجاح المسبب المرضى في مكافحة الآفة تحت 
الظروف الحقلية . 

Lack of Specificity درج تخصضص 0ت‎ “2 

من الأخطاء الشائعة الآن في مجال المكافحة البيولوجية استخدام مركب واحد ضد أكثر من آفة حشرية 
دون ملاحظة ان هناك درجة كبيرة من التخصص في فعالية تلك المركبات فعلى سبيل المثال في حالة 
استخدام بكتري lلبڊيڻس Bacillus thuringiensis‏ فان الاختلان في النویع esزcعمء-مpں؟‏ يلعب دورا 
هاما في الفعالية من افة لأخرى وذلك للاختلاف في تركيب البلورات السامة التي تنتج بالبكتريا حيث ان 
هناك ثلاثة اقسام رئيسية للبلورات السامة هى ([ ,را٣)‏ 1 اهاور والتي تعتبر فعالة على الحشرات التابعة 
أرتبة حرشفية الاجنحة هإعام هلامع » ما النوع الثاني 11 ر٣‏ فهو فعال ضد الحشرات التابعة لرتبة 
حرشفية الاجنحة وثنائية الاجنحةء والنوع الثالث 11ا٣‏ فهو فعال ضد الحشرات غمدية الاجنحة 
aا0eopteا‏ والنوع الرابع 1۷ ا فهو فعال ضد الحشرات التابعة لرتبة ثائية الاجنحة هآمام5 - 
هذا بالاضافة إلى ان مكونات كل نوع من البللورات بما تحتوى من بروثين سام ودرجة توافق تلك 
البروتينات مع الفتحات الموجودة على الشعيرات المبطنة للمعى الاوسط وكذلك درجة حموضةة المعدة 
ودرجة نشاط انزيمات تحلل البروتين تلعب دورا في فعالية سلاة ما من البكتريا على الحشرات المختلفةء 
ولذلك من الخطأً ان تستخدم سلالة فعالة ضد حشرات حرشفية الاجنحة ضد آفات المخازن من السوس 
التابع لرتبة غمدية الاجنحة أو الاكاروس كما يحدث في بعض الدراسات التى تمت من الغير مختصين 
حيث يكون التأثير في هذه الحالة راجع للاضآفات الأخرى في المركب وليس للبكتريا . بالنسبة للفطريات 
لابد من دراسات موسعة لمعرفة درجة التخصص على الحشرات المختلفة وان كانت ميكانيكية التأثير 
واحدة من خلال جدار الجسم حيث يتم الاختراق ثم الانتشار ولتغذية والتكاثر على محتويات الحشرة 
الداخلية 
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3~ نوع المستحضر Type of Formulation‏ 
نوع المستحضر يلعب دورا اساسيا في درجة بقائه فعالا تحت ظروف التخزين فالمركبات البكتيرية التي 
تكون في صورة مساحيق قابلة للبلل تكون فترة بقائها تحت ظروف التخزين اطول من تلك التي تكون في 
صورة سائلة سواء! في صورة مائية أو زيتية حيث إن توفر الرطوبة يعمل على نشاط المسبب المرضى 
باستمرار وفي بعض الاحيان تكون الصورة للتي يوجد عليها المسبب المرضى غير ممرضة للآافة كما 
حدث في مصر بالنسبة لاحد المستحضرات الفطرية وألتي تحتو ى ıe‏ خط Beauvaria bassiana‏ 
حيث حقق هذا المركب خلال موسم 1997 نتائج جيدة في مكافحة الذبابة البيضاء على محصول القطن 
حيث كان المنتج حديثا مما دعا الشركة المنتجة إلى تجهيز كميات كبيرة لموسم 1998 وخزنت لفترات 
تزيد على 6 اشهر ولكنها عند التطبيق لم تعطى اي كفائة على الذبابة البيضاء مما افقد ثقة الزراع في 
المنتج › كما أنه يكون من للصعب تجهيز بحعض للمبيدات الحيوية في صورة مستحضرات تجارية كما هو 
الحال في حالة النيماتودا بالرغم من فعاليتها تحت الظروف المعملية » بالنسبة للاعداء الحيوية من 
الطفيليات والمفترسات بالرغم من العديد من النجاحات التي تحققت في مصر باستخدام الطفيليات 
والمفترسات إلا أن عملية انتاجها وتسويقها لازالت تواجهها بعض المشكلات مثل انتاجها بكميات كبيرة 
وخاصة انها تحتاج إلى تجهيزات مكلفة من مبانى وبيئات لتربية عوائلها المفضلة وجهد لاقناع المزارعين 
واوقات معينة للإطلاق بم يتناسب مع عوائلها من الحشرات حتى يمكنها من البقاء تحت الظروف الحقلية . 

4- طول فترة بقاء المرکب ع٥۸ع)؟ءiوrم۴‏ 

من الخواص للمميزة للكائنات الميكروبية من البكتريا والفطريات والفيروسات ان مدة بقائها في الحقل 
قصيرة بالمقارنة بالمبيدات وبالتالي يقلل من اقبال المزارعين عليها مما يتطلب برفع الوعى لدى الزراع 
عن ان تاثير هذه المركبات تراكمى فبالرغم من نسبة كبيرة منها تفقد خلال فثرة وجيزة بعد السرش الا ان 
المتبقى من تلك الافراد له القدرة على التكاثر في الوسط المعامل أو نتيجة اعادة انتشارها من الافراد 
الحشرية التي اصيبت بها وهذه الظأهرة تسمى بظاهرة ال ء هام8 مما يساعد في احداث عدوى مرة 
أخرى للحشرات . كما ان مكونات المبيد الحيوي المضافة للمستحضر تلعب دورا في طول مدة بقائه 
وبخاصة المواد الواقية من الاشعة الفوق بنفسجية والتي تلعب دورا هاما في موت تلك الكائنات . 

5- المدى العو لى Host range‏ 

المدى العوائلى لمعظم المركبات الحيوية يعتبر محدود بالمقارنة بالمبيدات مما يجعل عملية المكافحة معقدة 
في بعض الاحيان وخاصة عند وجود أكثر من آفة للمحصول ويتطلب التدخل بالمبيدات لمكافحة تلك 
الآقات بخلاف المبيدات حيث اعتاد الزراع على استخدام مبيد واحد لمكافحة أكثر من آفة في نفس الوقت . 
6- تكاليف الإنتاج في الدول lillمة Production costs in most developing cou1tries‏ 
يحتاج انتاج المركبات الحيوية سواء التي تحتوى على كائنات ميكروبية أو تلك التي تعتمد على المركجات 
الحيوية الكيميائية الناتجة من تخمر الميكروبات إلى تكنولوجيا عالية للفصل والتعريف للنواتج المختلففة 
والتجهيز وبالتالي فهى تعتبر مكلفة في الكثير من الدول النأمية . 


7- عدم وجود بروتوكولات مراقبة الجودة Lack of quality control protocols‏ 
عدم توفر البروتوكولات الخاصة بتقيم المركبات الحيوية مثل دراسة خواص البروتينات السامة في 
البكتريا أو نواتج تمثيل الفطريات أو تقدير جزيئات الفيروس وكذلك طرق اخذ العينات وكيفية حفظ المنتج 


187 


النهائى وانسب الطرق في تقييم تلك المركبات معمليا وحقليا يجعل من الصعب تقارب النتائج المتحصل 


Economic constraints Aيداصتقالا ثانيا: المعوقات‎ 


تتمثل المعوقات الاقتصادية في عدم اقبال شركات انتاج المبيدات الكيماوية أو رجال الاعمال على 
الاهتمام بانتاج تلك المركبات لعدة اسباب اهمها تعود شركات انتاج المبيدات على تسويق الاف الاطنان 
من المبيدات سواء للسوق المحلى أو التصدير مما يحقق ارباح طائلة من تلك العملية في فترات قصيرةت 
ولكن نظرا لان المركبات الحيوية لازالت تحتاج إلى مجهود كبير والنجاحات التي تحققت تعتبر ضئيلة 
بالنسبة للمبيدات فان معظم الشركات تعتبر الدخول في انتاج تاك المركبات عملية خاسرة. 


ثالثا: المعوقات الطبيعية Natural constraints‏ 


الظروف البيئية تعتبر عوامل مؤثرة في نجاح استخدام تلك المركبات وخاصة التي تحتوى على كائنات 
حية دقيقة من للبكتريا والفطريات والفيروسات مما يستلزم دائما البحث عن سلالات من البيئة المحلية 
تحمل الظروف البيئية السائدة والتغلب على احتمالات ظهور فة المقاومة لتلك المركبات مع تطوير 


صورة المنتج باستمرار حتى يمكن مقاومة الظروف البيئية المعابكسة 
رابعا: المعوقات الموؤسسيa Institutional constraints‏ 


عدم توفر الدعم المادى الكافي للتطوير المستمر في مجال بحوث التكنولوجيا الحيوية وخاصة ان الدراسات 
في هذا المجال تعتبر مكلفة . 


المحور الرابيح: المخترح التطويرى لاستخدام الكافحة الاحيوية في الحد من تلوث البيئة 
ي 4سر 

خلفية : 

ا لأن المبيدات الميكروبية اصبحت حجر الزاوية في برامج المكافحة المتكاملة للآفات )1۴M(‏ لما لعناصر 
المكافحة البيولوجية المختلفة من تخصص تجاه عو ائلها الحشرية وعدم أاضرارها بالحشرات النافعة قد دفع 
بجذب الاهتمام إليها »> حيث ان انماط مختلفة منها استعملت لعديد من السنوات دونما ثمة تأثير بيئشى غير 
مرغوب فيه › ولكن بالرغم من تلك الحقيقة والكم الهائل من البحوث المتعلقة بهذا المجال لم تأخذ المبيدات 
الميكروبية طريقها المنشود إلى السوق التجارى والذي ينتاسب مع اهميتها وذلك بسبب قصر فترة بقائها تحت 
الظروف الحقلية وبطىء تأثيرها على الآفات مما يجعل الكثير من الزراع أكثر تخوفا من استخدامها مما يحتاج 
إلى بذل المزيد من الجهود . وللجصول على افضل النتائج من استخدام المكافحة البيولوجية فمن الضرورى 
توفر برامج متتو عة متكاملة Diverse Programmes )[](P(‏ ratedعnte!‏ تعتمد على الأعداء الطبيعية 
والكائنات الميكروبية (بكتريا - فطريات - فيروسات) بجانب الجانبات الجنسية » ولتحقيق ذلك يلزم اتخاذ 
بعض الاجراءات التالية : 
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الاستراتيجية 

يجب الاخذ في الاعتبار ان استخدام الكائنات الميكروبية في مجال مكافحة الآفات تعتبر احد أنواع التنكولوجيا 

الموجهة والتي تعتمد على ضرورة توفر الإنتاج في اوقات محددة وبأفضل صورة حتى يفي بالغرض المستخدم 

من اجله وهذا یتطلب مایلی : 

1 - الإهنمام بعلوم التكنولوجيا الحيوية إعهاه١"۸ءعاهاط‏ خاصة في مجالات البروتين والتعديل الوراثى 
Genetic modification‏ حيث ان ذلك سوف يساعد في معرفة الأنواع المختلفة من البروتينات السامة 
لكل سلالة بكتيرية وبالتالي درجة فعاليتها عليالآفات المختلفة مع الاخذ في الاعتبار درجة حساسية الأطوار 
المختلفة للآفات وكذلك تأثير العائل النباتى الذي تتغذى عليه الحشرة على فعالية البكتريا » كما ان التعديل 
الوراثى سوف يساعد في زيادة فعالية السلالات البكتيرية من خلال ادخال أكثر من جين وبالتالي تستطيع 
السلالة الواحدة ان تنتج أكثر من توكسين ذو فعالية على أكثر من آفة . وفي حالة الفيروسات يمكن تحسين 
مدة بقاء الفيروس تحت الظروف الحقلية مع زيادة فعاليته من خلال ادخال بعض الجينات الوراثية من 
الكائنات الأخرى مثل الجينات المسئولة عن افراز المواد السامة في العقرب أو النحل أو بعض أنواع 
الدبابير . 

2- تطوير البحوث العلمية في مجال الميكروبيولوجى من حيث البحث المستمر عن الكائنات الميكروبية 
(بكتريا - فطريات - الفيروسات ) الممرضة للافات على مستوى القطر الواحد وبالتالي عمر خريطة 
جغرافية لتلك المسببات حتى يمكن توفر المعلومات الاولية عن امكانية نجاحها في كل منطقة طبقا للظروف 
المناخية السائدة والتي تختلف فيها الآفات الحشرية بناء! على اختلاف العوائل المنتشرة بها . كما هذا 
الحصر الجغرافي للمسببات المرضية يمكن ان يساعد على معرفة الكائنات المنتشرة على مستوى الوطن 
العربى لمعرفة مدى امكانية تبادلها واستخدامها في أكثر من دولة بالوطن العربى لمكافحة الآفات المتشابهة 
في تلك الدول . 

3- زيادة الميزانيات الخاصة بتطوير البحوث العلمية التطبيقية في مجال المكافحة الحيوية للافات وتبنى 
المنظمة العربية للتنمية الزراعية فكرة انشاء رابطة العاملين في مجال المكافحة البيولوجية مما يمكنهم من 
التبادل المستمر للمعلومات والبحوث حتى يمكن توحيد طرق تسجيل وتداول ومراقبة الجودة للمركبات 
الحيوية حتى يمكن تجنب مايستجد من مشكلات قد تتجم عنها على المدى البعيد مثل ظهور صفة مقاومة 
الآفات لتلك المركبات . 

4- ضرورة تعاون الباحثين في التخصصات المختلفة مثل مكافحة الآفات والحشرات والأمراض 
والميكروبيولوجيا الزراعية والتكتولوجيا الحيوية لان ذلك سوف يساعد في معرفة درجة تخص ص 
المسببات المرضية وميكانيكية احداث الفعل السام لها على الحشرات وكذلك درجة تحملها 
للظروف البيئية المختلفة وبالتالي العمل على تحسين صورة المنتج التجارى بما يحقق افضل النتائج على 
المستوى التطبيقى. 

5- تنشيط دور القطاع الخاص والاستثمار في عملية انتاج المركبات الحيوية بصورها المختلفة مثل انتاج 
بكتريا الباسيلس كا۸ ع¡ع۸٣uط)‏ usاآاعBa‏ بما يخدم الدول العربية في ظل سياسة التجارة الحرة وانشاء 
الو اال ةا 
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6- الاهتمام بالتدريب المستمر للمهندسين لزيادة مفهوم المكافحة الحيوية وكيفية العمل على انجاحها وظروف 
ل الامثل وربط ذلك بكلا من سلوك وبيولوجية الآفات تحت الظروف الحقلية وذلك من خلال الارشاد 
والمدارس „Farmers Field School! (FFS) alll‏ 

7 زيادة الوعى التثقيفي لدى الزراع بمخاطر المبيدات وكيفية الاستخدام الامثل للمركبات الحيوية وكيفية 
تاثيرها ودورها في اعادة التوازن البيئى للأفات . 

المشاريع 

الفكر ة الاساسية للمشروع : 

نترکز الفكرة الاساسية للمشروع في انشاء وحدات لاتتاج المسببات المرضية للافات وهى مركب "البروتكتو" 

الذي يعتمد اساسا على الجراثم الحية ٺبكتر | Bacillus thuringiensis kurstaki‏ وكذلك انتاج المسببات 

المرضية الفيروسية والفطرية في صورة مساحيق قابلة للبلل او مركزات مستحلبة مع التطوير المستمر لصورة 

المنتج بما يتمشى مع الآفة المستهدفة وطريقة الاستخدام . 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للح سن ؤت ا اة 
فى المملكة المضربية 


أوضاع المكافحة الحيوية للاآفات الزراعية 
للحد من تلوت البيئة في ا)ملكة المخربية 


إعداد 
د. عبد الحق الحنفي 
معهد الحسن الثاني للزراعة والبيطرة 
أكادير - المملكة المغربية 


ا“ e‏ م 


لحور الأول: الوضح الراهن لاستخدامات المكافهة الحيوية للآفات في القطر : 
1- خلفية عن مبررات اللجوء لاستخدام المكافحة الحيوية للأفات في المغرب: 

يعتمد الانتاج المخربي للغذاء على المبادئ الزراعية التقليدية التي تقوم على استعمال المبيدات والأسمدة 

الكميائية لانتاج المحاصيل وحمايتها. وغالبا ما يبالغ مروجو المواد الكيميائية في عرض حسناتها مغفلين 

كلفتها الحقيقيةء المباشرة وغير المباشرة. اجتماعيا واقتصادياء ومستخفين بتأثيرها على صحة الانسأن 

والبيئة.غالبا ما تنشأً عواقب خطيرة نتيجة لستعمال المبيدات في الزراعة وذلك بفعل المشاكل المترتبة 

الأآتية: 

- ازدياد مقاومة الآفات للسموم الكيميائية. 

- تفشي الآفات الثانوية. 

- فقدان الوسائل البيولوجية لمكافحة الآفات بسبب ابادة الحشرات المفيدة (المفترسة والملقحة والطفيلية) 
نتيجة استعمال المبيدات ذات التأثير الواسع النطاق. 

- ازدياد حالات التسمم والوفيات بين الناس. 

- ازدياد تسمم البيئة (التربة والماء والهواء) وما يوافقه من ضرر بالحياة البريةء أما من خلال التعرض 
المباشر أو من خلال السلسلة الغذائية. 

- تآكل التنوع الوراثيء مثل فقدان أنواع المحاصيل المحلية المقارمة للآفات. 

- تضعضع السلسلة الغذائيةء مثال على ذلك أن الاستعمال المنتشر لمبيدات الأعشاب الضارة قلص أعداد 
الأعشاب المفيدة التي يستعمل العديد منها علفا للماشية ومصدرا للطعام. 

- توسع زراعة المحصول الواحد أو النباتات ذات المردود المالي السريع وهجر طرق الزراعة التقليدية. 
أدرك المزارعون المهتمون بالبيئة عقم أسلوب التكنولوجيا الكميائية والحاجة الملحة إلى اقامة توازن مع 
الطبيعة عبر انشاء نظام زراعي مساعد متناغم مع قوانينها. 


من هنا برز مفهوم المكافحة الحيوية التي وجدت طرقا سليمة» خصوصا منذ التمانينات. 
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وبالاضافة إلى تأثيرها الإيجابي على صحة المزارعين والمستهلكين» فان المكافحة الحيوية هي من 
مازالت المكافحة الحيوية في بدايتها في المغرب والعالم الحربي. ويوجد في المغرب حاليا بعض المزارعين 
الذين يمارسون المكافحة الحيوية . الا أنهم يواجهون بعض المشاكل التى سنتطرق لها فيما بعد. 


2- أهم الإفات الحشرية التي تهاجم محصول البندورة ومكافحتها بأسلوب المكافحة 
المتكاملة: 


أن أهم الآفات الحشرية التي تهاجم البندورة هي الذبابة البيضاءء والعنكبوت الأحمر» وصانعة الأنفاق. إلا أن 
الذبابة البيضاء تعتبر أخطر هذه الآفات» ويعود ذلك إلى قدرتها على نقل مرض اصفرار وتجعد أوراق 
البندورة الفيروسي .)۲۲٣1٤۳۷(‏ 

* نبذة عن االذيابة البيضاء: 

الذبابة البيضاء حشرة صغير ة» صقر أء اللونء› لها زوجان من الأجنحة الشفافة المغطاة بافراز ات شمعية 
بيضاء. الأنثى أكبر حجما من الذكر. تشتمل دورة حياة الذبابة البيضاء على أربعة أطوار هي: طور 
البيض» الطور اليرقي (يتضمن ثلاثة أعمار)» طور العذراء الكاذبةء واخيرا الحشرة الكاملة. 

تضع الأنٹی بیوضها بشکل فرادیى أو بمجموعات صغيرة على السطح السفي للورقة. بعد أسبوع إلى 
عشرة أيام تفقس هذه البيوض إلى يرقات. وتبدأً اليرقات الحديثة بالبحث عن مكان مناسب لهاء فتقوم 
بتثبيت نفسها على سطح الورقة لتبدأ بالتغدية على عصارة النبات من خلال أجزاء فمها الثاقبة الماصة. 
ينقضي الطور اليرقي في مدة أسبوع إلى أسبوعينء وبعد ذلك تتنقل إلى طور التعذر الكانب»ء ومن ثم 
تخرج الحشرة الكاملة بعد ذلك لتبدأ فورا بعملية التغذية على النبات حتى نهاية عمرها. وتحتاج الأنثى من 
يوم إلى يومين قبل البدء بوضع البيض. 

من الجدير ذكره أن الأنثى غير الملقحة تضع فقط بيوضا تفقس إلى ذكورء وحتى تتمكن من وضع بيوض 
ينتج عنها ذكور وإناث معا فانها تحتاج إلى التزاوج. تدوم دورة حياة الذبابة البيضاء مدة أسبوعين (في 
الصيف) إلى شهرين في (الشتاء) بدءا من البيض وانتهاءا بالحشرة الكاملة. نتيجة لتغذية الطورين اليرقي 
والكامل على عصارة النبات فان ضررا مباشرا يلحق بالنباتء كما أن الطور اليرقي يفرز ندوة عسلية 
تشكل بيئة مناسبة لنمو التعفنات عليها مما يؤثر على عملية التمثيل الضوئي الضروري للنبات بالاضافة 
إلى تشوه في الثمار وانخفاض واضح في تكوين الأزهار وعقدها. بالرغم من ذلك فان الأهمية الحقيقية 
للذبابة البيضاء لا تكمن في كونها ناقلا للعديد من الأمراض الفيروسيةء وأهمها مرض اصفرار وتجعد 
أوراق البندورة الذي يعتبر من الفيروسات شبه الثابتةء وحسب بل تبقى النبابة حاملة له وقادرة على نقله 
طيلة حياتها بعد اكتسابه. وتحتاج الذبابة البيضاء إلى التغذية على نبات مصاب بالفيروس لمدة لا تقل عن 
ساعة كي تتمكن الذبابة من اكتساب هذا الفيروس. بعد ذلك فان يوما واحدا كافيا للذبابة كي تصبح قادرة 
على نقل هذا الفيروس الذي تم اكتسابه إلى نباتات أخرى سليمة. من الجدير نذكره أن اليرقات يمكن أن 
تكتسب هذا المرض ولكن لا يمكن ان تنقله الا بعد أن تصبح حشرة كاملة. تظهر أعراض المرض 
الفيروسي على النبات بعد أسبوعين إلى ثلاثة أسابيع من دخول الفيروس إلى النبات وهذه الفترة تعتمد على 
الظروف الجوية وخاصة درجة الحرارة. تمل أعر اض المرضص هده» اأصفر أر أ وتقزما عاما للنبات وتجعد 
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الأمر الذي يسبب خسارة حقيقية في المحصول. ولايد من التذكير بأن درجة تحمل النبات للمرض تزداد 
مع زيادة عمر النبات إذ يصبح النبات بعد مرحلة الأزهار أكثر تحملا للمرض. وتعتبر الذبابة البيضاء 
احطر رفت ال اک ول البندورة لاسيما في أول خمسين يوم من عمر النبات. 
الحلم العنكبوتي الأحمر 
سمي العنكبوت الأحمر بهذا الاسم لنسجه شبكة من الخيوط الحريرية كتلك التي يبنيها العنكبوت الحقيقي 
المعروف. ويعد العنكبوت الأحمر أفة رئيسية تهاجم العديد من المحاصيل الحقلية وحتى أشجار الفاكهة إذ 
يتغدى على المادة الخضراء (الكلوروفيل) للنبات مسببا علامات دقيقة من الاصفرار وبالتالي الاإصفرار التام 
للورقة وموتها. في حال الأعداد الكبيرة فان هذه الآفة تنتج خيوطا حريرية كثيفة تستعملها في حماية 
مستعمراتها وكذلك كوسيلة نقل تنتقل عبرها إلى أجزاء النبات المختلفة ومن نبات لآخر. 
يمر العنكبوت بخمسة أطوار هي: - طور البيض» طور الحورية (وتشمل عمرين) والطور الكامل. تضع 
الأنثى بيوضها الكروية الشكل على السطح السفلي من الورقة. الطور الكامل ذو لون أحمر غامق. 
من المعروف أن العنكبوت اللأحمر يفضل الجو الحار والجاف» ولهذا غالبا ما يظهر في المنطقة المواجهة 
للشمس حيث الظروف المناسبة له. أن مجرد مشاهدة هذه الآفة لا يعني أن النبات في وضع حرج وخطر مما 
يجعلنا ننزعج» اذ علينا أن ننظر إلى الاصابة ليس بمجرد ظهور هذه الآفة بل بما تحدثه هذه الآفة من ضرر 
للنبات أي درجة أو شدة الأصابة ولهذا فان اكتشاف الاصابة مبكرا يسمح لنا بالتفكير بحلول حكيمة متعددة 
وخيارات بديلة عن المبيدات. 
صانعة الأفاق 
الحشرة الكاملة صغيرة» يصل طولها إلى 2 ملم تقريبا حيث يمكن مشاهدتها بالعين أثناء بحثها عن أماكن 
للتغذية ووضع البيض على سطح الورقة خلال ساعات النهار. تقوم الأنثى بغرس بيوضها تحت بشرة الورقة 
الخارجية تماما. تفقس هذه البيوض خلال 5-2 أيام إلى يرقات. تمر اليرقة في ثلاثة أعمارء ويكتمل نموها 
خلال 7-4 أيام لتدخل في طور التعذر الذي عادة ما يحدث داخل التربة أو المناطق المظلمة المفتوحة وقد 
تبقى العذراء معلقة على سطح الورقة ويستمر ذلك من 15-10 يوم. ويقدر عدد البيوض التي تضعها الأنثى 
يوميا بمعدل 17 بيضةء أي ما يقارب 250 بيضة خلال حياتهاء ويتأثر عدد البيوض التي تضعها الأنٹى 
بعدة عوامل هي: 
1. شدة الضوءء اذ تتوقف الأنشى عن وضع البيض في الظلام. 
2. حالة العائل النباتيء فقد وجد أن الافراط في اضافة الأسمدة النيتروجينية للنبات يزيد من قدرة الأنثى على 
وضع البيض. 
3. نوع العائل النباتي اذ أن هذه الآفات تفضل بعض الأنواع من العوائل النباتية أكثر من غيرها. 
4. الرطوبة النسبيةء اذ أن الرطوبة النسبية العالية (80 - % 90) مناسبة ومشجعة لوضع البيض. 
تهاجم صانعة الأنفاق عددا كبيرا من العوائل النباتية مثل الخيارء والبندورةء وغيرها من المحاصيل المختلفة 
ويكمن ضرر هذه الآفة في تغذية الطور اليرقي على نسيج الطبقة الوسطى من الورقةء أي مابين السطحين 
العلوي والسفلي منهاء تاركة وراءها أنفاقا متعرجة تميز الاصابة بهذه الآفة. كما أن الحشرة البالغة تقوم 
بالتغذية على عصارة النبات من مناطق خاصة بذلك تسمى بقع التغذية اذ تقوم الأنثى بخدش نسيج الورقة 
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بو أاسطة آلة وصمع البيض» وسن ثم أاستخدامها کمکان للتغذية وندميز بقع التغذية هذه بشكلها الدائري ولونها 
الأصفرء وتكون متباعدة عن بعضها على السطح العلوي للورقة. وهكذا فان الضرر الناجم عن الطورين 
اليرقي والكامل يتر گلخ كفا ء5 النبات في قيامه بعملية التمثيل الضوئي› ومن تم اعاقة نمو النبات» وبالتالي 
التأئير سلبيا على الانتاج خاصة اذا كانت الاصابة شديدة. 

ان الاكتشاف المبكر للاصابة بهذه الآفة في غاية الأهميةء ولهذا فمن الممكن اعتماد نقاط (بقع) التغذية التي 
تحدثها الذبابة البالغة مؤشرلبداية الإصابةء يجب تركيز الانتباه على مراقبتها. 

ومن الجدير ذكره أن بقعة واحدة من بين تسع بقع للتغذية يتم استخدامها كمكان لوضع البيض» ويمكن 
تمييزها عن غيرها من البقع المستخدمة للتغذية فقطء باستخدام عدسة يدوية ٠‏ اذ تكون بقع التغذية دائرية. 
المن 

يعتبر المن آفة غير خطيرة على محصول البندورة داخل البيوت البلاستيكية اذ يظهر أحيانا في مناطق محددة 
(ساخنة) ومتفرقة على بعض النباتات»ء ونادرا جدا ما تكون الاصابة شديدة. ولكن يجب الاهتمام بشكل كبير 
بضرورة الحصول على أشتال سليمة خالية من الاصابة في المشتل وبعد ذلك المحافظة على الأشتال خالية 
من الاصابة نظرا لأن اصابة الأشتال وهي في هذه المرحلة قد يؤدي إلى الاصابة بفيروس موازيك الخيار 
CMV‏ الذي تظهر أعراضه على البندورة على شکل اوو اق خبطية گن کل الأوراق العلوية (في قمة 
النبات) والأوراق السفليةء أما الأوراق الوسطى فتبدو وكأنها سليمة. يؤثر هذا المرض على النمو الخضري 
للنبات وتتردد الانتاجية حيث يتأخر تضج الثمار وتكون هذه الثمار الناتجة صغيرة الحجم. 

التربس 

تعتبر هذه الآفة غير خطيرة على محصول البندورةء ونادرا ماتتطلب القيام باجراء لمكافحتها. 

العثث الديدان 


هناك العديد من العثث التي تهاجم ديدانها الخضروات» وتتشابه جميعا في دورة الحياة التي تبدأ بطور 
البيض. تفقس هذه البيوض إلى يرقات تتمو حتى تصل الحجم الكامل لتدخل طور التعذر الذي عادة ما يحدث 
في التربة. بعد ذلك تخرج الحشرة الكاملة (العثة) التي تنشط ليلا لتبدأ بوضع البيض من جديد. 

أن الطور الضار لهذه الآفة هو الطور اليرقي» الذي يتغذى على الأوراق» أو على الثمارء أو كليهماء ويعتمد 
3. الكائنات الممرضة المستخدمة في برامج المكافحة الحيوية: 


إن الطرق البيولوجية المستخدمة لمكافحة الآفات تتضمن استغلال أمراض الحشرات وتنمية نباتات 
مقاومة. هاتان الطريقتان مناسبتان للمزارع الكبيرةء والمتوسطة. 

طريقة استغلال أمراض الحشرات قد تقضي على الكثير من الحشرات الضارة. ويمكن تحضير الجراثيم 
التي تمرض الحشرات بشكل بسيط وكلفة قليلة: تطحن حوالي 100 يرقة أو حشرة في وعاء. وهذه قد 
تحتوي على بعض الحشرات التي تبدو ضعيفة ومريضة. تمز ج الحشرات المطحونة بماء نظيف أو بماء 
المطر» ومن ثم يرش المحلول على النباتات المصابة وقت الغروب (لتجنب أشعة الشمس التى تبطل 
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فعالية الفيروس) على مساحة هكتار من الأراضي الزراعية. وبعد حوالي 15 يوما تكون الحشرات أكلت 
من المحلول الذي يحوي الجراثيم الممرضة فتصاب بالمرض وتموت. وقد أفادت التجارب المخبرية أن 
هذه المواد لاتشكل خطرا على الصحة وهي› عادة» لاتؤثر الا في نوع معين من الحشرات. 
ومن بين الكائنات الممرضة التي يتم تحضيرها واستعمالها في المغرب نذكر بالخصوص المرض 
الفروسي (كرانلوسس). والذي يستعمل ضد فراشة البطاطس وهذا الفيروس يتم انتاجه في مختبر تابع 
لشركة البورا المختصة في انتاج بذور البطاطس والموجودة بمدينة تارودانت بالجنوب المغربي. 
لقد بدأت شركة البورا في انتاج وتكاثر فيروس الكرائلوسس منذ 6 سنوات ونتتج منه كميات تكفي 
لمعالجة مايزيد على 100 هكتار من البطاطس. كما أن شركة البورا تستعمل هذا الفيروس لمعالجة 
البطاطس في المخازن. وأعطى هذا الفيروس نتائج تفوق أحيانا نتائج بعض المبيدات السامة. 
يجب الاشارة بأن فيروس الكرانلوسس غير موجود في السوق المحلي ويبقى استعماله محدود لضيعات 
شركات البورا الفلاحية. 
ما بالنسبة للباكتيريا باسيولوس ثورانجياسيس فاستعمالها من طرف المزارعين واسع النطاق في المغرب 
ولا سيما في للبيوت البلاستيكيةء وهناك أربعة أنواع من الباسيلوس المستعملة في المغرب نذكر منها 
الباكطوسبيين» ديبيل ومادة أكري وكل هذه المواد تستعمل عامة ضد الفراشات التي تصيب الخضروات 
مثل البندورة والفلفل والخيار. 

4. المحصول أو المحاصيل التي تطبق فيها المكافحة الحيوية. 
من بين المحاصيل التي تستعمل فيها المكافحة الحيوية في المغرب نذكر على وجه الخصوص 
الحمضيات» البطاطس وزراعات البندورةء الفلفلء الخيار والفاصوليا. والجدول التالي يوضح المساحات 
وكذلك أنواع الأعداء الحيوية المستعملة في الزراعات في المغرب. 


(Eret0C@€FUS €Fi1|CuS( اريتمو سريس اريمكيٽ‎ 
(Macrolophus ماکرولوفيس جني‎ 
caligqinosus) 
` (Aphidius colemani) افیدیس کولماني‎ 
(Aphidoletes aphidyiZa)ا‎ jıمديفأ أفدو لط‎ 
__(Erefnocerus ¢reêٍmicus) سيكaير| اريطمو سيريس‎ 
Aphidius coleman aia y5 آفيديو وس کول‎ 
(Aphidius colemani) 
(Aphidoletes aphidymiza) | أفدو ليط أفيدميز‎ 
)£۲۵)۸0٥C€8/U8 €/۵٥8 ر اریطمو سیریس اریمکیس‎ 
(Aphidius coleman) 
(Aphidoletes aphidymiza) | jڍnديفأ أفدو ليط‎ 
)Ere)"0C€rus ۵rِemN|cuںs _اريطمو سيريس اريمکيس‎ 
(Aphidius colemani) 
(Aphidoletes aphidy iza) | jınديفأ أفدو ليط‎ 
)Er۵)/00٥C€۲US ۵۲0۵771٥18 اریطمو سیر یس ار یمکیس‎ 
(Aphidius colemani) 
(Aphidoletes aphidymiza) أفدوليط أفيدميز ا‎ 
(Eretnocerus ereَmicus qal س |__| اريطموسريس‎ 
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5- استخدام النحل الطنان في تلقيح الأزهار 


إن عملية التلقيح تتلخص في انتقال حبوب اللقاح من السداة (العضو النكري) إلى ميسم الزهرة وهذه عملية 

مهمة يعتمد عليها نجاح عفد الثمار وبالتالى انتاجية المحصول من الثمار . عادة تحدث هذه العملية بمساعدة 

النحل الطنان ونحل العسل أو بعوامل الهز المختلفة للنبات »أو باستخدام طرق كيميائية مثل منظمات النمو 

ولكن ما يميز (الهرمونات المصنعة) هذه أنها تحدث عقدا اصطناعيا (أي دون تلقيح حقيقي للزهرة). 

ان استخدام النحل الطنان يعزز مفهوم المكافحة الحيوية إذ يشجع المزارع على خفض المبيدات وإستخدام 

الأعداء الطبيعة بديلا عنها. يقوم النحل الطنان عادة بالإنقضاض على الزهرة بحثا عن حبوب اللقاح 

والرحيق ومن خلال الإهتزازات التي يحدثها أثناء جمعه لحبوب اللقاح» فإنه -بطريقة غير مباشرة - يعمل 
على إيصال حبوب اللقاح إلى ميسم الزهرة ويساعده في ذلك صفاته المورفولوجية والشعر الكثيف الذي 

يغطي جسمه وبهذا فإن النحل الطنان يكون قد هيأ الزهرة لعملية التلقيح. 

من بين الايجابيات لإستعمال النحل الطنان نذكر : 

1. تحسين جودة الثمار من حيث الشكل والطعم كما ان الثمار تكون ممتلئة ومكننزة وبدون تشوهات . 

2. زيادة وزن الثمرة . 

6 الثمار الناتجة عن التلقيح الحقيقي تحتوي على البندور وهذا يكسب الثمرة طعما لذيذا. 

4. يؤدي إلى زيادة صلابة الثمرة وهذا يزيد من عمرها التخزيني المهم لعمليات التصرير. وقد بدأ التعامل 
من طرف المزارعين في المغرب بهذه التقنية منذ أواخر الثمانينات حيث كان المغرب يرتكز أساسا 
على استيراد خليات النحل الطنان من هولندا (كوبرت) وبلجيكا (بيوبيسط). وكان ثمن الخلية الواحدة 
يتعدى 140 دولار أمريكي أنذاك. بداية من سنة 1998 أحدث مختبران لانتاج النحل الطنان بالمغرب 
تابعان لشركة بيو بسط المغرب .)8|05068S1 Ma۲0٥(‏ وشركة زينة. 
الإنتاج المحلي لخلايا النحل الطنان كان له انعكاس على الاسعار حيث أصبح ثمن الخلية الواحدة 
لايتعدى 60 دولار أمريكي بالنسبة للمنتو ج المحلي أو المستورد حاليا. 
تلزم الاشارة بأن استعمال النحل الطنان في زراعة البندورة كانت له انعكاسات ايجابية وذلك على 
مستوى الكم والكيف بالنسبة للمبيدات المستعملة. 
إن تصميم ومكونات الخلية -وبغض النظر عن الشركة المنتجة - تتألف من صندوق من الكرتون 
- الملكة 
E‏ 
- الشغالات العاملة (خارج الخلية). 
- الشغالات العاملة (داخل الخلية). 
- فتحة مناسبة لخروج النحل للطيران . 
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- فتحة من خلالها يمكن للتحل الطتان الدخول فقط (دون الخرو ج). 


المحلول السكري أو الرحيق الذي يجمعه النحل هو مصدر الطاقة للخلية وطبيعيا يقوم النحل بجمع الرحيق 
كمصدر للطاقة ولكن نظرا لان أزهار العديد من الخضروات تخلو من الرحيق يمكن للنحل أن يقوم بجمعه 
كان لابد من توفير البديل للخلية وبشكل دائم ولذلك فكما قلنا فإن الخلية مزودة بمحلول سكري يكفيها طول 
حياتها كبديل للرحيق وهذا بدوره يزيد من فعالية هذا النحل إذ أنه لا يحتاج أن يضيع جزءا كبيرا من وقته 
في جمع الرحيق فهو يستمر بجمع حبوب اللقاح وبذلك تتعزز عملية التلقيح . 


عند وصول الخلية إلى المزارع فإن عدد أفرادها لا يتجاوز أكثر من 70 إضافة إلى الملكة ولكن من خلال 
ی وت اللقاح من داخل البيت تبداً آعدادها بالتز ايد حتى تصل الى ا حد وهو 300 ولکن كمع 
فإن العدد النهائي يصل إلى 200 شغالة وذكور. 


اما المساحة التي يمكن أن تغطيها هذه الخلية فإنها تعتمد على المحصول فإذا كان المحصول بندورة فهي 
تغطي مساحة تناهز 0 متر مربع. 

يصلح هذا النحل لاستخدامه على عند واسع من محاصیيل الخضرو ات مئل البندورة والفلفل والياذنجان 
وكذلك البطيخ والفراولة التي تزرع تحت البيوت البلاستيكية لأن له نتائج إيجابية واضحة أما بالنسبة لوقت 
استخدامه فهو عند بداية ظهور الأزهار وتستمر الخلية نشطة وقادرة على إجراء عملية التلقيح لمدة تقارب 


Bh 


سھرین . 

إن وضع الخلية داخل البيت البلاستيكي تتطلب إتخاذ الإحتياطات اللازمة لحماية الخلية من المبيدات التي 
نضطر أحيانا لاستخدامها . 

تعتبر درجة الحرارة ما فوق 34 م نقطة حرجة للنحل الطتان إذ تعيق هذه الحرارة كفاءة وإنجاز النحل 
الطنان» لهذا لابد من تغطية الخلية بقطعة بولسترين أو بقطعة من الخيش يتم ترطيبها بالماء حتى تقلل من 
الحرارة حول الخليةء كما يمكن إعادة ترطيب قطعة الخيش هذه بين فترة وأخرى . 

في حال اللجوء إلى إستخدام المبيدات من المفضل القيام بذلك بعد انتهاء النشاط إلىومي للنحل الطنان (في 
المساء). قبل إستخدام أي مبيد لا بد من معرفة تاثيره على النحل الطنان وذلك لتجنبه واستخدام مبيدات 
أخرى أكثر أمانا على النحل . 

المحور الفانى: الانجازات والتطسيتات الغاجههة للمكافحة الحيوية للافات في 
مكافحة الحشرات الضارة هي احدى المهام الصعبة في الزراعة الحديثة. فهي بحاجة إلى متابعة دائمة 
لتحقيق نتائج جيدة. وبما أن استخدام مبيدات الحشرات اصبحت مقننة في الدول الحديثةء فان مكافحة 
الحشرات يجب أن تكون وقائية. ويساعد تعاقب الزروع على مكافحة بعض أنواع الحشرات التي تتكاثر 
على بعض الزروع دون غيرها والتي لها قدرة محدودية على الانتشار. أما الحشرات التي لها قدرة كبيرة 
على الانتشار فهي لا تتأثر بتحاقب الزروع. والطرق الغير كيميائية لمكافحة الحشرات والتي يسمح بها في 
الزراعة السليمة هي محدودة. وللحد من مشاكل الحشرات والأمراض يجب على المزارعين تجنب تراكم 
كميات كبيرة من النيترات في الزروع. فالتسميد الكثيف بالمواد الغنية بالنيتروجين مثل النيترات و الأمونياء 
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في روث الحيوانات غير المعالج قد يكون أكثر ضررا . ومن الأفضل استخدام مصادر النيتروجين 

العضوي التي تتحول ببطء إلى مواد معدنية مثل السماد العضوي وبقايا محاصيل البقول. 

هأمثلة ونماذج للتطبيقات. 

المكافحة الحيوية ضد الذبابة البيضاء 

يوجد العديد من الأعداء الحيوية التي تهاجم الذبابة البيضاء ومنها: 

1. المفترسات: 

(Delphastus pusilliS) الفا« الnتر س‎ * 

“ البقة المفترسة ماكرولوفس (Sں۸uمMacro/lo(‏ 

2. المتطفلات : 

* الدبور انكر (Encarsia formosa) lul‏ 
* الدبور اريتموسيرس (EretmOC€rUS ^ U/dQUS)‏ 
ومن الجدير ذكره تأثير الذبابة البيضاء على محصول البندورة خلال مراحل نموه الأولى غير مجدية اذ 
لايمكننا الابقاء على وجود الذبابة البيضاء مهما كانت أعدادها إلى أن يتمكن العدو الطبيعي من عمل توازن 
طبيعي بينه وبين الافة كون هذه الآفة ناقلا للمرض الفيروسي على البندورة. مع هذا يتعدى النبات المرحلة 
الحرجة بهدف خفض أعداد الذبابة إلى مستوىات لايمكن معها حدوث ضرر على المحصول نتيجة للضرر 
المباشر للأفة من خلال تغذيتها وافرازها للندوة العسلية ونمو الأعفان عليها. 
المكافحة الحيوية ضد الحلم العنكبوتي 
ان من أشهر الأعداء الطبيعية المستخدمة في مكافحة هذه الآفة هو الحلم المفترس المسمی فایتوزیلیں 
.(Phytoseilus persimilis)‏ 
يمتاز هذا الحلم المفترس الذي جاء من المناطق شبه الاستوائية بنشاطه العالي ولونه البرتقالي اللامع وله 
أرجل طويلة تكسبه السرعة في الحركة. يستطيع الحلم المفترس الناضج افتراس 20 فردا من العنكبوت 
الأحمر في أطوارها غير الكاملة أو 5 أفراد من الطور الكامل. تضع أنثى الحلم المفترس 4-3 بيوض يوميا 


يمكن استخدام الحلم المفترس لكيح العنكبوت الأحمر على معظم المحاصيل تحت البيوت البلاستيكية اذ يتم 
ادخاله حالما تظهر الأعداد الأولى من الآفة. ولابد الا تكون الرطوبة النسبية منخفضة والا تزيد درجة 
الحرارة مافوق 35 م لنحصل على نتائج سريعة مؤكدة. اذ أن درجة الحرارة فوق 35 م تعتبر درجة 
حرجة يتوقف عندها الحلم المفترس عن الافتراس (التغذية). 

يتم تزويد المزارع بالحلم المفترس من الشركات المنتجة في عبوات يمكن نثر محتوياتها. ومن الجدير ذكره 
أن أفضل طريقة هي نثر وتوزيع هذا العدو الطبيعي فقط على مناطق الاصابة بمعدل 12 فردا ناضجا/م2 
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وبعد ذلك يكون هذا المفترس قد لجأ إلى الأوراق المصابة بالعنكبوت الأحمر للتغذية وزيادة أعداده. فيما بعد 
يمکن أخذ عدد من هذه الأوراق» وتوزيعها على أية اصابات جديدة من العنكبوت الأحمر. 

المكافحة الحيوية ضد صانعة الأنفاق 

هناك العديد من الأعداء الطبيعية التي تهاجم هذه الآفةء وأكثر هذه الأعداء شهرة واستعمالا على نطاق 
تجاري: المتطفل ديجليفاس )Diglyphus isea)‏ و المتطفل داکنو ز | .)(Dacnusa Sibirica)‏ 

يهاجم المتطفل ديجليفاس صانعة الأنفاق بطريقتين الأولى من خلال تغذية أنشى المتطفل على أنسجة يرقة 
صانعة الانفاق والثانية بطريقة التطفل. تقوم أنثى المتطفل - أحيانا - بقتل يرقة العائل بصنع ثقب فيها ومن 
ثم التغذية على انسجتها وهذا يوفر للأنثى البروتين اللازم لوضع البيض وبهذه الطريقة تكون كفاءة المتطفل 
في القضاء على صانعة الأنفاق أكبر بكثير من طريقة التطفل التي نتم بوضع أنثى ديجليفاس بيضة واحدة 
قرب يرقة صانعة الافاق بعد أن تخدرها عن طريق وخزها وحقن مادة مخدرة فيها. بعد ذلك تفقس البيضة 
من الجدير نذكره» أن العدو الطبيعي متوفر طبيعيا في بيئتتا المغربيةء الأمر الذي يستلزم منا التوقف عن 
الرش غير المبرر كي نعطي هذا العدو الطبيعي الفرصة في زيادة أعداده. 

أما النوع الآخر وهو المتطفل داكنوزا فانه متوفر بشكل تجاري. هذا العدو الطبيعي يهاجم أنواعا متعددة من 
صانعات الأنفاقء اذ تضع الأنٹى بيوضها في كل الأعمار اليرقية من صانعة الأنفاقء وهذه بدورها تتطور 
داخل اليرقات أثناء وجودها في الورقة. 

في المغرب أثبتت هذه الأعداء كفاءة عالية اذا ما تم اطلاقها في مراحل الاصابة الأولية. 


بالاضافة إلى هذين العدوين الطبيعيينء فهناك عدة مفترسات تهاجم صانعة الأنفاق منهاء النملء والبق 
المفترس» والعناكب الحقيقية. 

اطلاق العدو الطبيعي: 

لابد من ادخال المتطفل ديجليفاس حالما تظهر أول ذبابة من صانعة الأنفاق على المصيدة اللونية أو على 
النبات أو ظهور أول نفق على الأوراق وذلك بمعدل عدو طبيعي (متطفل)/م2. 

هذا التوجه يوفر عملية تطفل تصل إلى نسبة %80 وقد أشارت التقارير إلى عدم كفاءة عملية التطفل اذا تم 
ادخال المتطفل مرة واحدة فقط. بعد ادخال المتطفل لابد من مراقبة المحصول لتحديد ما اذا تم تحفيق مستوى 
جيد من التطفل أُم ل. وهذا يتم عن طريق وضع عدد من الأوراق المصابة في وعاء مغلق وانتظار نتائج 
عملية التطفل من خلال مقارنة أعداد المتطفل الخارجية مع أعداد نبابة صانعة الأنفاق الناتجة في هذا الوعاء. 


يوجد العديد من الأعداء الطبيعية المستوطنة في المغرب ضد هذه الآفة مل: 
1. اد المن 


2. ذبابة سيرفيدي (ا؟ لام۲رS)‏ 
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3. المتطفل أفيديوس (كںأكأامA)‏ وهو أشهر هذه الأعداء ويستعمل على نطاق تجاري. تضع أنثى هذا 
المتطفل بيضها في جسم المن حيث يفقس هذا البيض في غضون أيام إلى يرقة تبداً بالتغذية على محتويات 
جسم المن. بعد ذلك يتحول جسم المن إلى ما يشبه المومياء بعد عدة أيام يقوم المتطفل الذي اكتمل نموه 
داخل المن بصنع تقب في هذه المومياء والخروج منها لييداً بعملية التطفل من جديد. 


ان عملية التطفل هذه لا تأخذ أكثر من 13 يوما. ومن الجدير ذكره أن هذا العدو الطبيعي موجود طبيعيا 
في البيئة المغربية وحتى في المزارع التي تخضع لظروف قاسية بسبب الرش المكثف للمبيدات. يتم إطلاق 
هدا العدو الحيوي في بداية الإصابة بمعدل 2-1 متطفل /م 2. 

المكافحة الحيوية ضد التربس 

يوجد العديد من الأعداء الطبيعية والتي تتفاوت في فعاليتها. في شمال افريقياء وجد مفترس محلي فعال في 
مكافحة التربس الاز هار على الفلفل يدعى اورياس (مم5 sاا/0)‏ والذي يمكن استخدامه في المزارع التي 
يتم فيها تطبيق ادارة المبيدات بحكمة. 

ومن الجدير نکر ه ان هدا المفترس من الأعداء الطبيعية الواعدة في مكافحة الترہبس الأزهار على محصول 
الفلفل . الذي يمتاز بوفرة انتاجيه من حبوب اللقاح. 

بالاضافة إلى ذلك فهناك عدو حيوي آخر تم تجربته في المغرب وهو حلم مفترس يسمى أمبليزيس 
(مS‏ sاعاsا4Ab)‏ الذي یجب إطلاقه في الحقل بأعداد كبيرة وقد وجد أن الرطوبة النسبية هي أحد 
المحددات لنجاح هذا المفترس. اذ يحتاج إلى رطوبة نسبية عالية (90-70)% ولهذا فان الاعتماد عليه 
خلال الظروف الحارة غير واعد في المغخرب. 

أما للحصول وإطلاق حشرة الاورياس فيجب جمعها من الحقول المكشوفة المجاورة خاصة حقول 
الفلفل» أو عباد الشمس وإطلاقها داخل البيت بمعدل حشرة كاملة لكل متر مربع (يمكن استخدام أنبوب 
lلضفط))AspIrator(‏ في جمع هذا العدو الطبيعي الذي يتواجد عادة على أزهار عياد الشمس. 

التقنيات المستخدمة 

تعتبر الذبابة البيضاء أهم وأخطر الآفات التي تهاجم محصول البندورة بسبب نقلها للمرض الفيروسي 
(اصفرار وتجعد أوراق البندورة) الذي يحدث أضرارا فادحة في الإنتاج. فترة حضانه هذا الفيروس منذ 


دخوله النبات وحتى تظهر أعراض المرض حوالي أسبوعين إلى ثلاثة أسابيع.ويمكن تلخيص طرق مكافحة 
فة ابا اتم ةق لرن اكان : 
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n |‏ سس 


ق المكافحة | ٠‏ _الاجراء الذي يجب اتخاده ٠‏ 
المكافحة - الاغلاق المحكم للبيت بالشاش والبلاستيك الخالى من الثقوب لمنم وصول 
الميكانيكية | النبابة إلى الأشتال داخل البيت. 


- ازالة النباتات التى يظهر عليها المرض الفيروسى بسرعة ودون تردد بعد 
تغطيتها بكيس بلاستيكى لمنع طيران الذبابة عنها والتسبب فى نقل المرض 
4 : | الى نياتات جديدة. 
الطرق الزراعية انتاج اشتال سليمة خالية من الفيروس ٠‏ 


_ خلال الفترة الحرجة من عمر النباتء لائوصى باستخدام الأعداء الطبيعية ضد 
الذبابة البيضاء 
| = بعد أن يتعدى النبات المرحلة الحرجة يمكن بعد ذلك استخدام الأعداء الطبيعية 
¥ 


للسيطرة على أعداد الذبابة بحيث تكون منخقضة اذ يمكن استخدام الأعداء الطبيعية 
گما بلی: 
أطلق المتطغفل ار یتم سیر س (E mundus)‏ معدل خمسة افر اد لکل متر ريحم 
خلال الشتاء يمكن استعمال العدو الطبيعى ماكرولوقس بمعدل عدو طبيعى واحد 
لكل متر مربع۔ ا 
- فى المراحل الاولى من عمر النباتء اذا وجدت أعداد من الذبابة البيضاء داخل 
| البيت رغم الاغلاق المحكم وكانت الاإصابة محصورة يتم رش منطقة الاصابة فقط. 
اما اذا كانت موزعة داخل البيت فيتم رش البيت بأحد المبيدات ذات التاثير الطويل ` 
مثل الكونفيدور وبسرعة مع متابعة مستمرة للاآفة 
- بعد مضي شهرين من الزراعة لا يتم رش المبيدات ذات التأثير الطويل على النبات 


ملخص طرق مكافحة الحلم العنكبوتي 


وهي آفة ليست خطيرة الا اذا أهملت مكافحتها 


المكافحة | - ازالة الأوراق الشديدة الاصابة باليد ومن ثم اتلافها 

| الميكانيكية - الاغلاق المحكم للبيت يساعد ف تقليل مشاكل هذه الآفة 
الطرقى ا ع الاو اطق ادا او اشر ا 
الزراعية -ازالة الأعشاب النامية 


دخول البيوت المصابة بعد الانتهاء من البيوت السليمة. 
المكافحة الحيوية | - اطلاق الحلم المفترس فايتوزيلس مبكراعند ظهور الاصابة الأرلية ويمكن اطلاقه بمعدل 16 
فردا ناضجا/م2. Ce‏ 
الكيميائية | - الرش الموضعى للاصابة (الاصابةالساخنة) بمبيد أو أحد المنظفات اذ كانت الاصابة محدودة 
جدا وذلك باستخدام مرش يدوي. 
| - الرش الشامل للبيت في حال وجود الاصابة المنتشرة فى كامل البيت بأحد المبيدات الفعالة. 


ملخص طرق مكافحة صانعة الفاق 
وهي أفة تظهر بانتظام مسببة ضررا حقيقيا اذا ماتم اهمالها حتى تصل إلى أعداد عالية. 


الاجراء الذي يجب اتخاذه 
- منع وصول ذباية الآنفاق إلى المحصول باستخدام نظام الاغلاق المحكم. 
الطرق الزراعية | - ازالة الأوراق المصابة مبكرا بصانعة الأنفاق و التخلص منها و اتلاكها 
- ادخال المتطفل ديجليفاس بمعدل متطفل واحد/م2 اول نفق على الاوراق 
: المكافحة الكيماوية | - رش مبيد مثل فيرتمك بعد ظهور بقع التغذية على النبات الناجمة عن صانعة الأنفاق وذلك 
لقتل الیرقات التى تفقس حديثا. 


: - اذا كانت أعداد صانعة الأنفاق عالية وفى طورها الكامل (الذبابة الكاملة) يتم رش مبيد 
4 بالملابسة مثل طريكار على أن تؤخذ فترة أمن المبيد بالاعتبار . 
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وهي لاتعتبر آفة مهمة على البندورة 
الاجراء الذي يجب اتخاده 


المكافحة الميكانيكية | - توفير نظام الاغلاق المحكم للبيت 
_ | - ازالة الأوراق المصابة منها فى حال الإصابة الأولية _ س 
الطرق الزراعية ١آ‏ - تجنب الافراط فى اضافة الأسمدة النيتروجينية. 


_ التخلص من الأعشاب النامية داخل البيت وخارجه. ٠‏ 
- تشجيع الاعداء الطبيعية مثل افيديوس الموجود طبيعيا فى المغرب بتقليل رش المبيدات غير 
المبرر. 
a |‏ الطبيعية ألموجودة على الأعشاب مل حشرة اسد المنء ومومياء المن التى تم 
التطفل عليها من قبل المتطفل أفيديوس وإطلاقها داخل البيت. a.‏ 5 
| فى حال الإصابة الأولية البسيطة على بضع نباتات» يمكن استخدام أحد المنظفات (الصابون) 
أ لمكافحة المن على أن يتم تغطية مناطق الإصابة تغطية جيدة بالمحلول. 
- فى حال وجود مستعمرات المن على كثير من النباتات ولكن بصورة محدودة وموضعية 
(مناطق ساخنة)ء يتم رش موضعى لهذه المتاطق بأحد المبيدات مثل كونفيدور . 


ملخص طرق مكافحة التربس 
وهي افة غير خطيرة على البندورة حاليا بالمغرب 


المكافحة الميكانيكية 
الطرق الزراعية 


- استخدام العدو الطبیعی آوریس (sںاا0)‏ اذ آنه نتائج جيدة فى مكافحة الترہس. ` 
وعادة يوجد بشكل طبيعى فى أزهار الفلفل فى الحقول المكشوفةء وكذلك على عباد 
_المكافحة الكيميائية | - فى حال الإصابة الشديدة والاعداد العالية من الآقة ننصح برش البيت بشكل موضعى 


البيت كله فى حال كانت الآفة منتشرة داخل البيت. 


ملخص طرق مكافحة العثث (الديدان) 


المكافحة الميكانيكية - الاغلاق المحكم للبيت لمنم العثة 
- جمع اليرقات والثمار المصابة _ 
الطرق الزراعية ___| - التخلص من الأعشاب النامية التي تشكل عوائل مناسبة لهذه الآفة 

_ يستخدم المتطفل تراكوجراما أو البكتيريا باسلوس فى المغرب لمكافحة هذه الآفة 


المكافحة الكيميائية - رش موضعى فى حالة الإصابة المحصورة مثل لائيت أو أحد منظمات النمو 
|-رش البيت كله فى حالة الإصابة الشديدة المنتشرة | 


مستلزمات انتاج وتطبيق عوامل المكافحة الحيوية والامكانات المتاحة لذلك: 


من دخول البيت ووضع بيوضها على النبات 


تجدر الاشارة بان مستلزمات انتاج الأعداء الحيوية تختلف حسب حجم المشروع. فاذا كان المزارع ينوي 
استعمال الأعداء الحيوية فقط في ضيعته يكون حجم المستلزمات صغيرا واذا كان القصد تجاري فحجم 
المستلزمات يكون أكبر. في الحالتين لابد من التوفر على مختبر وبيوت بلاستيكية مكيفة ومحكمة الاغلاق. 
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هذا الحال يجب التوفر على غرفتين في المختبر. الغرفة الأولى من المختبر تختص في انتاج وتكاثر فراشة 
البطاطس السليمة. أما الغرفة الثانية من المختبر فهي مخصصة لانتاج الحشرات المريضة بالفيروس وبالتالي 
لانتاج مادة الفيروس. 
يجب التذكير بأهمية عزل االغرفتين عن بعضهما لتفادي أي مشكل اصابة الحشرات بالمرض في الغرفة 
الأولى وهذا أمر مهم جدا. 
فيما اذا كان المشروع يستهدف انتاج الحشرات الطفيلية أو المفترسة هنا يلزم استعمال بيوت بلاستيكية 
صغيرة الحجم لكن مكيفة ومحكمة الاغلاق. ويصعب انتاج أو تكاثر أكثر من صنف واحد في البيت 
البلاستيكي الواحد. كما سبق أن أكدنا عليه بالنسبة للكائنات الممرضة فحتى بالنسبة للحشرات الطفيلية 
والمفترسة لابد من مراعاة عامل العزلة بين البيوت البلاستيكية المختصة في تكاثر أصناف مختلفة. 
يجب التذكير هنا بان عمليات انتاج الكائنات الممرضة أو الحشرات الصالحة تستوجب طرق تقنية معينة وهذا 
ايستدعي الاستعانة بتقنيين مختصين في الميدان. 
وكما تجدر الاشارة بأن الاستعمال المباشر للكائنات الممرضة أو الأعداء الحيوية في الضيعة أو المناطق 
المجاورة لايطرح أي صعوبة بالنسبة لنقل الكائنات الحية. أما اذا كان المشروع تجاريا فلا بد من تطوير 
عمليات التعليب والخزن وهذا من الصعوبة بمكان . حيث يتطلب تعليب وخزن الكائنات الحية طرق تقنية 
متطورة تتوفر عليها بعض الشركات العالمية المختصة في هذا الميدان مثل كوبرت» بيوبيسط بيوبلانيط 
وبانتين. 
ويبقى الحل السهل هو استيعاب الكائنات الحيوية من الشركات المختصة واستعمالها حسب الحاجة وهذا ما 
يعمل به جل مستعملي المكافحة الحيوية في المغرب. 
يجب التذكير بأن مشاريع المكافحة الحيوية مكلفة بالمقارنة مع المكافحة الكيميائية. في حالة منتوج البندورة 
تحت البيوت البلاستيكية فان كلفة المكافحة الحيوية للهكتار الواحد تقدر تقريبا ب 300 دولار أمريكي وهذا 
يزيد بحوالي 30 بالمئة على المكافحة الكيميائية. ورغم هذه الزيادة في التكلفة تبقى المكافحة الحيوية هي 
الطريق الأنجع ولاسيما اذ استعملت في اطار عام للمكافحة المتكاملة. 
المحور:الغالت : المشاكل والمعوقات التى تواجه استخدام المكافحة الحيوية 
للحد من تلوت البسثة فى القطر : 

هناك عوائق كثيرة تقف ضد تنمية المكافحة الحيوية في المغرب. هذه العو ائق يمکن ت تصنيفها كالتالي: 
* معوقات فنية: 

حيرة المزار ع أمام صعوبة تطبيق المكافحة الحيوية حيث تستلزم مستوى تقني غير عادي. 
- وجود مكثف لشركات انتاج المبيدات في الميدان الزراعي. هذه الأخيرة لازالت تلعب دورا مهما 
في ارشاد المزارع في المغرب وبالتالي تشجع أكثر على استعمال المبيدات. 


205 


- نفص في تكوين المزارعين والمرشدين الزراعيين في ميدان المكافحة الحيوية. 
- نقص في الانتاج المحلي للحشرات الصالحة الجاهزة للاستعمال في المكافحة البيولوجية. 
يجب تغيير تصميم البيوت المغطاة من حالتها شبه المفتوحة حاليا إلى بيوت محكمة الاغلاق. 
* معوقات اقتصادرية: 
- تكلفة الوسائل البيولوجية تزيد على تكلفة المبيدات بنسبة %30 تقريبا. 
* معوقات طبيعية: 
- بعض الأصناف من الكائنات الحيوية المنتجة في اوروبا وأمريكا غير ملائمة للاستعمال في ظروف 
المناخ بالمغرب وهذا من العوائق الفنية الرئيسية 
- التغيير الكبير في درجة الحرارة بين الليل والنهار في البيوت البلاستيكية (من 10 إلى °35 م) يؤثر 
سلبيا على عدد كبير من الأعداء الطبيعية سواء كانت طفيلية أو مفترسة. 
اذن لابد من تطوير وتشجيع الانتاج المحلي الذي يتفادى مشاكل النقل والاستيراد والتي تؤثر سلبيا على مدى 
فعالية الأعداء الحيوية. 
* معوقات مؤسسية: 
لابد من تطوير الانتاج المحلي للكائنات الحية المستعملة في المكافحة الحيوية وهذا يستلزم انشاء شركات 
في القطر تختص في انتاج الأعداء الحيوية كما هو الشأن بالنسبة لشركة بيوبيسط المغرب الموجودة 
بحوض ماسة بمنطقة أكادير . 
* اخریى: 
- غياب تصنيف في المنتوجات الفلاحية التي انتجت باستعمال المكافحة الحيوية. 
- غياب دعم الدولة بالنسبة للمنتو ج الفلاحي الذي يستعمل المكافحة الحيوية 
امحور الرابح: المقترح التطويرى لاستخدام الكافحة الحيوية للحد من تلوث 
البية في القطر: 
خلفية: 
ان استعمال المبيدات الكيميائية لمكافحة الآفات والأعشاب الضارة في المزارع السليمة عملية غير ضرورية 
فضلا عن ثمنها الباهظ بالمقارنة مع الخسائر التي تسببها الآفات والأعشاب نفسها. وقد ثبت أن هذه المبيدات 
لاتقضي قضاء تاما على الحشرات والأعشاب التي بدورها تكتسب مناعة ضد تلك السموم فتتعكس في النهاية 
ضررا أكبر على المحاصيل. 
ما ان تنتشر الآفات وتتحكم في المزرعة حتى يصبح من الصعب جدا مكافحتهاء لأنها تكون حاضرة بكثرة 
وفي جميع مراحل نموهاء بدءا بالبيض ومرورا باليرقات ووصولا إلى مرحلة النضج. وفي بعض المراحل 
يكاد يستحيل العثور عليها. وينبغي استعمال أساليب أكثر فاعلية لمكافة الأوبئة. ويمكن استعمال بعض 
المبيدات غير المؤذية المصنوعة من المواد النباتية الطبيعية مثل الروتينون والنيكوتين. 
والمكافحة البيولوجية هي من أفضل الوسائل المتعمدة حاليا لمكافة الآفات. ويعتمد في هذا الأسلوب تشجيع 
نمو بعض الحشرات والكائنات النافعة التي تعتمد في غذائها على الآفات الضارة. ومثال على هذه الكائنات 
النافعة الدعسوقة وفرس النبي والدبور والعنكبوت والضفدع. كما أن الطيور تساعد كثيرا في القضاء على 
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نسبة عالية جدا من الحشرات». والوطواط مفترس للحشرات» اد يلتهم حوالې 4000 بعوضة خلال ليلة 
وأحدة. 

من جهة أخرى» يمكن استعمال شراك الحشرات التي أثبت فاعليتهاء ضد الحشرات الكبيرة الحجم مثل 
الفراس وبر الح ا ال التي تقتات بالفاكهة وثمار الخضار. أما المواد المستعملة لصنع هذه 
الشراك فهي بسيطة ومتوافرة متل علب التنك والأوعية الزجاجية والألواح الخشبية والطعوم. 

ويمكن أيضا استعمال أسلوب شائق لمكافحة بعض الحشرات عن طريق الإجتذاب الجنسي. وأفراش الغجر 
مثال على ذلك وكمية 0.1 مليغرام من الفرمون كافية لاجتداب النكور إلى الشرك من مسافة ثلاثة 
كم.وشرك فراش الغجر عبارة عن علبة أسطوانية فيها مخروط منخلي مثقوب تدخل منه الحشرات» وورق 
نو ا من الهرب. وتتدافع الذكور إلى المخروط اذ تغريها رائحة العطر الجنسي في الخلاصة 
الموضوعة على ورقةء فتعلق. 

الادارة المتكاملة للافات 

الادارة للمتاكملة للآفات هي منهج لمكافحة الآفات طوّر خلال السبعينات ولقي قبولا متزايدا كبديل للاعتماد 
القسري على المبيدات» وذلك بسبب استخدام بعض المبيدات المختارة والممارسات الرشيدة. وهي تتضمن 
طرقا مختلفة للمكافحة الطبيعية تعمل معا بانسجام لابقاء أعداد الآفات دون المستوىات التي تسبب ضررا 
اقتصاديا. ومن طرق المكافحة المستخدمة في الادارة المتاكملة للآفات: الوسائل البيولوجيةء الاستعمال 
المحدود للمبيدات» الطرق التقليديةء تعزيز المقاومة لدى النبات» وتقنيات أخرى. 

المكافحة البيولوجية: 

تقوم على استخدام الأعداء الطبيعيين (الحيوانات المفترسة والطفيلية والممرضات) لمهاجمة الآفات. ونتضمن 
التقنيات المستعملة في المكافحة البيولوجية: تحسين البيئة الطبيعية للحيوانات المفترسة مثل الدعسوقة (أم 
على) وفرس النبي واليعسوب ودبر التريكوغراما والعصافير والوطاويط والضفادع والسحالي وغيرها عن 
طريق انشاء أسجية وأحزمة من الشجر حول الزروع واستيراد أعداء طبيعية اذا اقتضت الضرورة والانتاج 
الاصطناعي لأعداء طبيعيين (كمسببات الأمراض الجرثومية) لآطلاقها في أوقات معينة خلال موسم نمو 
الأفات. مثال على ذلكء نشر بكتيريا باسيلليوس ثورينجيانسيس (ا8) التي تهاجم عدة أنواع من يرقات العث 
والفراش»› ونشر فیروس کر انلوسس. 

ومن حسنات هذه الطريقة أنها لاتخل بالنظام البيئي وأن مفعولها طويل الأمد» وهي رخيصة على المدى 
الطويل وفعالة عموماء كما أنها لاتشكل أي خطر على المزارعين. والاحتمال ضئيل جدا أن تصبح الآفات 
مقاومة ومنيعة كما هي الحال عند استعمال المبيدات الكيميائية. 

ويجب التذكر دائما أن واحدا من أنواع الحشرات يشكل آفات للمحاصيل» في حين أن المبيدات تبيد جميع 
الحشرات بلا تمييز . 

المصائد: 

استخدام المصائد طريقة سليمة للقضاء على الحشرات المؤدية. فهي لاتترك أثارا على الزروع» ولاتؤدي إلى 
نشؤ سلالات مقاومة من الحشرات. كذلك لايؤدي استخدامها إلى تلوث مصادر المياه أو ابادة الأعداء 
الطبيعيين للحشرات التي نريد مكافحتها. ويمكن استخدام المصائد كأدوات مساعدة لوسائل المكافحة الأخرى 
خصوصا في الحلات الطارئة. 
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ويمكن صنع المصائد من مواد بسيطة للغايةء كأاغصان النباتات والقناني الزجاجية أو البلاستيكية وسواها. 

لكل نوع من الحشرات عادات مختلفة ويحتاج إلى نوع خاص من المصائد. 

المصائد المزودة بالطعوم: 

هذا النوع من المصائد فعال ضد الفراش وذباب الفاكهة وقد عرف المزارعونء منذ قرون»ء مواد بسيطة 

ورخيصة الثمن لصنع المصائد والطعم. ويمكن صنع المصائد من مواد كثيرة في متتاول اليدء مثل الأواني 

الزجاجية والقناني البلاستيكية والألواح المطلية بمواد لاصقةء وبعض المواد مثل الكربوهيدرات الخمرة 

والسكر والخميرة تجذب حشرات مثل فراش الفاكهة وذباب الفاكهة. وأحيانا يصبح الطعم أكثر جادبية 

للحشرات بعد بضعة أيام من التخمر. 

والزيوت الأساسية العطرية مثل زيت الساسفراس وزيت إليانسون وزيت القطران الصنوبري تجذنب بعض 

الحشرات. كذلك تستخدم بعض المواد البروتينية مثل بودرة زلال البيض وبودرة الخميرة المجففة والكازين. 

وتستخدم السموم أحيانا مع الطعم. وبهذه الطريقة لاتشكل تلوثا أو خطرا على الكائنات الحية الأخرى. ويمكن 

استخدام مواد غير سامة لتخفيف الطعم السام. 

وتؤثر عولمل عدة على فعالية المصائد» ومنها نشاط الحشرة ووجود أنواع مفضلة من النباتات الغذائية 

وعوائق مثل المباني. وتتبع الحشرات روائح الطعام التي تنتقل باتجاه الريح» وهي تنجذب إليه من الجائب 

المحجوب عن الريح. لذلك توضع المصائد في الجهة التي تهب منها الريح في الشجرة. 

الطعوم الخاصة أو المواد الجاذبة جنسيا: 

تتميز الافرازات التي تنتجها اناث الحشرات بقدرة عالية على جذب ذكور هذه الحشرات. لذلك فهي تعتبر من 

أكثر المواد فعالية بيولوجيا تكتشف حتى الآن. وهذه المواد التي لايقدر الانسان على شمها تجذب ذكور 

الحشرات من مسأآفات بعيدة. فجهاز الشم البالغ الحساسية الذي تعتمد عليه الحشرة في بقائها يثبت انه نقطة 

ضعفها لدی استخدام هذا الطعم. حيث يتم تحضير مادة فعالة من الجزئين الاخيرين من بطن أنثى الحشرة 

العذراء اللنين يحتويان على الغدد التي تفرز الرائحةء وكل هذه الفرومنات موجودة في السوق الدولي. 

نظام مراقبة الأفات الزراعية 

تعتبر عملية مراقبة الآفات من أهم الآمور الضرورية لإدارة الآفات بهدف خفض إستخدام المبيدات» وبالتالي 

توفير ظروف ملائمة لاستعمال المكافحة الحيوية. 

إن عملية الرش الموضعي للإصابة االمحصورة هي الممارسة المفضلة والمجدية عند اللجوء إلى إستخدام 

الحل الكيميائي لمكافحة الآفات الحشريةء الأمرالذي يقلل تكاليف المكافحة بالمبيدات. وقد لوحظ أن لذلك تأثير 

إيجابي في تشجيع تزايد أعداد الأعداء الطبيعية التي تساهم في خفض مستويات الآفات . 

لابد من التأكيد على أن هدفنا يتلخص في: 

- مراقبة الآفات بهدف الإكتشاف المبكر للإصابة الأولية وقت ظهورها. 

- تحديد الوقت االتي تصبح عنده الأفة في وضع تسبب معه خسارة في محصولتاء تستوجب منا التدخل. 

وهذا ينطوي على العديد من الإيجابيات وهي : 

- مراقبة الأعشاب النامية ووضع الري» إذ أن إدارة كل هذه الأمور بصورة صحيحة يمنع أو يؤخر ظهور 
الإصابة. 

- تهتم عملية المراقبة بالإكتشاف المبكر للإصابةء وبالتالي منع إنتشار الآفة في البيت. 
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- تفيد في تنفيد الرش الموضعي للإصا بةء بدلا للرش الشامل للمزروع. 
- تحديد الوقت المناسب للبدء في تطبيق طرق المكافحة المختلفة ضد أي آفة. 
ان من الضروري ان يحتفظ المزارع المطبق لبرنامج المكافحة المتكاملة في مزرعته بسجلات المبيدات التي 
تم شراؤها وما يتم استهلاكه منها للمزرعةء فهذا یساعده في تحدید ماتم توفیره من الأموال في ظل ممارسته 
لبرنامج المكافحة المتكاملة مقارنة مع المواسم السابقة. 
كما أن هذه السجلات تعد بمثابة وثيقة تثبت بأن المزارع لايستخدم موادا محظورة وأن استهلاكه من 
المبيدات مبرر وضمن أقل الحدود الممكنة. 
امكانية التناو ب في استخدام المبيدات» وهذا التناوب يساعد في تجنب المشاكل الناجمة عن احتمالية بناء الآفة 
لأي نوع من المقاومة ضد المبيدات» وبالتالي اطالة عمر المبيد والاستفادة منه مدة أطول خاصة في حالة 
المبيدات ذات فترات الأمان القصيرة وذات التأثير الآمن نسبيا على الأعداء الطبيعية والنبات» كما أننا نضطر 
أحيانا إلى استبعاد بعض المبيدات بسبب ضررها على النبات أو الأعداء الطبيعية أو لعدم كفاءتها. 
ان حفظ السجلات هذه يعطي فكرة واضحة ومهمة عن المعلومات الزراعية المتعلقة بالمشاكل التي تواجه 
صنفا ما ( الإنتاجية» النوعيةء وتكلفة مكافحة الآفات) وبالتالي تحديد الأصناف الجيدة لابقائها واستبعاد 
الأصناف الأخرى من الزراعة فيما بعد. 
يعتبر حفظ السجلات أمرا مهما في متابعة عملية المراقبةء وعند التحدث عن سجلات دقيقة فهذا يعني 
صضرورة ان نشتمل هذه السجلات على معلومات حول وضع الآفةء وانتشارها وتوزيعها داخل المزروع 
والاصابات الأوليةء والقرار المتخذء والمبيدات المستعملةء ومناطق الإصابة الموضعية (الساخنة)ء وفعالية 
المبيد المستعمل» والأعداء الطبيعية الموجودة. كل هذه المعلومات تساعدنا في متابعة وضع المزروع في 
عمليات المر اقبة اللاحقة. 
البرامج والمشاريع 
يمكن تلخيص البرامج والمشاريع في ميدان المكافحة الحيوية في المغرب كما يلي: 
1- زراعة الحمضيات 
أنشاً في غضون الخمس السنوات الأخيرة مختبران لانتاج وتكاثر الحشرات الطفيليةت 
أ- المختبر الأول أنشأً من طرف شركة الأملاك الفلاحية بدار السلام بنواحي عاصمة المملكة. هذا المختبر 
يختص في انتاج الأصناف التالية: 
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Phyllcnistis citrella حفار 5 لفق‎ 
Auniediella aUratii قمل الحو إمض‎ 
Phyilocnistis cifrella قاlفئألا‎ 5 حفار‎ 


كل الأعداء الحيوية المنتجة بمختبر دار السلام تستعمل في مساحة تتاهز 500 هكتار من الحمضيات التابعة 
لشركة الأملاك الفلاحية. 


Citrostichus phyllcnistoides 
Aphitis melinus 
Semi lacher pesticides 


وينوي المسؤولون تطوير الإنتاج من الأعداء الحيوية لتغطية ما يفوق 1000 هكتار في غضون السنوات 
المقبلة. 
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وينوي المسؤولون تطوير الإنتاج من الأعداء الحيوية لتغطية ما يفوق 1000 هكتار في غضون السنوات 


ب مختبر البورا: 


مايناهز 100 هكتار من البطاطس و200 هكتار من الحمضيات. 


كما تنوي شركة البورا تطوير انتاج الكائنات الحية ليشمل أصنافا أخرى من الأعداء الحيوية وقصد معالجة 
مايناهز 400 هكتار من البطاطيس وأزيد من 800 هكتار من الحمضيات. 
2- زراعة الخضروات: 
يوجد مختبر بيوبيسط المغرب بحوض ماسة بمنطقة أكادير وهذا المختبر أنشأً خلال السنوات الخمس 
الأخيرة ويختص في انتاج النحل الطنان وكذلك الأعداء الحيوية التالية: 


الاعداء ۰ لحه الإاقة 
دکلیفوس ایزیا 
انکارسیا فورموزا 
اریتموسریس ماندیس 
ماکرولوفوس کلجنسس 
اریوس لیفکاتوس 
افيدولتس أفيدميزا 


ومختبر بيوبسط المغرب يعتبر من أحدث المختبرات الموجودة بالقارة الافريقية.و أكثرها تطورا. 


يتم تسويق الإنتاج محليا كما أن شركة بيوبسط طورت عملية تصدير » وهكذا يسوق المنتوج المغربي من 
الأعداء الحيوية بكل من أوروبا وآسيا. 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
لحد مس فاو بت أ حصي 
ا ا لار ا | عا تمس 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوث البينة بالمملكة الأردنية الهاشمية 


إعداد 
م. أحمد محمد العموش 
وزارة الزراعة - المملكة الأردنية الهاشمية 


الاثار الضارة للمبيدات الكيميائية: 

٠‏ الاستخدام الخاطئ للمبيدات الزراعية 

. التأثير على التنوع الحيوي ( الماء » الهواء › التربة) 
٠‏ التأثير على الشخص المستخدم لها . 

ه تاأثير المتبقيات في المحصول على صحة المستهلك . 
فوائد استخدام المكافحة الحيوية: 

تخفيض مستتو ى انئشار الحشرات . 

أكثر أمانا من المكافحة الكيميائية . 

تفلل من الدمار الميكانيكي للمحاصيل . 

لا تسبب أية أضرار على الإنسان والبيئة والحيوان . 
مستلزمات استخدام المكافحة الحيوية: 

٠ه‏ الحاجة إلى الإدارة والتخطيط . 

ه٠‏ الحاجة إلى سجلات ومتابعة مستمرة . 

. ضرورة التوافق بين العدو الحيوي والآقفة‎ ٠ 
صعوبات استخدام المكافحة الحيوية:‎ 

شدة حساسية الأعداء الحيوية للمبيدات . 

ه الكلفة العالية . 

ه لا تعطي نتائج سريعة . 

. التخصص في بعض الأعداء الحيوية للآفات بعكس المبيدات‎ ٠ 
أمثلة للمكافحة الحيوية للآفات الزراعية بالاردن:‎ 
الحشرة القشرية السوداء على الزيتون:‎ ٠ 


Rhizobious 
Metaphycas helvous 


٠‏ صانعة الأنفاق على الحمضيات: 
Pengallia‏ 
.Cirrospillus SpP‏ 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوت البيئة 
ا لھ ر فی ٠‏ اد ام 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوت البينة بالجمهورية التونسية 


إعداد 
م. رضا بلحاج 
وزارة الفلاحة والبيئة والموارد المائية 
الجمهورية التونسية 
1- توطئة: 


تعتبر الزراعة بالجمهورية التونسية من أهم دعائم الاقتصاد الوطني حيث تقدر المساحات الصالحة 
للزراعة بحوالي (5) مليون هكتار منها نحو 380 ألف هكتار تحت نظام الزراعة المروية . 
يرتكز الإنتاج النباتي لأهم المحاصيل الزراعية على تحديث طرق الإنتاج وتكثيف الإنتاجية من خلال 
وضع خطط ترمي للوصول إلى الاكتفاء الذاتي للمواد الأساسية ( الحبوب, البطاطا, والطماطم) ولتطوير 
الإنتاج النباتي المعد للتصدير ( الزيتون , الكروم, القوارص " الحمضيات" , التمور والمنتوجات 
الجديدة) . وقد سجلت هذه الخطط تطورا هاما للإنتاج والإنتاجية, ويبقى هذا التطور مهدداً بالأخطار 
الناتجة عن تفشي الآفات والأمراض خاصة خلال السنوات الممطرة المناسية للحصول على إنتاج وفير 
يمكن من تغطية النقص الحاصل في سنوات الجفاف. 
تتعرض محاصيل الإنتاج النباتي بتونس إلى الإصابات بالعديد من الحشرات والاكاروسات والأمراض 
تتسبب في خسائر متفاوتة. ونظرا لما تكتسبه هذه الآفات والأمراض من خطورة من جهة وللأهمية 
الاقتصادية من جهة ثانية فقد تركزت المكافحة بتونس, كما هو الشأن بالنسبة لسائر البلدان الأخرى على 
استعمال المبيدات الكيميائية كعنصر أساسي لحماية المحاصيل الزراعية. 
EE,‏ المبيدات الكيميائية على صحة الإنسان ( المستهلك والمزارع ) و البيئة والمحيط فقد 
انكبت جهود وزارة الفلاحة والبيئة والموارد المائية بالجمهورية التونسية منذ فترة طويلة على إتباع 
سياسة المكافحة المتكاملة وترشيد استخدام المبيدات وإيجاد البدائل الآمنة لها وذلك للحد من تلوث البيئة 
ومكوناتها الأساسية وعدم الإضرار بصحة الإنسان والحصول على منتجات زراعية خالية من رواسب 
المسدات اللكمانة. 
2-لمحة عن المكافحة المتكاملة بالجمهورية التونسية: 
ٍ المكافحة المتكاملة هي نظام إدارة الآفة الذي يتضمن ديناميكية أعداد وأنواع الآفات وتفاعلها مع العوامل 
البيئية واستخدام كافة التقنيات المناسبة والطرق الممكنة بشكل منسق كطريقة ممكنة للحفاظ على أعداد 
الأافات تحت مستوى العتبة الاقتصادية وبدون حدوث أية عواقب أو تأثيرات سلبية على البيئة. 


وتتلخص الإستر اتيجية التي أب تبعتها وزارة الفلاحة والبيئة والموارد المائية في ما يلي : 
- التوسع في تطبيق المكافحة الزراعية والفيزيائية. 
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- استخدام المصائد ( الفيرومونية والغذائية والضوئية) في مراقبة ومتابعة الأطوار الكاملة للآفات . 

- اعتماد العتبة الأقتصادية والعوامل المناخية والعوامل الفيزيولوجية للنبتة عند اتخاذ قرار بالمداواة 
الكيميائية. 

- اختيار المبيدات الكيميائية المتخصصة وضعيفة السمية على الأعداء الطبيعية. 

- استعمال المبيدات الحيوية ( البكتيرية ومانعات الانسلاخ) عديمة السمية للأعداء الحيوية. 

- تربية وإطلاق الأعداء الحيوية المعتمدة. 

سنستعرض في هذه الورقة أهم نماذج المكافحة الحيوية المنجزة بالجمهورية التونسية سواء أتبع هذه 

الطريقة بمفردها حسب ظروف كل آفة أو في إطار برامج المكافحة المتكاملة والأعمال المصاحبة 

للحفاظ على ديمومة الأعداء الحيوية التي تم نشرها. 

1-2 مكافحة الذبابة المتوسطية للفواكه : 

انطلقت الأبحاث بتونس منذ سنة 1973 بتعقيم ذكور الذبابة المتوسطية للفواكه بمخبر علم الحشرات 

بالمعهد الوطني للبحوث الزراعية ونشر الحشرات المعقمة بمنطقة منعزلة طبيعيا. ثم تلي هذه التجربة 

عمل مشترك مع الوكالة الدولية للطاقة الذرية سنة 1994 حيث تم استيراد الذكور المعقمة من فيانا 

ونشرها ببعض الواحات المنعزلة بالجنوب التونسي وقد أعطت هذه الأعمال نتائجاً ايجابية في الحد من 

تواجد هذه الآفة. 

ونظرا للنتائج الايجابية | لمتحصل عليها والخبرة التي اكتسبتها مختلف المصالح المختصة, فقد تم تركيز 

مخبر وتجهيزه لثربية الذبابة وتعقيم النكور وذلك في إطار الشراكة مع الوكالة الدولية للطاقة الذرية 

وسوف يتم نشر الذكور المعقمة لمكافحة هذه الحشرة في إطار بر امج المكافحة المتكاملة بغخراسات 

القو ارص (الحمضيات). 

2-2 مكافحة الذبابة الصوفية بغراسات iإلقوارص Aleurothrixus fIoccosus‏ 

شهدت غراسات لقوارص (الحمضيات ) سنة 1990 إصابات شديدة بالذبابة الصوفية أحدثت أضرارا 

كبيرة, وللحد من خطورتها تم وضع برنامج لمكافحتها يعتمد بالأاساس على استعمال الأعداء الحيوية 

المتخصصة, وقد تم جلب الطفيل Cales noaki‏ ونشره بالعديد من النقاط داخل غراسات القو ارص 

(الحمضيات) المصابة وقد تمكن الطفيل من التأقلم مع الظروف المناخية المحلية والحد من تواجد هذه 

الآفة بشكل جيد. 

3-2 مكافحة الذبابة البيضاء الشمعية بغراسات القوارص )lاlحnمضيIت( Parabemisia myricae‏ 

إلى جانب الذبابة القطنية فقد تواجدت الذبابة البيضاء الشمعية من gi‏ چ Parabemisia myricae‏ وaد‏ 

تم سنه 1991 جلب الطفيل 1عمطعف كusا٣رء0٥ £01٣"‏ ونشره وقد تمكن من الحد من تواجد الذبابة. 

4-2 مكافحة حافرة أوراق الحمضيİت Phyllocnistis citrella‏ 

دخلت حافرة أوراق الحمضيات إلى البلاد التونسية في أواخر سنة 1994 ومنذ ذلك التاريخ تم وضع 

برنامج وطني للمكافحة ضد هذه الآفة يعتمد بالأساس على المكافحة الزراعية لتدعيم النموات الربيعية 
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للغراسات المنتجة التي هي في مأمن طبيعي من الإصابات والمكافحة الكيميائية للغراسات الفتية ( أقل 
وفي هذا المجال تم سنة 996 1استير اد الطفيل 4اه !٣!¡ء‏ رد۸ eع4‏ لکنه لم یتأقلم مع الظروف 
المناخية المحلية وتم تعويضه بالطفيل ك»«إماهامم ٣عطاعماع:”ء؟‏ الذي تم جابه من استراليا سنة 
7 ووقعت تربيته وإكثاره ونشره سنويا بحوالي 30000 حشرة من 78 نقطة نشر . وقد أظهرت 
المعاينة الميدانية تأقلمه لكن نسبة التطفيل كانت دون المستوى الذي يجعل من الإصابات بالحافرة دون 
العتبة الاقتصادية. 

5-2 مکافحۀ دودة فراشة ائخروب Ectomyelois ceratonia‏ 


تصيب دودة فراشة الخروب (دودة ثمار الرمان) التمور بجميع أنواعها والرمان, وتتسبب في خسائر 
متفأوتة الخطورة من موسم د آخرء وقد وضعت وزارة الفلاحة و البيئة والموارد المائية برنامجا 
للمكافحة المتكاملة من بين عناصره الأساسية استعمال الأعداء الحيوية. 


ترتكز المكافحة الحيوية على تدعيم الأعداء الطبيعية المحلية وخاصة 
Trichogramma sp Phanerotoma flavistacea Habrobracom hebator‏ 
6-2 مكافحة دودة فراشة درنات طط Phthorimaca operculella‏ 


أعطت التجارب المخبرية التي أجر يت Chelomus phtthorimae, Copidoserna clدعأl all‏ 
نتائجا ايجابية في مكافحة دودة فراشة درنات البطاطا المخزونة وتتواصل التجارب الميدانية 
لفاعلية هذه الأعداء في المكافحة. 

7-2 مکافحة الأكار وسات 


اعتمد البرنامج على دراسة الاكاروسات المفترسة بالزراعات المحمية وعلى غراسة النخيل, فقد تم في 
هذا المجال در اسة نجاعة ائمفترس Tetranychus ةڊgرlكIl ةحفlSal Phytoseiulus persiilis‏ 
urticae‏ على عدة زراعات بالمحميات و المفتر س ءuاءا۸٠هم/اهء‏ usااومءN‏ لمكافحة عنكبوت الغبار 
Oligonichus afrasiaticus‏ على النخیل وقد ادت هذه ااتجارب إلى نتائج ايجابية في الحد من تواجد 
الأنواع الضارة. 


وفي إطار المحافظة على هذه الأعداء الطبيعية وتطوير المكافحة الحيوية, تم تعديل النصوص التشريعية 
الجاري بها العمل باستعمال المبيدات حيث تم حذف العديد من المبيدات وخاصة المعروفة بسميتها العالية 
ولوكة ال احمل الا ا اة 

وقد أثمرت هذه التماذج للمكافحة الحيوية سواء تم استعمالها بصغة متفردة أو في إطار المكافحة المتكاملة 
إلى نتائج ايجابية في الحد من استعمال المبيدات الكيميائية والشروع في إنتاج المنتجات البيولوجية حيٹث 
تقدر المساحة المخصصة لهذه المنتجات بحوالي 1800 هكتارا ويتم تصدير حوالي 700 طنا سنوياً من 
التمور و 340 طنا من الزيت و 2.5 طن من الخضروات و 500 كغ من نباتات عطرية وطبية. 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوت البينة 
بالجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشحيية 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوت الجيدة 
بالجمهوريه الجزانرية الديمقراطية الت 


إعداد 
د. خدام محمد 
المعهد الوطني لوقاية النباتات 
الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 


ملخص 

إن إنتاج التمور معرض دوما للإصابة بدودة فراشة ١ع][اء7 sag ) Ectomyelois ceratonia‏ 
الخروب, دودة الرمان) التي تشكل عائقا رئيسيا في تجارة التمور. الإجراءات الزراعية المرتبطة 
بالتدخلات الكيميائية لم تسمح بالحماية الفعالة للتمرء هذه الحالة جعلتنا نبحث عن طرق متعاقبة قادرة على 
تأمين الحماية الصحية الفعالة للنخيل بدون إلحاق ضرر لبيئة الواحة.على هذا الأساس وضع المعهد الوطني 
لحماية النباتات برنامج لمكافحتهاء باستعمال تقنية الحشرات العقيمة (ت. ح. ع.). تم تطبيق هذا البرنامج 
في جانفي 1999ء سمح بوضع تقنية التربية و إنتاج دودة التمر في شروط مسيرة. نتم الإشعاعات على 
مستوى مركز الأبحاث النووية بالجزائر والإطلاق على مستوى مناطق تواجد النخيل جنوب شرق البلاد 
(بسكرةء الوادي» ورقلة). تقييمات الإطلاق كشفت على الانخفاض المهم بالإصابة بدودة التمر والنتائج 
المتحصل عليها تبين فعالية هذه الطريقة المستعملة والتي تشجعنا على مثابعة كل نخيل جنوب شرق البلاد. 
كلمات المفتاح : دودة التمر, التربية, تقنية الحشرات العقيمة (دت. ح. ع.). الإشعاعات, الإطلاق. 

1 - المقدمة 

من بين المشاكل الصحيةء دودة التمر (عاaإر۴‏ aا) Ectomyelois ceratonia Zeller‏ التي نشکل عائقا 
رئيسيا في عملية التصدير . البالغ عبارة عن فراشة يضع بيضه على التمرة» و اليرقة الناتجة من البيضة 
هي دودة تتمو داخل التمور مما يشكل أكبر ضرر على التمور. كما تصيب الأضرار الناتجة عن التغنية 
محاصيل أخرى بما في ذلك الرمان, التين, المشمش والبرتقال. الإجراءات الزراعية المرتبطة بالتدخلات 
الكيميائية المستعملة في يومنا هذا لم تسمح بالحماية الفعالة في إنتاج التمور. إن تزايد تكلفة استعمال 
المبيدات أدى إلى انخفاض مهم في أرباح المنتجين» والذين ليس لهم الإمكانيات اللازمة لإتباع هذا الأسلوب 
وبالتالي يتحصلون على إنتاج ذي نوعية رديئة. 

الرجوع لل استعصال تَقَنية الحشرات العقيمة (ك ج۰ ع.( يدي من جهة إلى انخفاض محتمل بالإصابة 
بالحشرة (كل الأنواع مختلفة) ومن جهة أخرى المحافظة على البيئة وصيانتها. عدا ذلك فإن هذه الطريقة 
تساهم في انخفاض استعمال المبيدات وتمنع نمو أو تطور الآفات الثانوية الأخرى. 
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2- تقنية الحشرات العقيمة (ت. ح. ع.) 

مبدأ : الفكرة اعتمدت من طرف نيبلینخ 1955 (8 )K p1‏ وهي تسنتد على مبدأین : 

. الفصيلة الطبيعية للنوع تنخفض انخفاضا مهما وفي بعض الأحيان تتلاشى كليا عندما يطبق أحد 
عوامل الخفض بنظام و باستمرار حتى بدرجة منخفضة 

المبداً الثاني : يعتمد على استعمال الحشرة المضرة كعامل انخفاض لها عدة طرق محتملة من بينها إطلاق 

الذكور التي أصبحت عقيمة بفعل الإشعاع. 

ين هذه الطريقة سهلة وتعتمد على الإطلاق في المكان المراد معالجتهء العديد من الذكور من النوع المراد 

مکافحته» یکون عقیما. . هذه الذكور تدخل في تتافس مم النكور الطبيعية (الموجودة في الطبيعة) لتتزاوج مع 

الإناث والتي من ثم تبيض بيضا عقيما, وهذه الظاهرة تتزايد مما يؤدي إلى تتاقص فصيلة الحشرات. هذا 

وقد نشر نیبلینخ ng‏ iاnip×‏ سن 1955. 1959 2 بعض الدراسات النظرية حول مقارنة مفعول 

مبيدات الحشرات» و إطلاق ذكور عقيمة عقيمة وكذلك استعمال التعقيم | لکيميائي. > (جدول رقم 1 , جدول رقم2). 

که کی ےت ین سو رة ون ارو ےو ۔ 

وقد وضع بعين الاعتبار سلوك ٣ص٤‏ هل6٣۴‏ الطفيليات والموت الناتجة عن ظروف الوسط مع نقص 

نفس الفصيلة التي خضعت لمختلف طرق التدخلات التي نكرت من قبل. 

الجدول رقم 1 : مقارنة التطور النظري لفصيلة الحشرات المعالجة بمبيد الحشرات أو بالتعقيم 


مبيد الحشرات يقتل 90 | إطلاق ذكور | التعقيم الكيمياني يصل إلى 


% من الأفراد عقيمة 1/10 0 % من الأفراد | 
الابوين | 1.000.000 | 1.000.000 ______| 1.000.000 
ج1 | 5.000.000 0 n‏ | 000 50.000 
i sooo 2E‏ 
2 | 125.000.000 ____| | 
125.000.000 62.000 25 
س کک و ت ET ET REE‏ 
عا 125.000.000 96 0 Oj‏ 
ج15 125.0 ` 31 )0 0 
o 1|] 125000000 | 2€‏ 


- س کک سے س ا 


0 يمثل الحد الأقصى للفصائل التي تستطيع العيش في هذا الوسط 

كما أوضحت المقارنة النظرية بين ثلاث طرق للمكافحة هي المكافحة الكيميائية الكلاسيكيةء إطلاق ذكور 
عقيمة والتعقيم الكيميائي حسب (ع”أاماK‏ 1962). إن التعقيم الكيميائي الذي يعطي نظرياً نتائج جيدة و 
يكون متبوعا عن قرب بإطلاق الذكور العقيمةء في هذه الحالة الأخيرة يكون انخفاض الفصيلة في البداية 
ضعيف تم يتزايد بسرعة فيما بعد لان عدد النكور المحررة تبقى ثابتة والفصيلة الأصلية تتناقص. إن 
علاقة النكور العقيمة / الذكور الطبيعية تزداد في أي حالة بإطلاق سلسلة من التفاعلات حيث الفعالية تزداد 
من جيل لآخر. 
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الجدول رقم 2 : التجربة في الميدان وحدها هي التي تعطي تقييم حقيقي للفصيلة مهما كانت المعالجة 


الفصيلة الطبيعية | الذكور العقيتة 7“ تسبة ‏ | % إناث متزاوجة | فصيلة من انات 
للاتاٹ | المحررة ا e‏ | مع لكور عقيمة الخصبه المتحصل 


TION “10.000.000 | 000.000 | الابوين‎ _ 


455-00 | 10.000.000" 1/22 
: 2_| 100.000______| 16.000.000 _| 1/100 
3 |5000 | 10.000.000 _ | 0~ 
ا ا25 2 10.000.000 _ | 1400.000 ___ 
0 ا 


3- الوسائل والطرق 

13 دراسة تغيرات فصيلة دودة التمر: 

ن ضرورة مراقبة أوقات طيران الآفة أدى إلى استعمال فخ فرمون جتسي )۴1٠۲٠۳0١۴(‏ ( إفراز غدي 
شبیه بالهرمون) لدودة التمر عرفت من طرف ١اا‏ سنة 0,؛, في هذا الصدد تم استعمال فخاخ 
)هل كنموذج» عبارة عن مخباً مثلث OEE EA‏ الطرفين› a‏ 
Ectomyelois ceratonia‏ ا 1 oz.‏ تعمل ل . كل قخ متصل مع غصن 
النخلةء تبدل الكبسولات خلال ثلاثة إلى ستة أسابيع بدلالة درجة الحرارة و يتم القبض مرة في الأسبوع. تم 
وضع الفخاخ في نوفمير 1999 على مستوى ولاية بسكرة. 

3 التربية و اتاج 

3 التربية الفردية 

أجريت التربية باستعمال دودة التمر م١٠إه١ءء‏ ا٠ء‏ المتحصل عليها من تمور دقلة نور لنخيل 
بسكرة. و ضعت التمور في سلل من البلاستيك (35 سم» 58 سح» 25 سم) على رفوف ) 5 سم» 5 سم» 
0 سم ) في غرفة ذات درجة حرارة 27م + 1م ورطوبة نسبية 65 % + %10 تم وضع قطع من 
الكرتون المتمو ج فوق التمور لجمع يرقات المرحلة الخامسة. ورضعت اليرقات المسترجعةء فرديا داخل 
أتابيب التحليل التي تحتوي على قطع من ma‏ الغذاءء وتم إغلاق هذه الأنابيب بالقطن» 
تم وضع اليرقات مختلطة الجنس»ء مجتمعه ومثبتة بالمطاط داخل سلل من الورق في نفس الشروط. دونث 


: الملاحظات يوميا حتى إسترجاع الشرانق من مختلف الأجناس. تم تخصيص الحشرات البالغة من هذه 
الشرانق للتربية المكثفة. 
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3 التربية المكثفة 

ولوحظ التزاوج بعد دقيقتين من الإطلاق. التربية المكثفة حققت في غرفة مكيفة بدرجة 27م ورطوبة 
نسبية 65 % ء ضوئية اليوم من 16- 8ء 14 ساعهة من الضوء القوي و8 ساعات من الظلام وساعتين 
من الإضاءة الضعيفة 20 واط ساعة من قبل و ساعة من بعد إضاءة قوية. 

استرجعت الإناث ووضعت تحت مبيض مركب من كأس زجاجي محدودب من نوع ×eاraں‏ مقلوب 
على قطعة من الورق الذي وضع عليه سداد من مادة البلاستيك مجهز بقطن مبلل بمحلول سكري 8 % 
لتغذية الحشرات البالغة. 

3 دراسة حول انتشار البالغين المشعين 

لمتابعة هذه الدراسة توضع علامة على البالغين المشعين في مرحلة الشرنقة بمسحوق إستشعاع في المواقع 
المختارة» توضع الفخاخ 4 ساعة و48 ساعة و72 ساعة بعد الإطلاق. 

في كل عملية تجلب الفراشات ثم تؤخذ إلى المخبر حيث تكون مراقبتهم فردية تحت ضوء ما فوق 
3 إشعاع الشرانق 

يحصل التعقيم بالتأثير على الشرانق يوم أو يومين قبل ظهورهم أنجزت عملية الإشعاعات في مركز 
الدراسات النووية بالجزائر (مخبر إشعاعات الأغذية). 

تم إشعاع الشرانق بواسطة مصدر 60 )واه » الكمية المستعملة في هذا النوع هي 250 إ6 داخل علب 
الإطلاق (9 سمء 11 سم» 5 سم). 

5.3 نقل الشرانق المشعة 

نقلت علب الإطلاق التي تحتوي على شرانق دودة التمر إلى مواقع الإطلاقء أنجزت داخل مبردات 
كهروحراريةء مضبوطة في 9م + [ ”م لتمديد مدة خروج الشرانق و تجنب خرو ج البالغين أثناء التنقل. 
3 الإطدی 

تو جد المواقع المختارة لهذه العملية في منطقة الجنوب الشرقي للبلاد (بسكرة الوادي وورظة)ء يتعلق الأمر 
بالنخيل الذي نسبة إصابته ب ءإزماeءوM‏ مرتفعة خاصة على التمور المتواجدة على سطح الأرض. تعتمد 
الطريقة المستعملة على وضع علب الإطلاق في الجنوب الشرقي لإكليل النخيل. وضعت هذه العلب بشكل 


مائل على مستوى النخلة متباعدة فيما بينها ب 10 م. عدد العلب الموضوعة )8 إلى 10) تحول من موقع 
لأخر. تفتح العلب أثناء التثبيت. تتجز هذه العملية في بداية الصباح أو بعد الزوال. 
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- النتائج و المناقشة 
4 تغيرات فصيلة دودة التمر 
سمح استعمال فخاخ الفرمون بمعرفة تطور الفصيلة لمدة سنة و في الموقع الموجود في حدود (برج بن 


عزوز) الواقع في منطقة تلقة حيث سجل نقص كبير ابتداء! من شهر نوفمبر حتى أواخر جاثفي حسب 
العوامل المناخية و بالأخص الحرارة. 


استؤنفت الأعمال في شنهر غيفري و مارس و تتابع العمل في شهر ماي إلى غاية جويلية وكان نشاط دودة 
التمر كبيرا إعتبارا من أوت إلى أكتوبر» حيث تتصادف هذه المدة مع إصابة التمور بالدودة. 


يوضح المنحنى الممثل لتذبذنب البالغين 3 مراحل مهمة و يظهر ذلك في شهر مارس إلى سبتمبر. من هذه 
المعطيات المتحصلة عليها في ولاية بسكرة نستنتج وجود ثلاة أجيال. 


'Fig.01:HADDOUD BORDJ BENAZZOUZ] 


من المحتمل أن الجيلين الأو لين ل ۸12٥إcera‏ oisاEtomye‏ ينموان على التمور المخزنة في وسط 
النخيل وكذلك في النباتات الأخرى حيث تظهر الأخطار على التمور الناضجة ابتداء من شهر سبتمبر. 

4 التربية و الإنتاج 

تمت التربية في المحطة الجهوية لوقاية النباتات ببوفاريك التابعة للمعهد الوطني لحماية النباتات بواسطة 
ceratonia‏ oisاعctomy£‏ المتحصل عليها من ولاية بسكرة وهذه التربية في تحسن مستمرء إذ أن 
مستوى الفصيلة عند بداية العملية في أوت 1999 كان 600 فرد في الأسبوع» وأصبح الإنتاج متذبذباً ما 
بين 5000 إلى 6000 فرد في الأسبوع. 
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4 تقييم تقنية المكافحة 
4 انتشار البالغين المشعين على مستوى مواقع الإطلاق 

النتائج المتحصل عليها في تجربة الانتشار المنجزة في 1999ء تبين أن البالغين الموضوع عليهم علامة قد 
استرجعوا بنسبة 15.5 مع توزيع جيد للحشرات تقريبا في معظم النخيل. 

4 نصسبة ظهور البالغين المشعين 

في نهاية كل عملية إطلاق قدرت نسبة ظهور البالغين المشعين والنتائج موضحة في الجدول التالي : 


ی 
ظهور البالغين المشعين ب 83 % تجانس و إنتشار 
7 

| ظهور البالغين المشعين ب %97 ٠“‏ 

ظهور البالغين المشعين ب 97 % 


ظهور البالغين المشعين ب 8562 % تجانس و 
انتشار جید __ 


يلاحظ أن نسبة ظهور البالغين مرتفعة وهذا راجع للمعالجة الدقيقة للشرانق أثناء الإشعاعات. النقل 
والإطلاق. إضافة إلى ذلك يوضح ارتفاع نسبة الإصابة التي أثبتت قبل و بعد الإطلاق انخفاضا حساسا 
للإصابةء كما أن تقييم الإطلاق الذي أنجز في ولاية الوادي يبين أن: 
٠‏ قبل الإطلاق كانت نسبة التمور المصابة 2.5 % في المواقع التي تم فيها الإطلاق و كذلك في التمور 
التي استعملت كشاهد. 

» بعد الإطلاق هذه النسبة تتزايد حيث كانت : 

- 4.2 % في مواقع الإطلاقء 

- 12.7 % في الشاهد. 
5 - الخاتمة 


النتائج المتحصل عليها في المكافحة ضد دودة التمر في الحملتين السابقتين (2000/1999 و 2001/2000) 
بافضسال فة اتراك هة جه هة 

البرنامج المنجز سمح بوضع تقنية التربية والإتتاج ل نامء ئهآعر” £10٥‏ في ظروف متحكم بها 
لمعرفة مستوى تغيرات الآفة في ولاية بسكرة والتحسين لتقنيات النقل وإطلاق الذنكور المشعة. 

كل واحات الجنوب الشرقي للبلاد. 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوت البية 
االمحملكه الجر سة السحودية 


أوضاع المكافحة الحيوية لاآفات الزراعية 
للحد من تلوت البينة بالمملكة الحريية السحودية 


إعداد 
م. عبد الله محمد العجمة 
وزارة الزراعة - المملكة العربية السعودية 


مقدمة : 


منذ أن عرف الإنسان الزراعة والاستقرار واستنبات المحاصيل التي يحتاجها في حياته فان ذلك كان بداية 
الإخلال بالتوازن البيئي بين الكائنات الحية ( التضاد الحيوي ). هذا التوازن الذي تم خلال ملايين السنين 
وكان الإنسان جزءا منه اختل واضطرب حيث أدى استنباط زراعة نبات معين في مكان معين إلى استبعاد 
بقية الكائنات الحية النباتية والحيوانية الأخرى من التواجد في هذا المكان وبالتالي إحداث الخلل البيئي الذي 
أدى إلى ظهور الآفات الزراعية التي تفثك بهذه المحاصيل لعدم تزامن انتقال الأعداء الطبيعية معها وما 
نتج عن ذلك من الأضرار الاقتصادية مع اتساع الرقعة الزراعية. 


وقد حاول الإنسان إيجاد و سيلة فعالة للقضاء على هذه الآفات ومن هنا بدا استخدام المبيدات الكيماوية التي 
كانت قفعالة في بداية استخدامها, إلا انه بعد فترة من الزمن ظهرت مساويء استخدام المبيدات الكيماوية 
نتيجة لسوء الاستخدام كما هو معروف حيث ظهرت مقاومة الآفات لهذه المبيدات والتأثير السام على 
الإنسان و الحيوان والنبات والميأه والتربة والبيئة يصفة عاأمه. عند ذلك بدات المناداة يعدم استخدام المبيدات 
الكيماوية كما بدأ المختصون بالزراعة بالبحث عن البديل لمكافحة هذه الآفات وقد تم استحداث نظام الإدارة 
البدائل الأخرى الزراعية والبيولوجية ولتشريعية في مكافحة الآفات الزراعية جنبا إلى جنب مع المبيدات 
الزراعية مع محاولة تقليلها ما أمكن. ثم تلا ذلك مطالبة المستهلكين بالمنتجات الطبيعية التي لا تدخل في 
إنتاجها المبيدات أو الأسمدة الكيماوية حتى وإن كانت أعلى سعرا وأقل جودة. 

إستراتيجية وزارة الزراعة في المملكة العربية السعودية: 

أنه من الطبيعي أن تولي وزارة الزراعة بالمملكة العربية السعودية هذا الجانب الأهمية القصوى لما تسببه 
المبيدات الزراعية من أضرار حيث قامت الوزارة بإرشاد المزارعين بخطورة استخدام المبيدات على 
صحة الإنسان والبيئة وذلك باستخدام الوسائل الإعلامية المسموعة والمقروءة والمكتوبة المتاحة. كما قامت 
الوزارة بإعداد برامج المكافحة المتكاملة لبعض الحشرات الاقتصادية في دوريات وتوزيعها على 
المزارعين للتقيد بموجهاتها, وكان لذلك الأثر الفعال في تطبيق المزارعين لهذه البرامج. 
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افا في ما يخص الآفات التي تحتاج إلى مكافحة شاملة بمستوى المناطق أو المملكة بصفة عامه وكذلك 

الآفات الخطيرة التي يهدد وجودها الإنتاج الزراعي فان الوزارة تقوم بإعداد وتنفيذ هذه البرامج بواسطة 

فرق وقاية المزروعات التابعة للوزارة. 

وحيث انه من الصعوبة أو المستحيل الانتقال من استخدام المبيدات الكيماوية إلى المكافحة الحيوية 

والمتكاملة دفعه واحدة قفأن الانتقال تدريجياً هو الطريق الصحيح لإحلال المكافحة الحيوية مكان المكافحة 

الكيماوية ويتم تحقيق ذلك كما يلي تسلسلياً : 

[- استخدام المبيدات المصنعة الأقل تأثيرأ على الأعداء الحيوية. 

2 إبخال برامج المكافحة المتكاملة التي تفسح المجال للأعداء الحيوية بالقيام بدور المكافحة مع تقليل 
إستخدام المبيدات أو منعها في وقت نشاط الأعداء الحيوية. 

3- توعية المزارعين بأخطار المبيدات و أهمية المكافحة المتكاملة بالوسائل المختلفة السمعية والبصرية 
والمقروءة و الندوات الإرشادية. 

0 تعريف المزارعين عن طريق المرشدين الزراعيين في الزيارات الحقلية على الأعداء الحيوية 
والتفريق بين الحشرات الضارة والنافعة. 

5 التنسيق بين الشركات العالمية التي تقوم بتربية وبيع الأعداء الحيوية المفترسة والمتطفلة والمشاريع 
الزراعية الخاصة بالمملكة وخاصة مكافحة آفات البيوت المحمية وإستيرادها و التشجيع على 
إستخدامها. 

6 تربية الأعداء الحيوية من البيئة الطبيعية في المملكة العربية السعودية واستخدامها في مكافحة الآفات 
الزراعية و إنشاء المختبرات المجهزة الفنية المتخصصة. 

7- إدخال برنامج المكافحة الحيوية تدريجيا في مناطق محدده يمنع فيها إستخدام المبيدات و يتم توسيع 
تاق هذه المناطق :تر تجا 

8“ تطبيق الإجراءات التشريعية بعدم استخدام المبيدات لبعض المحاصيل تدريجياً, وعند الوصول إلى 
إمكانية إحلال المكافحة الحيوية بدلا من الكيماوية يمنع استخدام المبيدات كلياً. 


بعض برامج المكافحة المتكاملة التي قامت بها وزارة الزراعة : 
بالتعاون مع المزارعين فيما يخص بعض العمليات الزراعية قامت الوزارة بتتفيذ برامج المكافحة المتكاملة 
التالية: 
1 - مرض الاخضرار البكتيري على الحمضيات د٣ع Crus‏ . 
ظهرت الإصابة لاول مره بمزارع محدوده في هدی الشام بمحافظة جده بمنطقة مكه المكرمه عام 
| - النوع الأفر يقي gيصa”ى Liberobacter africa "ım‏ 
2 - النو ع الأسيو ي ويسمى Liberobacter asiaticu™‏ 
وقد تولت وزارة الزراعة إعداد وتتفيذ برنامج المكافحة المتكاملة لهذا المرض وقد أدى تطبيق هذا البرنامج 


إلى الحد من انتشاره وقد تضمن هذا البرنامج ما يلي : 
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[- الحجر الزراعي بمنع انتقال الشتلات من المناطق المصابة إلى المناطق السليمة. 

2- مكافحة حشرة السيليدي ءلذااروم الناقلة لهذا المرض, وقد وجد نوعان من هذه الحشرة الناقلة 
للمرض وهما: 
النو ع الأفر ڍكي Trioza erylreae‏ 
النو ع اليو ي Diaphorina ciri‏ 
وتمت مكافحتهما بالمبيدات الحشرية في برنامج محدد على فترات متتالية بما يتتاسب مع دورة حياة 
الحشرة ونضج المحصول وتجرى الآن دراسة المكافحة الحيوية لهذه الحشرة. 

3- استخدام المضادات الحيوية مثل التتراسايكلين ومركبات البنسلين عن طريق حقن جذوع الأشجار 
المصابة لوقف نمو المرض واحتوائه وهي الطرق المستخدمة حالياً في المناطق التي استوطن بها 
المرض. 

4- تقوم الوزارة بإكثار شتلات حمضيات خالية من الأمراض بمركز ابحاث البستنه بمنطقة نجران 
وتوزيعها على المزارعين باسعار تشجيعية وخاصة في مناطق الزراعات الحديثة تشجيعا للمزارعين 
للحصول على نباتات سليمة. 

5- اتلاف الأشجار المصابة والمحيطة بها في دائرة لايقل قطرها عن 100م للتخلص من الأشجار 
المحتمل انتقال الإصابة إليها. 


ب - مرص التقرح البكتير ي على lنئحمضيlت Citrus canker‏ . 


يحدث هذا المرض نتيجة الإصابة بالمسبب للمرضي كا١‏ 5ءء 18 X۸۸0۳۸0۸‏ . وجد هذا المرض 
اول مر دفي مزر عة من لة ية للا عام 1408ه نتيجة استيراد شتلات مصابة من خارج 
E Sn‏ المرض في انتشاره السريع بواسطة الهواء فقد اتخذت الوزارة احتياطات 
واجراءات سريعة لإحتواء المرض وبمساعدة صاحب المزرعة حسب ما يلي : 

1 - التخلص المباشر من الأشجار المصابة وحرقها. 

2 - تطهير ملابس العمال والأدوات قبل الخروج من المزرعة. 

3 - تطبيق حجر زراعي بعدم خروج الشتلات من المنطقة. 

4 - تطهير الجور مكان الأشجار التي تم التخلص منها بالمبيدات النحاسية ونصح المزارع بتركها لفترة 

ثم زراعة اصناف مقاومة. 

5 - إزالة الثمار والأوراق المجروحة نتيجة الرياح وزراعة مصدات الرياح. 

6 - مقاومة ثاقبات اوراق الموالح بالمبيدات الحشرية لأنها تساعد على الإصابة. 

7 - رش جميع اشجار الحمضيات بالمنطقة بالمبيدات النحاسية للوقاية من الإصابة. 

8 - ارشاد المزارعين بالمنطقة بزراعة الأصناف المقاومة. 


ج - دودة ثمار الرمان . 
تسبب تلف ثمار الرمان يرقات لنوعين من الحشرات ( الفراشات ) من رتبة حرشفية الأجنحة هما: 


Virachola liva ¬ 1] 
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Ectomyelois ceratonia ¬2 


انتتشرت الإصابة بهذه الآفة في منطقة الطائف المشتهرة بانتاج اجود أنواع الرمان وقد ادى سوء 
استخدام المبيدات الكيماوية إلى القضاء على الأعداء الطبيعية لهذه الآفة والتي كانت اصابتها سابقا 
محدودة مما ادى إلى انخفاض ورداءة الإنتاج في السنوات الأخيرة. وقد قامت الوزارة بعمل برنامج 
مكافحة متكاملة لهذه الآفة واعداد وتوزيع النشرات الارشادية على المزارعين واقامة الندوات 
الارشادية وتقديم فقرات تلفزيونية واذاعية لتوضيح طبيعة الإصابة والمكافحة. 

وقد تضمن برنامج المكافحة المتكاملة لهذه الآفة ما يلي: 


1- جمع الثمار المتساقطة والمتخلفة على الأشجار والاعشاب واتلافها لأنها مصدر العدوى حيث تقضي 
بها الحشرة البيات الشتوي. 

2- التخلص من الثمار المصابة خلال الموسم اولا بأول واتلافها بالحرق أو الدفن في حفرة عميقة حتى لا 
تكمل بها الحشرة دورة الحياة. 

3- التخلص من أشجار السنط والاكاسيا لأن الحشرة تعيش على ثمار هذه الأشجار في حالة عدم وجود 
العائل كما ان الحشرة تهاجم أيضا النخيل. 

4- رش الأشجار بأحد المبيدات الحشرية في بداية النمو وعندما يصبح حجم الثمار كحجم ثمرة الليمون 
البنزهير للوقاية من الإصابة حيث تحدث الإصابة عادة عند اكتمال الحجم الطبيعي للثمار وإعادة 
الرش مرة أخرى اذا لزم الامر على ان لا يستخدم الرش عند نضج المحصول 

د - ظاهرة الإصفرار على البطيخ . 
ظهرت الإصابة على مزارع البطيخ بالمنطقة الغربية من المملكة وخاصة المناطق التي تعتمد في 
زراعة البطيخ على الأمطار وكانت هذه المناطق تنتج أكثر من %25 من كمية الإنتاج بالمملكة وهذه 
الظاهرة تؤدي إلى تقزم وموت النبات أو إنتاج كميات قليلة. وقد قام المختصون من الوزارة بفحص 
عينات من النباتات المصابة وتبين أن المسبب لهذا المرض هو فيروس Watermellon‏ 
stunt virus‏ oroticاCh‏ وينتقل بواسطة الحشرات ذات الفم الثاقب الماص وخاصة الذبابة البيضاء 
Bemisia tabaci‏ . 

وقد تم إعداد برنامج للمكافحة المتكاملة لهذا المرض تضمن ما يلي : 

1- التخلص من الاعشاب والشجيرات بالحقل وحول القنوات المائية لأنها تكون مأوى للحشرات الناقلة 
والتي تقضي بها فترة البيات الشتوي. 

2- حيث ان هذا المرض ينتقل عن طريق البذور فقد تم منع دخول البذور الحاملة للامراض أو تلك التي 
لم تصحب بشهادات صحية من بلد المنشاأ. 

3- فحص عينات من البذور مختبريا للتأكد من خلوها من المرض قبل الزراعة. 

4- زراعة المحصول في وقت مبكر في العروة الصيفية حتى يتمكن النبات من النمو جيدأ و قبل ان تنشط 
النبابة البيضاء حتى يكون تأتيرها على النبات اقل. 

5- إتباع دورة زراعية وعدم تكرار زراعة المحصول عدة مرات متتالية في تفس المكان. 

6 إتلاف النباتات المصابة وحرق المخلفات. 
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جذري وخضري قوي مقاوم للآفات. 
8- رش النبات بأحد المبيدات الحشرية الجهازية لمكافحة الحشرات الناقظة للمرضص 
ه - ذبابة الفاكهة الشرقية . 
نوع من ذبابة الفاكهة و اسمها العلمي Bactrocera dorsalis‏ . 
ظهرت هذه الذبابة مرة بالمملكة بمنطقة القصيم عام 8ه في مزرعة واحدة فقط وقد دخلت 
هذه الحشرة إلى المملكة عن طريق الفواكة المستوردة من الخارج و تم القضاء عليها ولم تظهر 
الأصابة بها في أي منطقة من المملكة بعد ذلك وقد تم اتخاذ الأجراءات التالية للقضاء على هذه 
الافة: 
3- التشديد على المحاجر النباتية بعدم السماح بدخول الفواكة المصاية و فحصها جيداً. 
4 عدم السماح بدخول الفاكهة من الدول التي تنتشر بها هذه الآفة. 
لأشعة جاما أو درجات الحرارة القياسية. 
6- رش جميع الأشجار بالمزرعة المصابة بأحد المبيدات الحشرية. 
و - الذبابة البيضاء: 
أصبحت الذبابة البيضاء Bemisia aba‏ افة خطرة على محاصيل الخضار وناظة للأمراض 
الفيروسية وخاصة في البيوت المحمية. كما أن الحشرة أصبحت مقاومة لمعظم المبيدات الخشربة سا 
اا د وقد أدخلت المكافحة المتكاملة لمكافحة هذه الحشرة والتي تتضمن ما يلي: 


1- إستخدام الابواب المزدوجة و تغطية فتحات التهوية بالموسلين أو شباك بلاستيكية لمنع دخول 


الحشرة للبيوت المحمية. 
2- تغيير مواعيد الزراعة بتبكير الزراعة الربيعية وتأخير الزراعة الخريفية لتتعارض مع نشاط 
0 


3- التخلص من الأعشاب وحرق الشتلات المصابة. 

4- التحكم في نسبة الرطوبة لان الزيادة تساعد على زيادة نشاط الحشرة. 

5- تشميس الأرض وتعقيم البيوت المحمية قبل الزراعة. 

6 إستخدام المبيدات البيروثرويدية فقط و قت الضرورة. 
1 ز - سوسة dنëüيJ‏ مر |ء .Rhyncophorus ferrugineus‏ 
ظهرت الاصابة بهذه الحشرة بالمماكة لأول مرة عام 1407 ه بالمنطقة الشرقية عن طريق ارسالية 
من نخيل الزينة من شرق آسيا ولخظورة هذه الآفة و المدمرة على اشجار النخيل فقد قامت وزارة 
الزراعة بعمل برنامج متكامل لمكافحتها مع الاشراف والتنفيذء كما استقدمت الخبراء وارسلت فرق 
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المكافحة إلى كل المناطق المصابة وأجهزتها بكل الوسائل وقد تضمن برنامج المكافحة المتكاملة ما 

1- تطبيق الحجر الزراعي لمنع انتقال الفسائل من المناطق المصابة إلى المناطق السليمة. 

2- ضرورة اصطحاب الفسائل التي تنقل من المناطق السليمة بشهادات من المديرية أو الفرع بتلك 
المنطقة كما يتم تطويق الفسائل بطوق رصاصي عليه ختم الوزارة. 

3- حرق الأشجار المصاية بعد تقطيعها. 

4- إزالة النخيل من المزارع المهملة واتلافها. 

5- مكافحة حفار ساق النخيل و الفئران لانها تحدث جروح تساعد على الإصابة. 

6- تغطية مواقع التكريب بمعجون بوردو أو الجبس أو الطين. 

7 استخدام المصائد الضوئية لمكافحة حفارات ساق النخيل التي تهيء للاصابة بالسوسة. 

8- استخدام المصائد الفرمونية لمكافحة سوسة النخيل الحمراء. 

9- تنظيف المنطقة حول الأشجار من الحشائش والفسائل حتى يسهل على فرق المكافحة فحص 
النخيل. 

0- تعقيم الفسائل بغمرها في مبيد حشري قبل الزراعة. 

1- الفحص المستمر لمناطق النخيل بالمملكة للتأكد من خلوها من الإصابة. 

2- استخدام المبيدات الكيماوية بجميع الطرق › الحقن › الغمر › التعفير › الرش و النثر. 

3- اجراء تجارب على استخدام اعداء حيوية مثل الفطريات والنيماتودا على مكافحة السوسة. 


کما انه توجد برامج مكافحة أخرى لمكافحة ديدان البلح والدوباس على النخيل تعتمد على استخدام المبيدات 
فقط أثناء البيات الشتوي للأعداء الحيوية بحيث يتوقف الرش بالمبيدات عند بدء نشاط الأعداء الحيوية. 


تطور المكافحة الحيوية في المملكة العربية السعودية : 


ان اهتمام الوزارة بتطوير طريقة مكافحة الآفات باستخدام الأعداء الحيوية قد بدأت منذ فترة طويلة حيث 
أجريت ابحاث عدة في هذا المجال منها استخدام: 


س 
ب 
ۋت 
4- 
5 
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.1976 لمكافحة المن الصوفي بالطائف عام‎ 4pطعاius‎ mai 

.1976 لمكافحة البق الدقيقي في منطقة الرياض عام‎ Dicrodipoاosis‎ pseudococci 
.1976 لمكافحة فراشة البطاطس عام‎ Bacilus thuringiensis 

.1973 لمكافحة البق الدقيقي في عدة مناطق عام‎ Crypto demus montrouzieri 
.1977 لمكافحة البق الدقيقي في منطقة نجران عام‎ Rodoاia‎ cardinals 

richogramma SPP.‏ 7 لمكافحة بيو ض الحشرات. 

4pun1eles SPP.‏ لمكافحة يرقات الحشرات. 

Brachymeria SPP.‏ لمکافحة عذار ی الحشرات. 


car sia formosa‏ لمكافحة الذبابة البيضاء. 


Diophorencytrus aligarhensis — 10‏ لمكافحة حشرة السليدي. 
11 - 8.1 لمكافحة البعوض بمنطقة جازان عام 1422 — Bacillus thuringiensis‏ . 
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2 فة ب نة ال ارا ع 117 
( أ ( النيماتودا الممر ضة Heterorhabditis indica‏ 


H.bacteriophora 
Steinernema abbasi 
S.riobravis 


. Beauveria bassia^a ضرممئلl (ب( الفطر‎ 

التو صيات: 

1 تبادل الخبرات و برامج المكافحة الحيوية من الأقطار العربية. 

2- التعرف على مواقع وعناوين مختبرات المكافحة الحيوية بالوطن العربي وتنسيق التواصل بينهاً. 

3- التعرف على نتائج الأبحاث التي تم الوصول إليها والتي لا تزال تحت البحث حتى يتم بحث التكامل 
للأبحاث للمتشابهة ونتائجها والاستفادة العامة منها. 

4 وضع قاعدة بيانات نتشمل بريد إلكتروني تضعه المنظمة العربية للتنمية الزراعية لاستقبال البحوث 
المختلفة في المكافحة بالوطن العربي وتضع المنظمة كل جديد في موقع يخص المنظمة على 
الإنترنت بحيث يمكن إطلاع للمهتمين بالمكافحة الحيوية عليها. 

5 إقامة دورات تدريبية عن طريق المنظمة للعاملين بالمكافحة الحيوية بالوطن العربي لمعاهد البحوث 
والمختبرات بأورويا. 

6 أن تقوم المنظمة بنشر نتائج الأبحاث في هذا المجال بعد التنسيق مع محطات البحوث بالوطن العربي 
أولا بأول و بعثها لوزارات الزراعة بالدول العربية للاستفادة منها. 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوت السستة 
بجمهوریه السودان 


أوضاع المكافحة الحيوية لاآفات الزراعية 
للحد من تلوت البية بجمهورية السودان 


إعداد 


وزارة الزراعة والغابات - جمهورية السودان 
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مقذمة: 


السودان بما يملك من موارد طبيعية هائلة ومتنوعة حباه الله بها من الماء الوفير والأرض الطيبة الشاسعة 
وتتوع في المناخ مؤهل ليكون سلة غذاء الوطن العربي والدول الأفريقية بل هو كما مو معلوم يمثل احد 
ولق ا یل اا لت ادد اا اا د ا 
للزراعة بحوالي 0 مليون فدان يستغل منها فقط %20 وتغطى الغابات %25 من مساحته الكلية التي 
تقدر بحوالي 600 مليون فدان. أما موارده المائية فتقدر ب 64.2 مليار متر مكعب لا يستغل منها سوى 
99 مليار متر” بالإضافة لمياه الأمطار التي تهطل سنويا بمقدار 1094.3 مليار متر تتراوح معدلاتها 
بين 0 - 100 ملليمتر في أقصى الشمال إلى 400 -800 ملليمتر في الوسط إلى 1200-800 ملليمتر في 
جنوب البلاد و تنزل ما بين شهرى يونيو وأكتوبر في أواسط البلاد وشمالها وتتواصل جل العام في 
جنوبها. أما المناخ فيتدر ج من صحراوي جاف شمالا إلى سافنا فقيرة إلى غنية في الاواسط إلى مناخ 
استوائى في جنوب البلاد مع وجود مناخ البحر الأبيض المتوسط على مرتغفعات جبال مرة والأماتونج 
وسواحل البحر الأحمر. 

هذا وقد اتاح هذا المناخ تبايناً كبيرا في البيئة الزراعية والأنواع النباتية والحيوانية مما جعل التتوع 
الإحيائى متشعبا وغنيا يزخر بكل رتب وأنواع الأعداء الحيوية في بيئات طبيعية يمكن أن يستفيد منها 
السودان وكل الأقطار العربية إذا ما وضع برنامج عملى يحصر هذه الأنواع ويصنفها وتستفيد منها 
الأبحاث العربية بالاستيراد لكل مناطق الوطن العربي وبذلك يمكن اعتبار السودان المخزن الطبيعي 
والمصرف الدائم للأعداء الحيوية للوطن العربي. 

يزرع في السودان العديد من المحاصيل الغذائية و النقدية بمساحات شاسعة كالذر 5 (Sorghum vulgare)‏ 
و الدخن (كءdا0طمرا‏ «isetuم«ع۲(‏ والذرة الشامية والقمح والأرj‏ unulم (Sesamme orientale)‏ 

و الكر كدى (هإإمdطمء‏ usء1sط1)‏ وحب البطيخ والفول السودانى (aمءعهمرم‏ ؟اطاعه4) والقطن 
(رP‏ ”uاpرد60s)‏ بالإضافة العديد من المحاصيل البستانية كالمانجو والموالح كالقريب فروت والليمون 
والبرتقال بالإضافة للموز وأشجار النخيل وكثير من الخضروات كالطماطم والبطاطس والبصل والبامية 
والبادنجان والعديد من البهارات. 
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وتصاب معظم هذه المحاصيل بأنواع كثيرة ومختلفة من الآفات الحشرية وغير الحشرية والحشائش منها 
ثمانيۀ د تعتبر آفات قومية يستوجب مكافحتها بو اسطة الدولة (إدارة وقاية النباتات- وزارة الزراعة 
والغابات) نسبة لأثرها الأقتصادى السالب الكبير على إنتاجيتها وهي: 


الآفة م۳ | لمحاصدل ات | لیے پر 
س a E a‏ 
1 | الجراد الnصحرlوى Desert locust‏ | كل المحاصيل %100 
_______Shistocerca SEEBaA 8‏ 
ا الجراد الأفريقي النقال اوuعه! African REE‏ قصب السكر - الذرة 0 
ا Locusta migratoria migratorioides‏ - الدخن - الى a.‏ 
3 | الجراد i‏ ي Tree locust Jı‏ أشجار الهشاب - 
 A4nacridium melanorhodon melanorhodon‏ المانجو - الذرة- | 50 - %70 
س االلخن_السمسي ج | 
4 الجراد النطاط عدة أنواع Many species‏ الذرة - الدخن - 
جراد llئبg Grass hopper‏ السمسم - القمح 30 ¬ %60 
Zonocerus Variegatus 1 |‏ | 
5 | العندت Dura andat‏ الذرة - اللخن - 50- %80 
Agonoscelis pubescens‏ السمسم القصح 
7 الفئران والجرذان عاص له كا۸ عدة أنواع: | الذرة , الدخنءالقمح» 
 ()Mastomys natalensis macrolepis‏ القطن» المحاصیل 
Arvicanthis niloticus testicularis‏ ( | المخزونةء الذرة 25~ %65 
(4ها عاNi)‏ | الشاميةء الفول 
| السودانى 


المكافحة الحيوية في السودان: 

بالرغم من ضعف البنيات الأساسية لهذا النوع من المكافحة وضيق الأمكانيات إلا أن هناك نجاحات باهرة 
قد تمت بواسطة العلماء المختصين في هذا المجال الذي يعتبر أيضاً العمود الأساسى لفلسفة المكافحسة 
المتكاملة )[۶M(‏ والتي خطت خطوات ثابتة نحو النجاح في أهم المحاصيل الزراعية في السودان وهو 
القطن والذي سيرد ذكرة لاحقاً. 

[. المكافحة الحيوية (البيولوجية) الكلاسيكية لأعشاب Eichhornia crassipes ,Water Hyacinth Jil‏ 
أعشاب النيل نبات مائى يحمل زهرة بنفسجية جميلة اللون. دخل السودان بين عامى 956-1955[من نهر 
الكونغو إلى مجرى النيل الأبيض وروافده وغطته بطول 3200 کیلو متر في مساحة تبلغ 3000 کیلو متر 
مربع مکونا سجادا كثيفاً على سطح الماء. هذا وقد أدى تكاثر هذه الأعشاب إلى الكثير من المشاكل 
الإقتصادية والصحية والبيئية والسياسية مما ظهر واضحا في الأتى:- 


1. فقد كميات كبيرة من الماء من على سطح النهر تقدر بنحو %10 من مجمل تدفق الماء السنوى للنهر. 
2. إأعاقة الملاحة وتعطل البواخر النيلية وتقليل حجم البضائع المحمولة. وزيادة الصرف على قطع الغيار 
والوقود في محاولة تفادى البواخر لسجاد الأعشاب على سطح الماء. 
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3. التأثير البيئي السالب 
ES‏ 
اأ إعاقة سحب الماء من خطوط مضخات الري للمشاريع الزراعية 
اأ. إعاقة صيد السمك وتغطية مناطق توالده وقتل الكثير منه 
۷ زادت الإصابة بالملاريا والبلهارسيا نتيجة لخلق مناخ ملائم لتكاثر البعوض والقواقع المساعدة 
لحمل طفيل البلهارسيا . 
4. الأثر الإقتصادي 
لمكافحة أعشاب النيل كيماويا أستعمل مبید llحشlئڻش 4D) 2,4- dichlorophenoxy acetic‏ 2 ( 
4 بنسبة 4 رطل من المادة الفعالة للغدان ( ل١#/زه‏ ط1 4 ) وقد كلف الدولة ما يزيد على الثلاثين 
مليون دولار أمريكي خلال الفترة من 1964 - 1979. 
المكافحة الحيوية 
تم إستجلاب ثلاث حشرات من ولاية ظوريدا الأمريكية عام 1976 لاستخدامها في المكافحة الحيوية 
لأعشاب النيلء والحشرات هي: 


س س 
a >‏ 


1. Neochetina eichhornae_ Warner (Coleoptera: Curculionidae) 


2. Neochetina bruchi Hustagche 1 
| (Lepidoptera: Noctuoidae) 


3. Sameodes albigutalis 


وأدخلت هذه الحشرات بعد أن تمت تربيتها وإكثارها في المعمل ثم تم إطلاقها في عدة مواقع لأعشاب 
النيل على إمتداد نهر النيل الأبيض وذلك بعد أختبارها على 37 نوع من النباتات الإقتصادية المختلفة التي 
تنمو أو تزرع على ضفاف النهر للتأكد من تخصصها على أعشاب النيل فقط. حيث تأكد هذا التخصص 
على نباتات أعشاب النيل دون سواها كعائل نباتي. وقد وجد أن يرقات السوس تسبب ضررا أكجر على 
العائل أكثر من الحشرات الكاملة وأن إناثها تضع أكثر من بيضة داخل نسيج الورقة للنبات. كما وجد أن 
يرقات الفراشة تتغذى على الجذور الحاملة للنبات العائل ونتيجة لهذه المكافحة إنحسرت أعشاب النيل 
بصورة كاملة بحلول عام 1983 كما أستوطنت هذه الحشرات وحدت من إنتشار النباتات تماماً, كما تم 
إيقاف إستعمال مبيد ال 2 2-4 نهائيً وقد كانت تكلفة هذه المكافحة الحيوية 250,000 جنيه إبسترليني 
فقط. 


1. المكافحة الحيوية لآفات القطن ضمن مشروع متكامل للمكافحة ) (IPM‏ 

نفذ مشروع المكافحة المتكاملة لاآفات القطن خلال عام 1979 - 1996 بتمويل من الحكومة الهولندية 
وتتفيذ من منظمة الأغذية والزراعة للامم المتحدة (۴۸0) وهيئة البحوث الزراعية بالسودان. 

بعد العديد من البحوث التي شملت الأآفات الهامة على نبات القطن وضح أن النبابة البيضاء 8e”‏ 
vba‏ و المن Aphis gosspyi‏ یمکن ان تقاوم بنجاح بواسطة الأعداء الطبيعية المحلية (Natura|‏ 
En6۳15(‏ اذا أوقف الرش الکیماوی أو تأخر تطبيقة في الموسم ليتيح الفرصة لهذه الأعداء الطبيعية من 
الاستيطان بحقول القطن. اما دودة اللوز الأفر يقي Jacobiasca دıصlجllgو Helicoverpa armigera‏ 
)de Ber8)‏ icaطر/‏ لم یکن لھما من الأعداء الحيوية ما يوقف تصاعد أعدادها في القطن» ولذلك لجا 
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الباحثون لإستیر اد طفيل البيض رع |ا¡R 7richogran na ٣e0»‏ من أمریکا (تکساس) , وإکثارہ 
عند شركة متخصصة في هولندا واستلامه في مطار الخرطوم وترحيله لحقول القطن بالجزيرة والرهد 
ونثره في تلك الحقول لتخرج الحشرات الكاملة خلال يوم أو يومين. وقد تمت هذه العملية بنجاح خلال 
ثلاث سنوات متعاقبة (1988- 1989 - 1990) وقد وجد أن الطفيل قد استوطن بنجاح تام في تلك 
المناطق ومازال حتى اليوم يمكن الحصول علية في حقول القطن على بيض دودة اللوز الأفريقيةء كانست 
أقصى نسبة تطفل تحصل عليها خلال السنوات الأولى في أعقاب النثر %77 » ولكن في السنوات الاخيرة 
انخفضت نسبة التطفل إلى %7-6 خلال موسم القطن وحتى الآن لم ترتفع نسبة التطفل هذه عن هذا الرقم 
و يعزى ذلك لعدم ملاعمة الظروف البيئية لهذا النوع ولكن مازال الأمل معقودا أن يتأقلم الطفيل تدريجيا 
وترتفع نسبة التطفل مستقبلآء ومع ذلك فأن هذه التجربة أفادت الباحثين والفنيين كثيرأء فقد إكتسبوا خبرة 
ممتازة في كيفية الاستيراد والنثر والتعامل مع الطفيليات المستوردة. 
المحاولة الثانية لمشروع المكافحة المتكاملة لاستخدام المكافحة الحيوية كانت من خلال طريقة الصيانة أو 
الحماية وذلك برفع الحدود الأقتصادية الحرجة لرش فت llتطضj Economic Threshold Levels‏ 
.(۴9) فصارت کالاتی: 

_ | الحدود القديمة (5۔۴۲1) _| 


۸ ۹۸ 


200 حشر 100/5 ورقة 


الحدود الجديدة (۲18 New ٤‏ 
0 حشرة/ 100 ورقة 


OEE: _ Bemisia tabaci 
Jacobiasca lybica 


0 حورية/100 ورقة في القطن متوسط | 
G. hirsutum lil‏ . 

0 حورية/100 ورقة في القطن طويل 
lتùıة G. barbadense‏ 
0 نباتات مصابة 


a UE IO 


r > 


0 بيضة /00 1نبات مصاب 


_ تبات مصاب أو 10 يرقات/ 00 1نبات‎ | Helicoverpa armigera 


هذا وقد أدى رفع الحدود الأقتصادية الحرجة (ئ11ع) إلى أتاحة الفرص للأعداء الحيوية لتتكاثر أعدادها 
وتؤدى دورها بنجاح قي مكافحة الذبابة البيضاء والمن فقد إنخفضت نتيجة لنلك عدد الرشات من 7-6 في 
الموسم إلى 4-3 رشات. فإذا أخذنا في الإعتبار أن رش الفدان من القطن يكلف حوالي 12.5 دولار 
أمريكى (مبيد + تطبيق) فتكون قيمة الرشتين في 400,000 فدان؛ حوالي عشرة مليون دولار أمريكى 
وفرت سنويا من جراء تطبيق المكافحة الحيوية. 

إن تخفيض استعمالات المبيدات الحشرية على محصول القطن في مشروع الجزيرة قد أدى فائدة بيئية 
عظيمة تفو ق الفو ائد الأقتصادية المباشرة. فقد انخفض تلوث البيئة الزراعية وأنخفض الضغط الكيمائى على 
حيو انات المنطقة وقلت المخاطر وحوادث التسمم وإحتمالات التسمم بعيدة المد (Chronic toxicity)‏ 
بين مواطنى هذه البيئات الزراعية. كما أن قلة المبيدات حتما تؤدى إلى رفع أعداد المفترسات والطفيليات 
في المنطقة مما سيكون له أثرا إيجابيا على المحاصيل الأخرى في الدورة الزراعية والخضر والفاكهة في 
كل المنطقة. 
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1[ مكافحة الجراد سارى Tree Locust Jll‏ 
Anacridium melanorhodon melanorhodon‏ 
لقد استخدمت أبو اق الفطر ع 1٥٤۵۲۸2» [۵۷0٥۷٣1‏ بعد خلطها بمقدار 155 جرام في 5 لترات مسن 
الزيت للهكتار ورشها على مساحة 55 هكتار في حقل من أشجار الهشاب (أمعء”ء: ١عم4)‏ بالقرب 
من مدينة تتدلتى بو لاية النيل الأبيض في السودان. وقد كانت النتيجة إنخفاض كثافة أعدادها بمعدل 66- 
6 في 18 يوم بعد الرش. هذا وقد تمت المكافحة لاسراب هذا النوع من الجراد في الحقل ولأول مرة 


تحات درجة حرارة تتراوح بين 30 إلى 40 درجة مئويةء ودرجة رطوبة تراوحت بين %80-50. 


لقد تلاحظ أن أنواعا من الجراد النطاط (كإعمم هط ءيهإ6) قد تأثرت بالرش بهذا الفطر مما أدى لموتها 
ولكن لم تحصر نسبتها وكانت تلك الأنواع تشمل: 

Oedaleus senegalensis, Diapolocantops axillaries, Cryptocatantops haemorrhoidalis, 
لقد اتضح جليا أن استعمال هذا الفطر لمكافحة هذا النوع من الجراد دون تأثير على البيئة قد نجح نجاحاً‎ 
باهرا مما يشجع لاستعماله بدلا عن المبيدات الحشرية والتي لها أثرها البيئى السالب» وقد أبدت شركة‎ 
الصمغ العربى الممولة لعمليات المكافحة استعدادها على استعماله مستقبلاً دون اللجوء لاستخدام المبيدات‎ 
الكيماوية.‎ 


1۷. مكافحة نبات البودا الطفيلى هء!آ1١۸٠”۲ع۸‏ »ع١5۲‏ على محصول الذرة الرفيعة في السودان بواسطة 
فطر الفيوزيريوم۔ 
لقد تم عزل للفطر (أه"”»عر۸ «”uآ٣مء۴u)‏ بواسطة شركة سيبا جيجى (رعأء4-6ط1٣)‏ والتي 
صنعت منه مبید حشائش (ع c14‏ طإع (B1‏ لمكافحة طفiيJ‏ بود (Striga hermonthica@)‏ علy‏ 
محصول الذرة في السودان. وقد أجريت تجربتة تحت ظروف الحقل وقد كانت النتيجة أن تحسن نمو 
الذرة وزاد إرتفاع النبات وإنتاجيته وعدد السنابل ووزنها بالمقارنة مع النباتات المصابة (ا0٣أ١C0)‏ 
وذلك بمقدار 55-45 ٠75-1‏ 89-76 90-82. 100-83 في العام 1994 و1995 على التوالي. 
كما تم عزل الفطر من جذورء سيقان وبذور نبات الذرة دون إحداث أي اعراض سالبة واضحة. يعتبر 
طفيل البودا من أهم الأئواع المتطفلة في منطقة السافنا على محصول الذرة فقد قدرت الخسارة التي 
يسببها سنويا في غانا الشمالية ب 80,000 طن من الحبوب أما في كينيا فقدرت الخسارة في مساحة 
0 هكتار من محصول الذرة الشامية بما يساوى عشرة مليون دولار أمريكى سنويا. أما في 
السودان فتزرع سنويا حوالي 23 مليون فدان من محصول الذرة والحبوب الأخرى والذي قد تصل نسبة 
الإصابة فيها إلى %100. مما قد يؤدى إلى فقدان هذه المحاصيل الغذائية التي يعتمد عليها أهل السودان 
: بصورة رئيسية الشئ الذي لايمكن تصوره أو إحتماله. ومن هنا يتضح أن مكافحة طفيل البودا ذو أهمية 
أقتصادية كبيرة إذا اردنا تأمين الغذاء لأهل السودان. إن المكافحة الحيوية لطفيل البودا بهذا الفطر يعتبر 
الحل الأمثل ويبشر بمستقبل واعد بالنجاح والتغلب كليا على هذه الآفة المهددة لاهم محصول غذائى في 
السودان والكثير من دول أفريقيا. 
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آفاق المستقبل للمكافحة الحيوية فى السودان 


لقد أبدى صانعو القرار في الدولة اهتماماً كبيرا بالنجاحات التي تحققت في مجال المكافحة الحيوية والتي 
تمت لمكافحة أعشاب النيل وأفات القطن في مشروعى الجزيرة والرهد وكذلك مكافحة جراد الأشجار 
(أئuء0ا )٣۲۴‏ على أشجار الهشاب أو الصمغ العربى بالإضافة لما يعتبر حلا نهائياً لمشكلة النبات 
الطفيلى البودا على محاصيل الحبوب الغذائية الهامة في السودان وكثير من الدول الأفريقية. وقد دفعت 
هذه النجاحات وزارة الزراعة والغابات لإتخاذ قرار بأنشاء مركز قومى للمكافحة المتكاملة )1۲M(‏ 
للآفات في السودان والذي تكون المكافحة الحيوية العمود الفقرى له. هذا وقد أدى هذا الاهتمام من الدولة 
بالأمر إلى تكثيف جهود الباحثين والعلماء والمتخصصين لاجراء المزيد من التجارب والبحوث لإيجاد 
الوسائل والتقنيات الحديثة لتحقيق المزيد من النجاحات في مجال المكافحة الحيوية. 

وتجرى الآن أبحاث وتجارب مشجعة في منطقة البحر الأحمر لمكافحة الجراد الصحراوى اإعوم5) 
(151 وذلك بدراسة المسببات السلوكية في تكوين الأسراب من الطور الانفرادى رءهازاه؟) 
(عئ2ا۴ إلى الطو ر الجماعى (عئةط۴ سم اوع6إ6) فقد وجد الباحثون أن هذا التغير السلوكى سببه 
يرجم لوجود فیرaونزتٽ (Pheromones)‏ کاضة تجا اساسا النكور كاملة «(Adult males) nil‏ 
وأن هنالك أربعة أنواع من هذه الفيرمونات نتحكم في نظام حياة وسلوكية الطور الانفرادى. وبعد تحليل 
هذه المواد وجد أن أهم هذه الفير مونات هو مايعرف ب (PAN= Phenyle Aceto jl (PAN)‏ 
(أع٣)N‏ وعليه يمكن الاستفادة من هذا الفيرمون واستعماله بطريقة تمنع تكوين الأسراب والقضاء على 
العتاب في الطور الإنفرادى في أماكن توالده باستعمال الممرضات (ءعل1ءإاوممه8) مع الفيرمون أو 
بجرعات صغيرة من المبيدات مع الفيرمون. هذا ومازالت البحوث جارية وتبدو النتائج مشجعة لوقف 
خطر أهم أفة تهدد حياة ملايين البشر في العالم بالقضاء على أقواتهم. 

عليه فان آفاق المستقيل للمكافحة الحيوية لاقفات في للسودان تبدو واعدة خاصة وان العلماء والباحثين فيه 
قد نالوا خبرات واسعة وتجارب ثرية. كما أن القرار الوزارى بإنشاء مركز قومى للمكافحة المتكاملة 
والتي تعتمد على المكافحة الحيوية كركيزة اساسية يمكن أن يلعب دوراً هاما في ترسيخ دعائم المكافحة 
الحيوية والإستفادة من المخزن الطبيعى للأعداء الحيوية في السودان بكل ضروب البحث والتتقيب. 
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ابق ھام ره راق 


إعداد 
د. نزار نومان حمة العنبكي 
وزارة الزراعه - جمهورية العراق 


المقدمة: 


ربما وكنتيجة للتغيرات البيئية والمناخية وما رافق ذلك من تبعيات الحصار الاقتصادي وخاصة النقص 
الحأد في مستلزمات الإنتاج الزراعي, برزت خلال عقد التسعينات من القرن الماضي حالة جديدة في 
سلوكية الآفات الزراعية حيث سجلت حالات إصابة وبائية لعدد غير قليل من الآفات الزراعية المستوطنة 
أو المدخلة مسببة أضرارا اقتصادية جسيمة في العديد من النظم البيئية الزراعية والثروة الحيوانية وباقت 
الافات في بعض الحالات من العوامل المحددة لاإنتاج بشكل اقتصادي, فعلى سبيل المثال لا الحصر ظاهرة 
انحناء قمة نخيل التمر, صانعة أنفاق أوراق الحمضيات, الدودة الحلزونية, المعقد المرضي على الحمضيات 
وأخيرا ذبابة إلياسمين البيضاء على الحمضيات. 


معظم المشاكل أعلاه يعتبر فيها استخدام المبيدات كأسلوب للسيطرة على الآفة والحد من أضرارها 
الاقتصادية خيار محدود التأثير, مكلف اقتصاديا وذو تأثيرات بيئية وصحية واسعة وخطيرة. 

في ظل هذه المعطيات وعلى الرغم من أن برامج السيطرة على الآفات الزراعية ما زالت معتمدة بشكل 
رئيسي على المبيدات الكيمياوية, هناك محاولات جدية ومتنوعة خلال الفترة المنصرمة للبحث عن وسائل 
جديدة أو بديلة للمبيدات وخاصة التقانات الاحيائية . وتعتبر عملية تربية وإطلاق مفترس 
cr‏ ضد البق الدقيقي !0١‏ ام۷ كاءعه0ءعمم۸ على الحمضيات خلال الجزء الأخير من 
عقد السبعينات من القرن الماضي أول محاولة جدية وناجحة للاستفادة من التقانات الاحيائية في مجال 
السيطرة على الآفات. وعلى الرغم من ظروف البلد خلال الربع الأخير من القرن الماضي فان المحاولات 
استمرت في المراكز البحثية الوطنية في سعيها للاستفادة من التقنية الاحيائية متمثة بإنتاج المبيد البكتيري 
Bacillus thuringiensis‏ ( مبید النصر) لكن المشروع دمر من قبل لجان الأمم المتحدة. 

استمرار الظروف الاسنتنائية لم يوقف السعي الجدي والحثيث في إيجاد بدائل للمبيدات الكيمياوية 
المستوردة. ففي مجال مكافحة الأمراض النباتية تمكن أحد المراكز الوطنية من تطوير وإنتاج مبيدين 
احیائیین Paecilomyces lilacinus ( aدحتîll ) Trichoderma harzianum‏ ( الصمود) ضد 
فطريات ونيماتودا محاصيل الخضر والفاكهة جدول رقم (1). 
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وكتطبيق عملي لاستراتيجية وزارة الزراعة خلال الألفية الثالثة باعتماد أسلوب المكافحة المتكاملة للآفات, 
فلقد نفذ مشروع المكافحة الحيوية لآفات القطن الحشرية وبالتعاون مع المنظمة العربية للتنمية الزراعية, 
حيث باشر المشروع بإكثار وإطلاق الأعداء الحيوية خلال موسم 2002 الذي تم فيه إطلاق طفيلي بيوض 
ديدان جوز القطن »111٣م‏ ۳4 ”raع7ch0‏ على مساحة 465 دونم. أُما بالنسبة لمتطفل يرقات 
دیدان جوز القطن ۸1 ٣٥۷cع٣ط Burc0۸‏ فقد تم إطلاقه على مساحة 375 دونم ولم تستخدم في الحقول 
الفكاقحة بويا المبيدات ولم تصل فيها نسب الإصابة إلى العتبة الاقتصادية المحددة وكان إنتاج القطن في 
هذه الحقول مميزا من الناحيتين الكمية والنوعية. من المتوقع أن يصل هذا المشروع إلى ما يعادل أكثر من 
عشرة الاف دونم خلال الموسم الزراعي 2003. سيساهم هذا المشروع في حصر استخدام المبيدات في 
النظام البيئي الزراعي للقطن ويقلل من فرص التلوث البيئي بالمبيدات. وهنالك مشروع وطني رديف منتج 
لأنواع لر ی هن ختظفاات بيوض ويرقات ديدان جوز إلقطن ) .7 , B.hebitor, 7.olea‏ 
.(embriuphagum‏ 


وبغية ترشيد استخدام المبيدات وتقليل التلوث البيئي, بوشر بتنفيذ عدة مشاريع بحثية كبيرة باعتماد فلسفة 
المكافحة المتكاملة وفق معايير وأسبقيات معينة حيث تم إعداد الدراسات الأولية لمشروع استراتيجي على 
مستوى القطر يشمل تطوير برامج مكافحة تعتمد بالأساس على التقانات الاحيائية لآفات المحاصيل وأشجار 
الفاكهة الرئيسية, ويساهم في المشروع معظم المراكز البحثية الوطنية والجامعات وبتمويل من لجنة البحث 
والتطوير/ اللجنة الصناعية/ البرنامج الوطني لبحوث ومشاريع التقانات الاحيائية, (جدول رقم 2). علاوة 
على ما تقدم فان وزارة الزراعة باشرت بإنشاء مركز لأبحاث المكافحة المتكاملة للآفات وتم تامين الأجهزة 
والمعدات اللازمة لذلك ومن المؤمل أن يستكمل المشروع نهاية عام 2003. 
ولتلخيص ما تقدم يمكن تقسيم المشاريع القطرية المختلفة في مجال التقانات الاحيائية إلى مجموعتين: 
الأولى: المشاريع المنتجة ( على المستوى النمطي والريادي ): 

أ - مشروع إنتاج المبيدات الاحيائية/الأمراض الفطرية والنيماتودا, جدول رقم (1) 

Trichoderma harzianum‏ ( مبيد التحدي) 


منظمة الطاقة الذرية 
Paecilomyces lilacimus‏ ( مبید الصمود) 


ب - انتاج متطفلات بيوض ویرقات دیدان جوز القطن وعثة التمور : 


Trichogramma principium 


وزارة الزراعة/ المنظمة العربية للتنمية الزراعية 
Bracon brevicornis‏ 


T.emberiophagium 
منظمة الطاقة الذرية‎ T.olea 
Bracon hebitor 
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الثانية: المشاريع والبحوث الحالية والمستقبلية في مجال التقانات الاحيائية جدول رقم (2) 
أ = آفات الحمضيات الحشرية - وزارة الزراعة + كلية الزراعة / جامعه بغداد 
ب - حفار ساق الذرة - مركز إياء للأبحاث الزراعية 
ج - الذباب الأبيض على الخضر والحمضيات - وزارة الزراعة , منظمة الطاقة الذرية 
د - حفار ساق النخيل - كلية الزراعة / جامعه بغداد 
جدول رقم (1) المشاريع القطرية المنتجة للتقانات الاحيائية 


نوع التقنية الاحيائية ِ 


Trichoderma harzianum 
Paecilomyces lilacinus 


E 


ا 


وزارة الزراعة/المنظمة 
العربية للتنمية الزراعية 


منظمة الطاقة الذرد ب 


Trichogramma principium 


Bracon brevicornis 
T emberiophagium 


Bracon hebitor‏ منظمة الطاقة الذرية 


س 


وزارة الزراعة aE‏ 


Clitostithus Sp. Aleurovlava jasimini‏ كلية الزراعة/جامعه 
Creptolemus Sp. Takahashi‏ ا 
البق الدقيقي طفيليات محلية 

Nipaecoccus vastator‏ وقدخلة 


صانعة أنفاق أوراق 


Telenomus Sp. 


|+ )وزارة الزراعة‎ Beara Sp. | الذباب الأبيض‎ 
o. Verticilum Sp. 
منظمة الطاقة الذرية‎ Fusarium S 


حفار ساق ال 1 Stienernema SP.‏ 


Jebusaea hammerschmidti 


كلية الزراعة /جامعه 
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أوضاع المكافحة الحسوية للآفات الزراعية 
لاحد من تلوث السسئة 
el‏ 


أودضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
لمحد من تلوب الجسيتة 
ااك هان 


إعداد 


م. سالم سيف عبد الله النبهاني 
وزارة الزراعة والثروة السمكية - سلطنة عمان 


الملخص : 


إن الوعي البيئي والمعرفة بالطرق والأساليب الحديثة في الري والزراعة واستخدام المبيدات والمواد 
الكيميائية المسموح بتداولها هو الوسيلة الأفضل للتقليل من المخاطر والأضرار بالبيئة وما عليها. أما 
الأفضل من كل ذلك فهو العودة إلى الطبيعة نفسها والاعتماد على المكافحة الحيوية بدل المبيدات الكيميائية 
والأسمدة العضوية بدلا عن الأسمدة المصنعة فهي الطريقة العلمية والصحيحة لحماية الزراعة وحماية 
البيئة معا. 


المقدمة: 


تمتلك سلطنة عمان موقعا استراتيجيا بالغ الأهمية حيث تقع في أقصى الجنوب الشرقي لشبة الجزيرة 
العربية وتمتد بين خطي عرض 16.40 و 26.20 درجة شمالا بين خطي طول 51.50 و 59.40 
درجة شرقا وتطل على ساحل يمتد أكثر من 1700 كيلومتر يبدأ من أقصى الجنوب الشرقي حيث بحر 
العرب ومدخل المحيط المندي» ممتدا إلى خليج عمان حتى ينتهي عند مسندم شمالاء ليطل على مضيق 
هرمز مدخل الخليج العربي. وترتبط حدود عمان مع الجمهورية اليمنية من الجنوب الغربي ومع المملكة 
العربية السعودية غرباء ودولة الإمارات العربية المتحدة شمالا. وتقع عمان شمال مدار السرطان وجنوبه 
فتتتمي بذلك إلى المناطق الحارة الجافة للكرة الأرضية إلا أنه بجنوبها امتدادات للمناخ الاستوائي. ومن هذا 
الموقع تسيطر سلطنة عُمان على أقدم واهم الطرق التجارية البحرية في العالم وهو الطريق البحري بين 
الخليج العربي والمحيط الهندي. ومن هذا الموقع أيضاً اتصلت طرق القوافل عبر شبه الجزيرة العربية 
لتربط ما بين غربها وشرقها وشمالها وجنوبها. وتبلغ مساحة عمان 309500 كيلومتر مربع. تتميز 
جغرافية عمان بوجود سلسلة جبال الحجر التي تمتد من منطقة رؤوس الجبال في رأس مسندم ( حيث يقع 
مضيق هرمز بوابة الخليج العربي) إلى رأس الحد أقصى امتداد للجزيرة العربية من جنوبها الشرقي للبلاد 
في المحيط الهندي» وذلك على شكل قوس عظيم يتجه من الشمال الشرقي للبلاد إلى جنوبها الغربي» ويصل 
أقصى ارتفاع له 3000 متر في منطقة الجبل الأخضر. ويشبه العمانيون سلسلة جبال الحجر بالعمود 
الفقري للإنسان فيسمون المنطقة التي نقع على خليج عمان بالباطنه والمنطقة التي تقع إلى الغرب من 
المرتفعات بالظاهرة, فالبادطنه هي الشاطى الساحلي الذي شكلته الوديان للباطنه من الجبال ويتراوح اتساعه 
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ما بين 15 و 80 كيلومترء كما يتجاوز طوله 300 كيلومتر» وهي المنطقة الزراعية الرئيسية في السلطنة 
حيث البساتين التي ترويها المياه الجوفية . أما منطقة الظاهرة فتقع على الجانب الآخر من الجبال وهي 
أيضا سهول كونت من طمي الوديان تمتد غرباً حتى تتلاشي في الصحراء. وهناك عدة وديان تقطع هذه 
السلسلة من الجبال أكبرها وادي سمائل الذي يصل بين الساحل إلى داخلية عمان لهذا يطلق العمانيون على 
المنطقة التي تقع فليها سلسلة الجبال إلى الغرب من ذلك الوادي منطقة الحجر الغربيء وفيها تقع منطقة 
الجبل الأخضر والمنطقة التي تقع فيها سلسلة الجبال إلى الشرق من وادي سمائل تسمى منطقة الحجر 
الشرقيء وأعلى منطقة في جبال الحجر هي جبل شمس في منطقة الجبل الأخضر إذ يبلغ ارتفاعه 3000 
متر فوق سطح الأرض. وعلى ساحل بحر العرب تمتد سلطنة عمان مسافة 560 كيلومتر تغمر الأمطار 
الموسمية حوالي مائة وثلاثين كيلومتراء وتتميز هذه المنطقة عن بقية مناطق الجزيرة العربية بهبوب الرياح 
الموسمية عليها الآتية من الجنوب الغربي في الفترة من يونيو إلى سبتمبر مما يسبب هطول الأمطار 
وانتشار المراعيء كما تنمو على أجزائها أشجار اللبان التي كانت لها تجارة رائجة اشتهرت بها هذ. 
المنطقة وكانت مصدر ثروتها في العصور القديمةء كما نتفجر منها عيون تتدفق بالماء على مدار العام. 
وإذا كانت عمان جزيرة وسط بحرين من المياه المالحة والرمالء فإنها كانت أيضاً بدورها مجموعة من 
مثات الجزر تفصلها عن بعضها البعض سدود جبلية وبحار رملية وقد كان الفضل لنظام الأفلاج في معظم 
انحاء عمان الوسطى في إيجاد نظام إداري يعمل على تماسك قاطني هذه الجزر السكانية- والفلج من الفعل 
فلج بمعنى فلق وشق - وهو باختصار قناة مائية لها مصدر من فجوة في مكان مرتفع في طبقة صخريةت 
ومنها تمتد قناة لمسافة أميال عديدة حتى تصل إلى ارض قابلة للزراعةء فإذا كانت في مستوى سطح 
الأرض تقام قناة سطحية وإذا صادفت أرضا مرتفعة تم مدها عن طريق حفرها بأسلوب يدل على مهارة 
معمارية متقدمةء أما إذا تطلب مدها بالمرور بأرض منخفضة عن مستواها أقيم لها جسر. 


تؤثر الزراعة وتتاثر بالبيئة بشكل كبير وهي بهذا التأثير والتأثر تتخذ إما طابعا سلبيا أو ايجابياً . فمن 
الناحية الايجابية تؤثر النباتات والأشجار بشكل كبير في زيادة نسبة الأوكسجين وتلطيف البيئة وتيت دورة 
النيتروجين فيها. إما من الناحية السلبية فان الزراعة ومع التقدم العلمي والتقني واللجؤ إلى استخدام الأسمدة 
الكيماوية والمبيدات الحشرية والتكنولوجيا الحديثة فإنها تسببت في الكثير من التلوث والدمار للبيئة 
والمقومات والعناصر الموجودة قيها. وهنا يقف المزارع حائراً أُمام هذه المشكلة فهو لا بد له من الاستعانة 
بالأسمدة والمبيدات والمواد الكيماوية لإنجاح زراعتهء ومقاومة الآفات الزراعيه حيث قدرت الخسائر 
الناتجة عن هذه الآفات المختلفة بحوالي %25 من إنتاجية المحاصيل أي ما يعادل مئات المليارات من 
الدولارات ( إحصائية منظمة الأغذية والزراعة الدولية) . وقد أولت وزارة الزراعة والثروة السمكية هذا 
الجانب جل اهتمامها فقد بدأت مع بداية النهضة المباركة بوضع البيئة الأساسية لوقاية المزروعات وابتدأت 
أجهزة وقاية المزروعات بالعمل منذ حينها بوضع برنامج سنوي يحتوي على مشاريع مختلفة من اجل 
العمل على وقاية المزروعات من الآفات الزراعية. فمن مهمات قسم وقاية المزروعات بالوزارة العمل 
على وضع برامج وقاية المزروعات والإشراف على تنفيذهاء كذلك توفير مستلزمات وقاية المزرو عات 
المختلفة من مبيدات وكيماويات ومهمات وقاية وكذلك متابعة المستجدات في مجال وقاية المزروعات أولا 
بأول. ومثال على ذلك إتباع أساليب حديثة تمثلت في مشاريع المكافحة الحيوية على المدى الطويل 
باستخدام الحشرات النافعة من مفترسات ومتطفلات دون استخدام المبيدات وقد حقق هذا المشروع نجاحا 
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DE‏ خنفساء النارجيل بمحافظة ظفار في صلالة وكذلك الحد من انتشار ذبابة الموالح 
السوداء . ومن مشاريع المكافحة اامتكاملة استخدام المصائد الفرمونية لمكافحة الحشرات المختلفة في 
المحاصيل الزراعية, وفي هذا الجانب تم تحقيق إنجاز كبير في أعمال مكافحة سوسة النخيل الحمراء في 
كل من ولايتي البريمي ومحضة. 

ومن مشاريع الوقاية التي تعتمد على المكافحة المتكاملة البعيدة عن المبيدات والتي تفذت بالسلطنة: 


٠‏ برنامج المكافحة المتكاملة للحشرات الناقلة للأمراض الفيروسية لاهم محاصيل 
الخصر : 
تتعرض بعض محاصيل الخضر إلى الإصابة ببعض الأمراض الفيروسية التي تسبب خسائر فادحة 
بالمحاصيل والتي تصل إلى حد ضعف إنتاجها وقد لا تنتج وتنتقل هذه الأمراض عن طريق بعض 
- الوسائل الزراعية : وئتلخص في إزالة الحشائش, استخدام أصناف وتقاوي مقاومة وإتباع الدورة 
الزراعية المناسبة. 
الوسائل الميكانيكية : استخدام الخطاء الواقي. 
- الوسائل السلوكية: استخدام المصايد الملونة اللاصقة والمصائد الفرمونية الجنسية والتي تقوم 
بجذب الحشرات الكاملة من الذكور وبالتالي فإنها تحد من علميات التزواج وبالتالي إنتاج أجيال 
جديدة كما تعمل على رصد أجيال الحشرة. 
- منظمات النمو: ويطبق في هذه الوسيلة استخدام مركبات مؤثرة على عمليات الانسلاخ والتطور 
ووضع البيض. ونتميز هذه المركبات بانخفاض سميتها على الإنسان والحشرات الذافعة. 
مبيدات حيوية: ويستخدم هذا المركب البكتير Bacillus thuringiensis var. kurslaki‏ 
والمعروف بتأثيره الجيد على معظم يرقات حشرات من رتبة حرشفية الأجنحة والتي تشمل جميع 
الحشراث القارضة لمحاصيل الملفوف والزهرة حيث يعمل هذا المركب كمبيد معدي لليرقات 
حيث أنها تتوقف عن التغذية خلال فترة بسيطة. 
مركب ماتع للتغذية : وهذا من اصل نباتي ومستخلص من شجرة النيم والمادة الفعالة به هي مادة 
۳۴ ومن خواصها أنها مانعة للتغذية وطاردة وغير سامة للحشرات النافعة. 
® برنامج الإدارة المتكاملة لسوسة النخيل الحمراء: 
وجهت الوزارة كبيرة لمكافحة هده الحشرة الخطيرة التي دخلت السلطنة في عام 1993 بمنطقة 
الظاهرة بولاية محضة ثم ولاية ابريمي وانتقلت أيضا إلى ولاية شناص بالباطنة وولاية دبا بمحافظة 
مسندم, وقد نفدت الوزارة خطة مجاصرة الحشرة و القضاء عليها باستخدام عدة و سائل هي 
- حصر دقيق للأشجار المصابة وتصنيفها حسب شدة الإصابة. 
- إزالة الأشجار المصابة بشدة رحرقها. 
- معالجة الاشجار الحديثة الإصابة باستخدام تقنية حقن مبيد داخل الحشرة. 
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” شر مصائد فرمونية: تتکون من سطل يحتوي على فرمون جانب وطعم ( ۱| كجم سيقان قصب 
السكر + 10 جرام خميرة خبز + مبيد ). وقد أدت إلى تقليص عدد الأشجار المصابة خلال 
الفترة من عام 1997 إلى عام 2002 من 2325 شجرة إلى 1145 شجرة في منطقة الظاهرة 
ومن116 شجرة إلى 11 شجرة بمنطقة الباطنة من 653 إلى 153 شجرة فقط في محافظة مسندم. 
٠‏ برنامج تعقيم للتربة باستخدام أشعة الشمس: 
تسبب آفات وأمراض التربة قدرا كبيرا من الخسائر في محاصيل الحقل والخضر والفاكهة ولعل أهم 
هذه الآفات هي الفطريات والبكتيريا والنيماتودا وحشائش التربة والتي درجت العادة على مكافحتها 
بالمبيدات المتخصصة والتي وان كانت تأتي بنتائج جيدة على المدى القريب فإنها على المدى البعيد 
تمثل خطرا على عناصر البيئة المختلفة من إنسان وحيوان وكائنات أخرى نافعة كمتطفلات 
ومفترسات الآفات المختلفة. لذلك تمثل طريقة التعقيم الشمسي للتربة وسيلة غير كيميائية لمقاومة 
معظم آفات التربة والحد من انتشار بعضهاء وتتلخص هذه التقنية في استخدام الطاقة المستمدة من 
حرارة أشعة الشمس لكي تحدث تغيرات طبيعية وكيميائية وحيوية بالتربة إذ تؤدي تغطية التربة 
الرطبة بغطاء البولي اثيلين خلال الصيف الحار إلى ارتفاع درجة الحرارة للتربة إلى مستويات 
متكاملة لمعظم مبيدات الأمراض النباتية وبذور الأعشاب وبادراتها والنيماتودا وبعض العناكب 
بالإضافة إلى الفوائد الجانبية مثل تحسين تغذية النبات عن طريق زيادة الاستفادة من عنصر 
النيتروجين والعناصر الضرورية الأخرى. 


۰ برنامج مكافحة ذبابة الموالح السوداء: 


اثبت الطفيل opu e4‏ 4 انتشاره بشكل بارز في جنوب وشمال السلطنةء نتج عن ذلك 

المكافحة الكاملة لهذه الآفة بالطفيل المذكور» كما تم إطلاق (10000) حشرة كاملة من طفيل كuا¡”۸4‏ 

hespin‏ في الحمراء ومناطق كثيرة من الباطنة ولم يسجل تأثير هذا الطفيل على الآفة. 

0 برنامج مكافحة خنفساء النارجيل بمحافظة ظفار: 

تمت مكافحة خنفساء النار جيل 05٣عc ٣۸:۸0‏ c1esر0r‏ باستخدام إلفڍıرو0Frycte5 Baculovirus‏ . 

- تم تقييم مدى فعالية المبيد الحيو ي "huricide HP )Bacillus thuringiensis)‏ وتأثيرە على 
دودة الكرنب نصف القياسية وكذلك يرقة الفراشة ذات الظهر الماسيء وأظهرت النتائج مدى فعاليته 
وخاصة عند خلطه مع مادة لاصقة مثل ٤ع‏ س٠٣‏ . وكذلك فان مدى فعالية تأثير المبيد الحيوي 
يكون قوي بعد يومين من المعاملة وذلك لان جراثيم البكتيريا تحتاج إلى 48 ساعة لتبدأً بالحركة 
والتأثير وقد تمت التوصية بهذا المبيد للاستخدام الحقلي في عمان. 

- مكافحة ذبابة أو راق المانجو Pocontarinia maاleiana Ideffer & Cecco7!‏ وذلك باستخدام 
الطفيل ۾٣:٣٣eطpu/c‏ ryiaاsonoرChr‏ حيث تقلصت نسبة الإصابة من 3.8 بثرة لكل ی عام 
6 إلى 1 بثرة لكل سم” عام 1990. 
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٠ه‏ تطوير برنامج المكائحة المتكاملة ضد فراشة ثمار الرمان ۾1¡«i ٥14‏ »ء۷1 في 
الجبل الأخضر: 


إن فراشة ثمار الرمان اا[ ماماءه١:۲‏ هي من أهم الآافات التي تصيب الرمان ي۲u۸ic‏ 
ع في الجبل الأخضر. وتضع بيضها فرديا على بشرة الثمرة غالباً في أي طور من 
أطوار اللمرة ومتوسط عدد البيض الذي تضعه الحشرة حوالي 99 بيضة ( عوض اش 1966). 
تحفر اليرقات الحديثة ثقبا خلال بشرة ثمرة الرمان وتتغذى داخلياً وتدفع نواتج الحفر مع افرازاتها 
خارج الثمرةء وتنمو الفطريات على براز اليرقة وفي النهاية يجد الفطر طريقة إلى الثمرة من خلال 
ثقب الدخول الذي صنعته اليرقةء ويسبب تخمر وتعفن البذور داخل الثمرة. وتهاجر اليرقة خلال 
مراحل نموها من ثمرة إلى أخرى مما يزيد عدد الثمار التالفة. وتتغذى يرقة هذه الحشرة على 
الرمان في الجبل الأخضر. وهذه الآفة قد تتغذى على عوائل أخری مثل ثمار أشجار 4ر۸0 ٥:ہE‏ 
poni»‏ أو ثمار التمر الصغية ( الأرسن 1980). 


في مصر أوضح عوض ال 1966 أن فراشة الرمان تهاجم الرمان» التمرء القرون الخضراء للفتذة 
jarnesiana‏ م4caci‏ والسنط 4./٥٤1٥۸‏ وقد سجلت هذه الآفة على الرمان والتمر والاكاسيا وكذلك 
على السدر في المملكة العربية السعودية ( عبد السلام1993) . وقد سجلت هذه الآفة في أوائل القرن 
العشرين 1913 على Acacia edgıuorthin‏ 


وفي سلطنة عمان فان الرمان يعتبر محصول مطلوب بشدة في الأسواق المحلية نظراً للجودة العالية التي 
نتمتع بها الثمار في الجبل الأخضرء ولهذا فهو يعتبر محصول الدخل النقدي الرئيسي لمزارعي الجبل 
الأخضر. وتنحصر زراعات الرمان في 11 قرية بالجبل الأخضر والعدد الإجمالي لأشجار الرمان حوالى 
4 شجرة ( حسب إحصائيات مركز التنمية الزراعية بسبق ). والمشكلة الرئيسية التي يعاني منها 
مزارعو الرمان هي هجمات فراشة الرمان والتي تحفر في الثمار وتحولها إلى ثمار تالفة لا تصلح 
للاستهلاك الأدمي مسببة بذلك خسائر كبيرة. وقد تم تقدير أولي للخسارة في المحصول بقرية الشريحة 
وكانت حوالي %30 وذلك في عام 1998. وإذا اقترضنا أن الإصابة في الجبل تتراوح بصفة عامة حول 
هذه النسبة فان الخسارة تكون كبيرة جدا. وقد قدر الفنيين بمركز التنمية بسبق متوسط إجمالي عدد الثمار 
بالشجرة بحوالي 300 ثمرة تصل قيمتها إلى 60 ريال وبحساب الخسارة الكلية للجبل الأخضر عند إصابة 
%30 يكون المبلغ حوالي 282852 ريال عماني وهي بلا شك خسارة اقتصادية كبيرة. وهذا العمل بدا عام 
8 واستمر حتى عام 2000 وكان الهدف الرئيسي هو دراسة إمكانية تطوير برنامج المكافحة المتكاملة 
ضد هذه الحشرة لاحتواء ضررها وتقليله إلى اقل من حد الضرر الاقتصادي مع إعطاء أهمية قصوى 
لسلامة البيئة واستخدام مواد أو وسائل مكافحة غير خطره. وقد تمت دراسة طبيعة وضع البيض على 
الثمار وديناميكية الإصابة خلال موسم الإثمار وذلك تحت ظروف الجبل الأخضر. وقد درست طرق عديدة 
لحماية الثمار منها الحماية اأميكانيكية باستخدام التكييس > والرش باستخدام مواد ذات اصل نباتي مثل 
مستخلص النيم كما تم استخدام معلق الباسيلس كاك۸ع!ع۸آ٣uط1‏ usآااءم8‏ . وقد كانت المرحلة التثالثة من 


244 


هذه الدراسة هي إطلاق طفيل البيض عيءssiه٣ط‏ ۾" ]ichogran‏ » وقد جري إطلاق الطفيل خلال 
موسمي 1999 و 2000 بقرية سبق. 

وقد تم تطوير برنامج المكافحة المتكاملة لهذه الآفة بناء! على التجارب التي تمت على محورين أساسيين 
كما بلي: 

أ ) تجارب حماية الثمار: 

1 - موسم 1998: 

كان الهدف من هذه التجربة هو تقليل الضرر الاقتصادي للمحصول إلى الحد الأدنى مع المحافظة على 
البيئةء أعطت معاملة تكييس الثمار حماية كاملة للثمار ضد الإصابة بفراشة الرمان» وفي معاملة بكتريا 
الباسيلس 81 كانت نسبة الإصابة لا نتعدى %4.2 أما المعاملة بمستخلص النيم فلم تكن نسبة الثمار 
المصابة فيها غير %2.1 بينما المقارنة وصلت نسبة الإصابة فيها إلى %31.3 والتي اختلفت معنوياً عن 
المعاملات الأخرى ولم تؤثر جميع المعاملات على متوسط وزن للثمرة الواحدة أو الصفات الأخرى 
المميزة لها وهي المواد الذائبة والصلبة والحموضة ( جدول 1). 

جدول 1 نسبة إصابة ثمار الرمان بفراشة ثمار الرمان ومتوسط وزن الثمرة ونسبة المادة الصلبة الذائبة 
والحموضة في المعاملات الم لمختلفة في موسم 1998 


المعاملة تسبة الإصابة متوسط وزن | نسبة المواد نسبة الحموضة 
ا بفراشة الرمان | الثمرة إجم) | الصلبة الذائبة (j‏ 
التکييس 0.0 335.0 14 61.0 
ماف الان 4.2 22355 13 61.0 
مستخلص النيم 2.1 343.9 14 61.0 
المقارنة 2 6 | 14 61.0 
2- موسم 1999: 


تم تكرار للتجربة فكانت اللنتائج لها نفس المؤشرات حيث أعطت معاملة التكبيس %100 حماية للثمار 
وكانت نسبة الإصابة في معاملة بكتريا الباسيلس ومستخلص النيم 81 , هي %2.1 في كل منهما 
بينما كانت الإصابة في المقارنة %18.8 كما أن صفات الثمرة لم تختلف معنوياً في المعاملات 
المختلفة (جدول 2). 


جدول 2 نسبة إصابة ثمار الرمان بفراشة ثمار الرمان ومتوسط وزن الثمرة ونسبة المادة الصلبة الذائبة 
والحموضة فى المعاملات المختلفة في موسم 1999. 
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ب - إطلاق طفيل البيض Trichogramma brassicae‏ : 


حيت تم إطلاق 500000 طفيل في موسم 1999 ومليون طفيل في موسم 2000 كانت النتائج 
الواضحة هي إنخفاض نسبة الإصابة خلال موسم 1999 عند الحصاد إلى حوالي %6.6 فقط بينما 
كانت في عام 1998 حوالي %31.3 في الأشجار غير المعاملة بأي كيماويات. أُما في موسم 2000 
فقد انخفضت نسبة الإصابة إلى %3 فقط. وقد لوحظ في موسم 1999 أن قرية العين المجاورة والتي 
لم يطلق فيها الطفيل كانت نسبة الإصابة فيها حوالي %25.5 في موسم 2000 تمت متابعة نسبة 
التطفل على بيض الآفة في مزارع المواطنين حيث كانت حوالي %84.4 %82.1 في 5 › 24 يوليو 


على التوالي (جدول 3 ). 
جدول 3 ملخص برنامج إطلاق الطفيل عهءأ>؟»٣ط rich ran‏ خلال موسمي 1999ر 2000 
بقرية سبق بالجبل الأخضر 


e EE TE E TE 


| 250000 | ¬ ____ 
2 يوليو | 500000 | 5 وليو 


د ) نسبة التكلفة/ الفائدة في المعاملات المختلفة: 


إن أهمية أي آفة بالنسبة للمزارع تتوقف على مقدار الضرر الذي تسببه لمحصوله. وطرق 
المكافحة ضد الآفة يجب أن تكون تكلفتها اقل من قيمة الزيادة في المحصول الذي تسببه طرق 
المكافحة (1993 إء!إة & 1111). في العمل الحالي فإن الفائدة المتحصل عليها من طرق المكافحة 
المستخدمة قد قدرت على أساس الفرق في قيمة المحصول بين المعاملة والمقارنة و قد لوحظ إن هناك 
انخفاض في نسبة الإصابة في المقارنة من %31.3 في 1998 إلى %18.8 في 1999 ويعزي هذا 
إلى انتشار الطفيل من مزارع المواطنين ووصوله إلى المزرعة الحكومية التي لم يطلق فيها الطفيل 
في موسم 1999. ولذلك أصبحت بالنسبة لمعاملة التكييس سلبية حيث أنها تعني إن كل ريال يتم 
صرفة على التكلفة يعود 0.9 ريال في المحصول مما يعني أنها تكون في هذه الحالة غير اقتصادية . 
إلا إن الحماية التي نحصل عليها للبيئة عند تطبيق هذه الطريقة ايجابية بشكل كبير ولذا ننصح بإجراء 
التكييس حين يكون هناك ضغط كبير للآفة على المحصول. بالنسبة لاستخدام الطفيل ضد هذه الآفة 
فقد حسبت التكلفة إلى الفائدة خلال موسمي 9 و2000 في مزارع المواطنين وقد قورنت قيمة 
المحصول الذي تم الحصول علية أكثر من المحصول في المقارنة في المزرعة الحكومية قبل أن يتم 
إطلاق الطغيل أي في موسم 8 حيث كانت نسبة الإصابة في الأشجار غير المعاملة بالمزرعة 
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الحكومية %31.3 فكانت نسبة التكلفة إلى الفائدة بعد موسمين من الإطلاق هي 1 : 96.5 وهي نسبة 
عالية جدا لم يمكن الحصول عليها من أي معاملة أخرى. 


الخلاصة: 


1- التكييس أعطى نتائج ممتازة في حماية ثمار الرمان إلا أن التكلفة عالية ولذا ينصح به حيثما 
يكون معروفا أن ضغط الآفة كبير ونسبة الإصابة عالية مع العلم بان التكلفة الاقتصادية العالية 
تتحول إلى عائد آخر وهو حماية البيئة (إذا أمكن حساب هذا العائد مادياً ). 

2- أثبت معلق بكتريا الباسيلس وكذلك مستخلص النيم فعالية ممتازة ضد فراشة ثمار الرمان بدون 
تأثير ضار على الأعداء الحيوية. 

3“ على الرغم من كفاءة المواد المستخدمة في الرش لحماية الثمار التي جربت في هذا العمل إلا أنها 
ما تزال الاختيار الأصعب نظرا لوعورة الجبل الأخضر ولتي تؤدي إلى ارتفاع التكلفة والجهد 
المطلوبين لأداء هذا العمل. 


4- إطلاق الطفيل عهءiءas٣ط‏ .7 أدى إلى تخفيض كبير في مستوى الإصابة بفراشة ثمار الرمان في 
سبق حيث انخفضت من %31.3 في عام 1998 إلى %3.1 عام 2000. 

5- أي خطة للوقاية من الآفات بالنسبة للجبل الأخضر يجب أن تعطي الأولية القصوى للحفاظ على 
البيئة حيث أنها بيئة متميزة من حيث المناخ عن باقي أجزاء شمال عمان ولم تتلوث بالمبيدات 
كما هو الحال في السهل. وقد لوحظ أن هناك توازن بيئي جيد حيث تعمل الكثير من الأعداء 
الطبيعية مثل أبو العيدء أسد المنء ذبابة السرفس وتقوم بدور فعال جدا في مكافحة العديد من 
الآفات وقد لوحظ أنها يمكن الاعتماد عليها بدرجة كافية جدا في مكافحة المن على الرمان ولا 
ضرورة للمكافحة الكيماوية وعند اللزوم يمكن استخدام مستخلص النيم. 


المعوقات التي تعترض برامج المكافحة الحيوية بالسلطنة: 


= الاستخدام غير الواعي للمبيدات بواسطة المزارعين يتسبب في القضاء على نسبة كبيرة من إعداد 
الطفيليات والمفترسات خاصة قي المزارع التي بها بعض المحاصيل ذات العائد الاقتصادي 
المرتفع والاعتماد بشكل كبير على المبيدات في مكافحة الآفات. 


2- ارتفاع درجة الحرارة بالسلطنة خلال فترة الصيف يؤدي إلى القضاء على نسبة كبيرة من الأعداء 


الحيوية. 
3- عدم وجود مختبرات لتربية الطفيليات والمفترسات بالسلطنة مما يحتم استيرادها دائماً من 
الخارج. 


المقترحات لتطوير مشاريع المكافحة المتكاملة في السلطنة: 
[- توعية المزارعين بأهمية وضرورة إدخال المكافحة المتكاملة في برامج الوقاية والتي يعتمد جزء 
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2- تقليل الاعتماد على المبيدات التقليدية والبحث عن وسائل المكافحة الأخرى مثل الوسائل 
الزراعية- الميكانيكية- استخدام المستخلصات النباتية. 


3- تطویر مختبرات المكافحة الحيوية لكي تقوم بدور في تربية الأعداء الحيوية المطلوبة لتنفيذ برامج 
المكافحة المتكاملة محليا وتقليل الاعتماد على استيرادها. 
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أوضاع المكافحة الحيوية لاآفات الزراعية 
الهف مس تاوت اأنسسسة 
بو ادن 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحن من وت البسيتة بدولة فلسطين 


إعداد 
م زكريا إبراهيم عمران 
وزارة الزراعة - دولة فلسطين 
مقدمة: 
اعتمدت الزراعة في فلسطين بصفة عامة على استخدام المبيدات في مكافحة الآفات الزراعية بهدف 
الوصول إلى زيادة وتحسين الإتتاج الزراعي, ونظرا لزيادة استخدام المبيدات الزراعية بدون ترشيد أو 
تنظيم نشأت مشاكل تتعلق بالآفات الزراعية وعدم القدرة على السيطرة عليها بالإضافة إلى مشاكل صحية 
ومشاكل بيئية, لذلك كان لا بد من تغيير أسلوب مكافحة الآفات باستخدام المبيدات بالاتجاه إلى أساليب 
مكافحة أخرى من اجل الحصول على مكافحة ناجحة للآفة بدون أضرار سلبية جانبية, ومن هنا كان الاتجاه 
إلى أسلوب المكافحة الحيوية كأحد الأساليب المهمة والناجحة في مكافحة الآفات الزراعية في سبيل 
الحصول على مستوى للافة الزراعية اقل من الحد الاقتصادي الحرج. 
برامج المكافحة الحيوية في فلسطين : 
1- الحشرات القشرية: 
O‏ تم عمل حصر للحشرات القشرية التي تصيب الحمضيات في قطاع غزة ووجدت لها أعداء 
طبيعية كثيرة في بيارات طبيعية شمال القطاع وياعداد متوسطة في مناطق و سط القطاع وبأعداد 
قليلة جدا في جنوب القطاع. 
ه تم نقل أعداء طبيعية ( حشرات كاملة ودرجات تطور مختلفة ) من المناطق المنتشرة بها إلى 
٥ه‏ تم اخذ فروع وأوراق وثمار من الأشجار المصابة بالحشرة وبها درجات تطور مختلفة للطفيل 
ته تم إيقاف استعمال المبيدات في جميع المناطق المصابة بالحشرات القشرية فيما عدا استعمال 
الزيوت الصيفية في بعض الحالات القليلة, وتم الانتهاء من مشكلة الحشرات القشرية خلال 3 
سنوات وهي الآن لا تشكل مشكلة تذكر . 
ه لا تزال عملية مراقبة الحشرات القشرية في الحمضيات مستمرة حتى الآن. 


ومن الحشرات القشرية التي تم استخدام الأعداء الطبيعية في مكافحتها في فلسطين: 
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أ ) الحشرة القشرية الحمر اء Aonidiella auranfii‏ 
وصق حشر 2 
الحشرة مستديرة مفلطحة حمراء أو برتقالية قطرها نحو 2.2-1.6, تصيب الموالح في معظم 
حوض البحر الأبيض المتوسط وفلوريدا وكاليفورنيا بأمريكا وتتتشر أيضاً بالمكسيك وجنوب 
إفريقيا واستراليا. 
دورة الحياة: 
الأنشى ولودة تضع عددا من الحوريات قد يصل إلى 150 حورية والحوريات في العمر الأول من 
حياتها تكون نشطة تتحرك وتتتشر على الأوراق والثمار والأفرع وتثبت نفسها على النبات عند 
نهاية الطور المتحرك وقبل الانسلاخ الأول, بعد الانسلاخ الثاني تصبح الأنثى بالغة بينما يكمل 
النكر 4 إنسلاخات, لهذه الحشرة 5-4 أجيال في السنة. 
المكافحة الحيوية: 
تكافح الحشرة القشرية الحمراء باستخدام الطفيل usمآاع"‏ ءنارام4 وقد أعطى نتائج جيدة وهو 
مستوطن في فلسطين. 

ب) الحشرة القشرية السوداء Chrysomphalus aonid«n1‏ 
وصف الحشرة 
القشرة سوداء مستديرة قطرها 0.4 ملم والسرة مركزية لونها بني مائل إلى الحمرة قشرة النكر 
بيتاوية لسر حجها واللسرة حاناة 
دورة الحياة: 
تضع الأنثى الواحدة 100 بيضة خلال فترة حياتها ويستمر وضع البيض لمدة من شهر- 3 
شهور, يفقس البيض بعد 12 ساعة - 3 أيام إلى حوريات, تتسلخ الحوريات الانسلاخ الأول بعد 
15-5 يوما ثم الائسلاخ الثاني بعد شهر تقريباً, بعدها تصل إلى الأنثى البالغة ويستمر الذكر في 
الانسلاخ ويكمل 4 انسلاخات, لهذه الحشرة 4 أجيال متداخلة في السنة. 
المكافحة الحيوية: 
يستخدم الطفيل الخار جي 4phytis holoxanthus‏ والمتطفل lندlخlئي Piteroptirix smifhi‏ 
وقد أعطت المكافحة الحيوية باستخدام الطفيليين السابقين نتائج جيدة في مكافحة الحشرة القشرية 
السوداء في فلسطين. 

ج ) الحشرة القشرية المحارية Lepidosaphes beckii‏ 
وصف الحشرة: 
الحشرة الكاملة لونها بني ارجواني, قشرة الأنثى في الحشرة الكاملة بيضاوية ومدببة من احد 


الطرفين والسرة طرفية, طول القشرة حوالي 2- 3.5 ملم, تصيب الأوراق والثمار وأفرع أشجار 
الحمضيات ونباتات أخرى كثيرة. 
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دورة الحياة: 
تضع الأنثى ما بين 80-40 بيضة أسفل جسمها, يفقس البيض بعد أسبوعين صيفاً وعدة اشهر 
في الشتاء إلى حوريات تثبت نفسها وتتسلخ 4 انسلاخات حتى تصل إلى طور الحشرة الكاملة, 
لهذه الحشرة حوالي 4 أجيال في السنة. 
المكافحة الحيوية: 
يوجد لهذه الحشرة عدو طبيعي liجح Aphytis lepidosaphes‏ 
2- البق اندفيقي Pseudococcus ciri‏ 


تتميز حشرات عائلة البق الدقيق بإفراز دقيق ابيض يغطي الجسم مع وجود افرازات جانبية يختلف 
عددها باختلاف الأنواع, تقوم الإتاث بوضع البيض داخل كيس قطني مفكك, يوجد بق الموالح الدقيقي 
في جميع أنحاء العالم تقريبا ويصيب كثيراً من أشجار الفاكهة مثل المالح والمانجو والعنب والجوافة 
ودرنات البطاطس والبندورة والبطيخ ونباتات الزينة. 

تمتص الحشرة عصارة النبات والإصابة الشديدة تؤدي إلى جفاف النبات ونمو العفن الأسود على 
النبات المصاب, تصيب الثمار والسيقان والأوراق. 

دورة الحياة : 

تضع الاأنٹی البيض داخل كيس من خيوط شمعية وتضع أعداد كبيرة من البيض قد يصل إلى 600 
بيضة, البيضة بيضاوية لونها اصفر فاتح تنسلخ الحورية 3 انسلاخات, لهذه الحشرة 8 أجيال في 
المكافحة الحيوية: 

من الأعداء الحيوية الناجحة في فلسطين حشرة الکر تيمس Crypltolaemus mon!rouzieri‏ 
Rodalia cardinalis |yllديأl «lig‏ 


3- البق الدقيقي الاستر الي iئه ]cerva puc‏ 

يصب لبق الدقيقي الاسترالي أشجار الموالح وبعض محاصيل الخضر ونباتات الزينة. 

دورة الحياة: 

تضع الأنثى عددا كبيرأ من البيض قد يصل إلى 600 بيضة داخل كيس من خيوط شمعية متماسكة, لهذه 
الحشرة 3 أصناف في السنة. 

المكافحة الحيوية: 

لهذه الحشر ة مكافحة حيوية ناجحة باستخدام خنفساء الفيد الي Rodalia cardinalis‏ 

4- حشرة حافرة أنفاق أوراق الحمضيات Phyllocnistis cirella‏ 


دخلت حشرة حافرة أنفاق أوراق الحمضيات إلى منطقة الشرق الأوسط ومنها سوريا والأردن 
وفلسطين في شهري ډونیو ویولیو سنه 1994 و الآفات الخطيرة التي تصيب أشجار 
الحمضيات. الحشرة عبارة عن فراشة صغيرة طولها حوالي 4.5-4 ملم. 
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دورة الحياة: 
يكثر نشاط هذه الحشرة في الليل تضع الإناث حوالي 50 بيضة أسفل سطح الأوراق الغضة أو على 
الأفرع الصغيرة الغضة, يفقس البيض بعد يوم واحد من وضع البيض إلى يرقات تقوم بعمل أنفاق 
معرجة في ورقة الئبات تؤدي إلى جفاف الورق وحدوث ثقوب بها عند اشتداد الإصابة ثم سقوطها. 
لليرقة أربعة أعمار تتحول بعدها إلى عذراء تكون في حافة الورقة وللحشرة 15-9 جيل في السنة. 
المكافحة الحيوية: 
تم توزيع بعض الأعداء الطبيعية في قطاع غزة بكميات قليلة وغير كافية لتعطي نتائج مرضية نظراً 
لاعداد حشر ة حافرة أنفاق أوراق الحمضيات الكثيرة وقلة الأعداء الطبيعية المستعملة, واستعمل ڦي 
مكافحة حشرة أنفاق أوراق الحمضيات الأعداء الطبيعية الآتية: 
أ ( العدو الطبيعي Ageniaspis citricola‏ 

يتطفل على البيض والعمر اليرقي الأول. 
ب( العدو الطبيعي Ouadrastichıus 5p‏ 

يتطفل على البيض والعمر اليرقي الأول والثاني. 
ج ( العدو الطبيعي Teleopterus sp‏ 

يتطفل على البيض والعمر اليرقي الثاني والثالث. 
د ( العدو الطبيعي Zoommementedon 5p‏ 

يتطفل على البيض والعمر اليرقي الرابع والعذراء. 


Maldera mnatrida | خنفساء اأمٺدير‎ 

خنفساء صغيرة طولها حوالي 8 ملم, لونها بني محمر, متعددة العوائل تصيب الأشجار ومحاصيل 
الخضر وفي فلسطين تصيب أشجار الموالح والتوت الأرضي ومحاصيل أخرى. 

دورة الحياة: 

الحشرات الكاملة تعيش من شهر- 4 شهور, الإناث تضع ما بين 67-40 بيضة بالتربة بجانب جذور 


النبات, الحشرات الكاملة تظهر بالليل وتقوم بأكل حواف الأوراق وفي النهار تختبئ في التربة بعمق 
4-2 تبنح . 


الحشرة لها جيلان في السنة, الجيل الأول تظهر فيه الحشرات الكاملة في شهر ابريل واليرقات في 
شهر مايو, الجيل الثاني تظهر فيه الحشرات الكاملة في شهر أغسطس واليرقات في شهر سبتمبر. 
المكافحة الحيوية: 


تم استخدام النیماتو دا Neterophabdis sp, Steinernema sp‏ في مكافحة الملديرا هي 
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6- الذبابة البيضاء الصوية Aleurothrixus fIloccosus‏ 


دخلت الذبابة البيضاء الصوفية شمال قطاع غزة سنه 1996 وتعتبر من الآفات الخطيرة التي تصيب 


الحمضيات بصفة خاصة. طول الذباية البيضاء الصوفية 1.5- 2 مليم, وندميزر ډو جود الافراز ات 
u‏ 

دورة الحياة: 

تضع الحشرة الكاملة البيض أسفل الأوراق الحديثة بشكل دوائر أو نصف دوائر, يتحول لون البيض 


من الأبيض إلى اللون البني الغامق عند الفقس تخرج منه يرقات متحركة عدة ساعات تثبت نفسها 
على سطح الورقة وتبدأً بالتغذية في امتصاص عصارة الورقة. للورقة أطوار حيث تقوم خلالها بإفراز 
الندوة العسلية وأكثر الأطوار غزارة في إفراز الندوة العسلية وهو الطور الثالث, تتحول اليرقة إلى 
راء اطور رق ل تى تة اة م الا لا ارو ا ل ا 
للحشرة 7-6 أجيال في السنة ويستغرق كل جيل حوالي 6-4 أسابيع. 

المكافحة الحيوية: 

يوجد للذبابة البيضاء عدو طبيعي ناجح وفعال هو الطفيل Cales noacki‏ 

المكافحة الحيوية في محاصيل الخضار: 

تم عمل عدة قطع مشاهدة لاستخدام الأعداء الطبيعية في مكافحة الحشرات الضارة في محاصيل 
الخضار في قطاع غزة وكانت نتائجها كالتالي: 


1- من القطن أو من البطيخ أو من البصل: أأمر؟؟ء0ع ؟4p۸i‏ 


ينتشر المن في معظم أنحاء العالم ويصيب عددا كبيرا من الخضروات وأشجار الفاكهة. الحشرة 
الكاملة صغيرة الحجم يختلف لونها من الأخضر الفاتح إلى اخضر غامق وتكون هناك بعض 
الأفراد مجنحة ويتكاثر المن بسرعة. تلد الإناث حوريات بدون تلقيح ( تولد بكري), يتكاثر المن 
بسرعة ويإعداد كبيرة خلال فترة صخيرة ولحشرة المن 52-50 جيل في السنة ويستغرق الجيل 
الواحد 37-5 يومأً تلد الأنشى 6-1 حوريات يومياً ومجموع ما تلده الأنثى 60-55 حورية في 
الربيع والخريف, 30-25 حورية في الصيف. وبمجرد خروج الحوريات من أمهاتها تبداً في 
امتصاص عصارة النباتات وتسبب لها أضرارا كبيرة, وتنقل بعض الأمراض الفيروسية للنبات 
وتفرز ندوة عسلية ينمو عليها فطر العفن الأسود, يستخدم في مكافحة المن في البيوت البلاستيكية 
العدو الطبيعي1٠۸٠٠ءآهء‏ »ال۸م 4. طفيل المن متعدد العوائل يتطفل على عدة أنواع من المن 
بما فيها من القطن وهو عبارة عن دبور صغير (3-2 ملم) له عدة ألوان بنى أو اصفر يعيش 
لعدة أيام فقط وحوالي %60 منه إناث. بعد التزواج تغرز الإناث آلة وضع البيض في جسم 
حشرة المن وتضع بيضة واحدة (0.1 ملم) وعادة يكون أي عمر من أعمار الحوريات مناسيا 
لوضع بيض الطفيل, يزداد حجم البيضة داخل جسم الحورية وتفقس إلى يرقة الطفيل التي تبدأً في 
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التغذية في داخل الحورية وتتطور اليرقة وتكبر بثلاثة أعمار, وفي الطور الرابع تصبح معدة 
لإخراج الحشرة الكاملة ويكون قد قضى على جميع محتويات حورية المن العائل, ويملا الطفيل 
کیوتیکل حورية المن العائل ويقوم بفتح فتحة في الجسم السفلي للكيوتيكل وتسمى عذراء حشرة 
المن الميتة ( مومياء) وتكون منتفخة لونها اصفر وبني فاتح. دورة حياة الطفيل من بيضة إلى 
الحشرة الكاملة تبلغ 13 يوم على درجة حرارة 21 م, 11 يوم على الأقل 27 م يعيش الطفيل من 
10-5 أيام على درجة حرارة 27-21 م. درجات الحرارة المثلى للطفيل من 30-20 م ويقف 
نشاط الطفيل على درجات حرارة اقل من 15 م, تقوم أنشى الطفيل بمئات المحاولات لوضع 
البيض وينجح منها 200 بيضة ويخرج منها 200 طفيل. 


توصيات عامة لاستعمال الطفيل: 
1- يمكن أن يوزع الطفيل في صورة عذارى حشرات المن الميت ( المومياء) وتكون معبأة في 
أكياس ورقية. 


2 يمكن توزيع الطفيل في صورة حشرات كاملة . 

3~ في المحاصيل الحساسة للإصابة بالمن مثل الخيار يمكن أن يوزع الطفيل قبل ظهور 
الإسبانة 

4- يجب اخذ الحيطة والحذر عند استعمال أي مبيد قبل توزيع الطفيل وبعد توزيع الطفيل 
واستشارة المرشد الزراعي 

Tetranychus cinnabarinus , Tetranychus uriticae العنكبوت الأحمر‎ 


توجد عدة أنواع من العناكب منها العناكب للصفراء والعناكب الحمراء وتتميز العناكب الحمراء 
بوجود بقعتين لونهما غامق على جانبي العنكبوت الأحمر, وهذه العناكب واسعة الانتشار وتصيب 
عددا كبيرا من محاصيل الخضار والفاكهة وتكون الإصابة على السطح السفلي للأوراق حيث 
تقوم العناكب بامتصاص عصارة النبات مسببة اصفرار الأوراق ثم جفافها مع اشتداد الإصابة. 
دورة الحياة : 


العنكبوت الأحمر له خمسة مراحل من التطور ( البيضة, اليرقة, الحورية الأولى, الحورية الثانية, 
العنكبوت البالغ) تضع الأنثى البيض على السطح السفلي للأوراق قطر البيضة (0.15 مم) يفقضص 
البيض بعد 4-3 أيام إلى يرقة لها 3 أزواج من الأرجل وهذه تتغذى على النبات بامتصاص 
العصارة مدة يومين أو ثلاثة ثم تسكن وبعد حوالي 24 ساعة تنسلخ وتتحول إلى الحورية الأولي 
ذات الاربعة الأرجل التي تتغذي لمدة يومين, تتحول إلى الحورية الثائية التي تتغذي من يوم إلى 
يومين ثم تتحول إلى العنكبوت الكامل الذكر أو الأنثى ونجد هنا أن دورة الحياة تتم في الصيف 
خلال 8 أيام إلى 15 يوما مدة حياة الأنثى في الصيف تصل من 20-15 يوما, وعموماً نجد أن 
الأنثى تضع في اليو الواحد 7 بيضات في درجة حرارة 20 م ورطوبة %35, 5 بيضات في 
الو اف درج خرارة 20 ع ودر جك رط 5 وتكمل دورة حياتها في 3.5 يوم عند 32 م . 
5 وم ع 21 آ2 یرم ك1 م 30 توم غد 155 
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العدو الطبيعي للعنكبوت الأحمر العادي الضار. 

العنكبو ت مڌر Phytoseiulus persinilis‏ 

يستعمل العنكبوت المفترس كثيرا في أمريكا الشمالية وأوروبا - موطنه الأصلي أمريكا الجنوبية 

الأنشى لونها برتقالي محمر- كمثرية الشكل - أرجلها الأمامية طويلة سريعة الحركة عند توزيعها 

أو تعريضها للضوء - الحوريات بيضاوية الشكل ولونها وردي فاتح. 

دورة الحياة: 

تضع الإناث البيض بصورة فردية على السطح السفلي للأوراق بين مستعمرات العنكبوت 

الأحمر- يفقس البيض بعد 3 أيام على درجة حرارة 20 م إلى يرقات لها ثلاثة أزواج من 

الأرجل تتسلخ بعد يوم إلى حورية ذات 4 أزواج من الأرجل لها القدرة على التغذية على 5-4 

بيضات للعائل قبل أن تدخل في الطور الثاني للحورية التي تتغذى على 6 بيضات أو عنكبوت 

احمر صغير خلال يومين- العنكبوت الكامل المفترس يتغذى على ستة بيضات يومياً, تضع إناث 

العنكبوت المفترس البيض لمدة 3 أسابيع بمعدل 3-2 بيضة يومياً (بمعدل 50 بيضة طول فترة 

حياتها) تحت درجات الحرارة المناسبة 27-21 م تتم دورة الحياة خلال أسبوع في حين أن 

العنكبوت الضار يتم دورة الحياة في 14 يوم أي أن العنكبوت المفترس يتم دورتين من الحياة في 

حين أن العنكبوت الضار في نفس درجات الحرارة السابقة يتم دورة واحدة وهذا يساعد في نجاح 

عملية المكافحة الحيوية ويجب مراعاة ما يلي عند استعمال العناكب المفترسة: 

يبدأ توزيع العنكبوت المفترس عند بداية الإصابة بالعنكبوت الضار. 

- يمكن استخدام العناكب المفترسة في البيوت البلاستيكية والحقل المفتوح. 

- استخدام العناكب المفترسة في درجة حرارة 27-21 م ورطوبة أعلى من %60 يزيد من 
نشاطها وفعاليتها ونجاح استخدامها. 

- تجنب استخدام المبيدات الضارة بالطفيل أو لها آثار جانبية علية.. استشارة المرشد باستمرار 
عند استخدام المبيدات. 

Liriomyza bryoniae , Liriomyza trifolii قlفئألا ذبابة‎ 

تصيب أنواع نبابة الأنفاق السابقة نباتات العائلة الباننجانية( بندورة, فلفل, باننجان) والعائلة 

القرعية ( شمام, بطيخ, خيار, كوسا). 

وصف ذبابة الأنفاق وضررها: 

الذبابة الكاملة من الصعب تمييزها وهي ذبابة صغيرة سوداء 2.5 ملم عليها بقع صفراء على 

الصدر بين الأجنحة, تتغذى ذبابة الأنفاق على عصارة النبات الناتجة من الجرح الذي تسببه 

الأنثى في أوراق النبات نتيجة غرز ألة وضع البيض بها وتقوم الأنثى بالبحث عن المكان 

المناسب لتضم فيه بيضة واحدة داخل أنسجة الورقة. 
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دورة الحياة : 

تضع الأنثى أكثر من 0 بيضة خلال 3-2 أسابيع من فترة حياتها, بعد أسبوع يفقس البيض 
إلى يرقات صغيرة تقوم بعمل نفق داخل أنسجة الورقة لونه ابيض شاحب تتغذى اليرقة لمدة 
عشرة أيام تمر خلالها بثلاثة أعمار وبتقدم عمر اليرقة يتسع النفق ويزداد طولة, وفي عمر اليرقة 
الأخير تسقط الورقة على الأرض وتتعذر اليرقة في التربة وبعد 9 أيام تخرج ذبابة الأنفاق 
الكاملة لتعيد دورة الحياة. 

Diglyphus isaea العدو الطبيعي‎ 

طفيل ذبابة الأنفاق عبارة عن دبور صغير طولة 2 ملم لونه اسود لامع مائل للاخضرار, تضع 
الأنشى 60 بيضة خلال فترة حياتها, تضع الأئثى 6-1 بيضات داخل النفق قرب يرقة العائل, بعد 
يومين يفقس البيض إلى يرقة تبداً بالتغذية على يرقة العائل وتمر بثلاثة أعمار خلال 6 أيام بعدها 
تتحول اليرقة إلى عذراء داخل النفق ويصبح لونها بني غامق ثم تخرج الذبابة الكاملة وتستغرق 
هذه الفترة 9-6 أيام, ويفضل الطفيل درجة حرارة 30 م يتغذى طفيل ذبابة الأنفاق على السوائل 
التي تخرج من جسم العائل عند مهاجمتة وبذلك تحصل على البروتين اللازم لها لوضع البيض 
وهذا أيضا يقضي على اليرقات ويجب مراعاة ما يلي عند استعمال الطفيل: 

- يجب معرفة المبيدات المستعملة قبل توزيع الطفيل. 

- یبدا استعمال الطفيل عند بداية الإصابة. 

- عدم الري بالرشاشات داخل البيت البلاستيكي. 

- عدم رش المبيدات الممنوعة. 

- استشارة المرشد باستمرار خصوصا عند استعمال أي علاجات زراعية. 

Bemisia tabaci ءlضيبل‎ ةبlبذلا‎ 


تتتشر الذبابة البيضاء في اللمناطق ذات الجو الدافئ أو الحار والرطوبة العالية وتصيب معظم 
أنواع الخضار مثل البندورة والباذنجان والبطاطس والزهرة والملفوف والكوسا والبطيخ والشمام 
والخيار والفاصوليا وتصيب القطن وبعض أشجار الفاكهة كالجوافة والكمثرى والموالح ونبات 
الزينه وغيرها. 

الحشرة الكاملة: 

صغيرة الحجم يتراوح طولها بين 1.2-0.98 ملم يتلخص ضررها في امتصاص عصارة النبات 
كما تقوم بإفراز الندوة العسلية التي تنمو عليها بعض الفطريات مكونه طبقة سوداء تمنع التمثيل 
الضوئي في النبات وتقوم الحشرة الكاملة بنقل عدد كبير من الأمراض الفيروسية لمحاصيل 
الخضار . 

دورة الحياة: 


يحدث التزاوج بعد يوم أو يومين من خروج الحشرات الكاملة - يوضع البيض فرديا ومبعثرا 
على السطوح السفلي للأوراق - تضع الأنثى من 400-40 بيضة تبعا لفصول السنة - التكاثر 
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في الذبابة البيضاء جنسي ولو أن التوالد البكري ممكن أن يحدث - ينتج عن البيض المخصب 
دكور وإناث وغير المخصب ينتج ذكور فقط - يفقس البيض بعد 39-3 يوم حسب درجات 
الحرارة - تتجول الحوريات ( اليرقات) لمدة يومين تثبت نفسها على السطح السفلي للأوراق 
وتبقى في موضعها حتی خروج الحشرة الكاملة, ولليرقة ثلاث أعمار - تتراوح أعمار اليرقات 
بين 6-2 أيام في العمر الأول, 4-1 أيام في العمر الثاني, 7-2 في العمر الثالث ثم تتحول إلى 
عذراء بيضاوية الشكل وتتراوح مدة طور العذراء من 43-3 يوم ثم تتحول إلى الحشرة الكاملة 
التي تخرج من السطح الظهري للعذراء على شكل حرف ١‏ , وللذبابة البيضاء حوالي عشرة 
أجيال في السنة. 

العدو الطبيعي للذبابة البيضاء انلمفترس Delphastus pusillus‏ 


هو خنفساء سوداء لامعة بطول 1.4-1.3 ملم - الحورية صغيرة وصفراء اللون وتتغذى 
الحوريات والخنافس على جميع أطوار الذبابة البيضاء وتفترس الخنفساء حوالي 175-150 
بيضة في اليوم, 15-10 حورية في العمر الرابع في اليوم وتضع الخنفساء البالغة 150 بيضة 
في اليوم على السطح السفلي للأوراق. مدة الجيل للخنفساء 21-18 يوم على درجة حرارة 28ء, 
نشاط الخنفساء يكون بين 34-18 م والحرارة المثلى له 26 م وتعتبر نتائج استخدام العدو 
المفترس للذبابة البيضاء ضعيفة وغير مشجعة خصوصا إذا كانت إعداد الذبابة البيضاء كثيرة. 
تأثیر المبيدات على الأعداء الطبيعية: 

يختلف تأثير المبيدات على الأعداء الطبيعية وهناك تقسيم لدرجة تأثر الأعداء الطبيعية بالمبيدات 
المختلفة وأيضا تختلف أطوار العدو الطبيعي ( بيضة, يرقة, عذراء, حشرة , كاملة) في درجة 
تأثيرها بالمبيد , وعموما تقسم المبيدات من حيث تأثيرها على الأعداء الطبيعية في مجاميع: 

- مبيدات آمنه لا تضر بالطفيل أو أطوارة. 

- مبيدات ضررها اقل من %25 على الأعداء الطبيعية أو درجات تطورها. 

مبيدات ضررها بين %25-%50 على الأعداء الطبيعية أو درجات تطورها. 

- مبيدات ضررها من %51-%75 على الأعداء الطبيعية أو درجات تطورها. 

- مبیدات ضرر ها أکثر من %75 على الأعداء الطبيعية. 

- مبيدات تأثيرها غير معروف على الأعداء الطبيعية. 


ولنجاح استخدام المكافحة الحيوية يجب أن تكون هناك معلومات كافية عن تأثير المبيدات على 
الأعداء الطبيعية بالإضافة إلى معرفة تاثير ما هو غير معروف من المبيدات على الأعداء 


e 
توزيع ونقل الأعداء الطبيعية:‎ 


توزع الأعداء الطبيعية في صورة حشرة كاملة أو أحيانا يرقات من الطفيل داخل يرقات العائل أو 
الحشرات الكاملة أو في صورة عذارى ولكل عدو طبيعي درجة حرارة معينة ينتقل عليها فمثلا: 
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- الحشرات الكاملة للعنكبوت المفترس 12-10 م 


- الحشر ات الكاملة ديلفاستوس 12-0 > 
- الحشرات الكاملة ديجليفوس 8-6 ^ 
- الحشرات الكاملة افيديوس 8-6 م 


والعبوات المطلوبة التي تنقل بها الأعداء الطبيعية غالبا ما تكون من البلاستيك وبها أعداد صغيرة 
حسب درجات الإصابة بالحشرة الضارة فهناك عبوات بها 500, 1000, 0 عدو طبيعي 
و هذه العبو ات تکون مغلقة في صناديق من الكلكل وحولها مو اد غذائية وعبوات مبردة مقفلة 
لخفض درجة حرارتها إلى الدرجة المطلوبة. 

العوامل المساعدة والمؤثرة على نجاح المكافحة الحيوية: 

1“ إرشاد المزراعين: تعريف المزارعين وتوعيتهم حول أسلوب المكافحة الحيوية ومدى أهميتها 
وإمكانيات نجاحها. 

2- الکتشاف المبكر للإصابة: وهذا يتطلب انتباه وحرص المزارع. 

3- قدرة المزارع على تحمل درجة الإصاية: يجب تأخير الرش بالمبيدات عند ظهور الإصابة لإتاحة 
الفرصة لإيجاد توازن حيوي بين الحشرة الضارة والعدو الطبيعي. 

4- نوع المحصول: قد تكون المكافحة الحيوية لحشرة في محصول معين أكثر نجاحا لنفس الحشرة في 

5- مستوى الإصابة بالافة: استخدام المكافحة الحيوية في كثافة عالية من الحشرات وفي درجات حرارة 
ورطوبة غير مناسبة يكون عاملا مؤثرا في عدم نجاح المكافحة الحيوية. 

6“ ميعاد توزيع العدو الطبيعي: توزيع العدو الطبيعي في بداية ظهور الحشرات الضارة يعمل على نجاح 
المكافحة الحيوية. 

7- الموسم: استعمال الأعداء الطبيعية في الخريف أو الربيع وفي درجات حرارة مناسبة لتكاثره يزيد من 
فرص نجاح المكافحة الحيوية. 

8- وجود أعشاب أو محاصيل أخرى: وجود الحشرة الضارة في الأعشاب الموجودة مع المحصول أو 
وجود محاصيل أخرى يزيد من صعوبة نجاح المكافحة الحيوية. 

9- العناية بالمحصول: التقليم الجائر في المحصول وإزالة الأوراق أو الأفرع الجانبية يؤثر على تكاثر 
الأعداء الطبيعية وأعدادها حيث أن الأوراق أو الأفرع الجانبية يكون عليها بعض أطوار العدو 
الطبيعي. 

0- البيئة المحيطة: يجب عدم استخدام أو رش مبيدات في البيوت البلاستيكية المجاورة للبيت البلاستيكي 
المستعمل فيه المكافحة الحيوية. 
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1- استعمال مبيدات أمنة : يمنع رش أي مبيدات لها تأثيرات ضارة مباشرة أو غير مباشرة على العدو 
الطبيعي ويجب الاستعانة بالمرشد الزراعي في حالة اختيار المبيدات التي يمكن استعمالها. 
2- طريقة استعمال المبيدات: مساحيق التعفير أكثر ضررا على الأعداء الطبيعية من محاليل الرش 


واستعمال المبيد مع ماء الري يقلل من أضرار استخدام المبيدات. 


3“ تعدد طرق المكافحة ( حيوية - ميكانيكية - كيماوية): استعمال أكثر من طريقة في مكافحة الآفة 
يزيد من كفاءة المكافحة الحيوية مثل استعمال مصائد لونية أو مكافحة الآفات جيداً قبل إزالة 
المحصول السابق. 


4- تكرار زراعة المحاصيل في البيوت البلاستيكية: عند إدخال المكافحة الحيوية يجب أن تكون هناك 
فترة لم تستعمل فيها المبيدات الكيماوية للتخلص من بقاياها. 


5 المناخ : استخدام المكافحة الحيوية في جو جاف وحار يؤثر سلبياً على نشاط الأعداء الطبيعية. 


6- وجود حشرات لا تستعمل لها مكافحة حيوية: وجود منل هذه الحشرات يقلل من فرص نجاح 
المكافحة الحيوية. 


7- توفير الخبرة الكافية: وجود الخبرة الكافية لدى المرشد الزراعي والمزارع في استخدام الأعداء 
الطبيعية ومعرفة الظروف الملائمة لتكاثرها وانتشارها ومعرفة تأثير المبيدات الحديثة وعقد الندوات 
الزراعية والدورات الفنية يزيد من المعرفة ببرامج المكافحة الحيوية ويزيد من فرص نجاحها. 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
احق ج زا نت | ااسمة 
اث وم مر 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوت البيئة بدولة قطر 


إعداك 
م.عبد الله صفر عبد الله الخنجي 
وزارة الشؤون البلدية والزراعة - دولة قطر 

مقدمه: 
تعتبر سوسة النخيل الحمر ¢ )Rhynchophorous ferrugineus)‏ من أهم الآفات التي تصيب 
النخيل في دولة قطر وتسبب خسائر اقتصادية. شوهدت هذه الحشرة لأول مرة في عام 1989 
في إحدى مزارع النخيل الحديثة الإنشاء بمنطقة الوسط مزروعة بأشجار نخيل كبيرة مستوردة 
من دول الجوار. وبعد عدة سنوات انتشرت الآفة بسرعة ولوحظت بمزارع نخيل أخضرى تقع في 
أماكن مختلفة من الدولة. ويعود سبب انتشار سوسة النخيل الحمسراء بسرعة في نلك الوقت إلى 
العوامل التالية: 
_ غياب الرقابة على النخيل المستورد من الخارج. 
- التوسع الكبير للتي شهدته البلاد بزراعة النخيل . 
- قيام بعض المزارعين بنقل النخيل المصاب من مناطق الإصابة إلى المناطق السليمة. 
- عدم معرفة الأهالي بمدى خطورة الآفة وعدم قيامهم باتخاذ التدابير الوقائية اللازمة الحد 

من أنتشأرها. 
- سرعة تكاثر الحشرة ومقدرتها الفائقة على الطيران والائتشار لمسافات شاسعة وتواجدها 

في داخل جذع النخلة مما يصعب من رؤيتها إلا بعد حدوث الإصابة وتطورها. 
- يمكن أن تصيب أنواع أخرى من النخيسل مشل نخيسل الواشنطونيا ونخيل جوز الهند 

(النارجيل) ونخيل الزيت والزينة. 
في عام 1993م قامت وزارة الشؤون البلدية والزراعة بتتفيذ مشروع لمكافحة سوسة النخيل 
الحمراء في كافة مناطق البلادء حيث تم رصد المبسالغ الماليسة اللازمة لشراء الآليات والمعدات 
ومكائن الرش والحقن وشكلت فرق مدربة للقيام بأعمال المكافحة في المزارع والشوارع 
والبيوت والمنشآت الحكومية والخاصة.كما تم مؤخرا دعم هذا المشروع والتوسع به وزيادة عدد 
كوادره وتوفير كافة المستلزمات للازمة لأعمال المكافحة مع تخصيص مبالغ إضافية للتوسع 
باستخدام وتشر المصائد الفيرومونية /الكيرومونية الأرضية لتشمل كافة مزارع النخيل في 
البلاد. 
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إدخال تقنية المصائد : 


في خلال عام 1997 بدا قسم وقاية النبسات بإجراء تجارب حول فعالية المصائد الفيرومونية 
لاختيار المناسب منها تحت الظروف البيئية المحلية السائدة في دولة قطرء وحرصامنه على أن 
تكون عملية إدخال المصائد مدروسة بشكل جيد فقد تم استقدام خبراء عالميين متخصصين بمجال 
المصائد قاموا بإجراء تجاربهم في مزارع النخيل › وقد أسفرت تلك التجارب عن الحصول على 
بعض النتائج العملية الهامة منها أن أفضل مكان لوضع المصيدة هو على المحيط الخارجي 
للمزرعة لأنها تعمل على منع دخول الحشرات إلى داخل المزرعة كما أنها تعمل على سحب 
الحشرات من داخل المزرعة إلى أطرافها الخارجية . كما يفضل وضعها داخل حفرة حتى تسهل 
عملية دخول الحشرات إليها وتمنع سرعة تبخر المواد الفيرومونية والكيرومونية وخاصة خلال 
أيام الصيف الحار . 

وفي بدلية عام 2001 بدأ الشروع بإدخال تقنية المصائد الفيرومونية/الكيرومونية الأرضية 
ولأول مرة في دولة قطر بالتعاون مع مشروع المكافحة الحيوية لسوسة النخيل الحمراء 
وحفارات الساق والجذور الذي تنفذه المنظمة العربية للتتمية الزراعية في دول مجلس التعاون 
لدول الخليج العربية بعد نجاح التجارب التي نفذنت في مزارع النخيل» وذلك بغرض الال من 
استخدام المبيدات الكيماوية تدريجيا وللمحافظة على البيئة من خطر التلوث. حيث تم نشر 2964 
مصيدة في 121 مزرعة موزعة في مناطق البلاد المختلفة اصطادت ما مجموعة 40538 
حشرة كاملة خلال الفترة من فبراير 2001 لغاية أكتوبر 2002 (جدول رقم 1). 


جدول رقم (1) : المصائد التي وضعت في مزارع النخيل في دولة قطر وعدد الحشرات التي تم التقاطها 


18 1 19314 
5 ل 283482 | 40538“ 


كما قامت إدارة التنمية الزراعية بحملات إعلامية مكثفة بالاستعانة بوسائل الإعلام المحلية 
المختلفة وإرشاد المزارعين عن كيفية العناية بالمصائد وتغيير المادة الغذائية فيها أسبوعياً 
واستبدال الفيرومون والكيرومون حال نفاذهما ومراقبة الماء بالمصيدة وغيرها من الأعمال التي 
تضمن كفاءتها وقيامها باصطياد اكبر عدد ممكن من الحشرات الكاملةء كما قامت الإدارة بطباعة 
النشرات الإرشادية والمطويات والبوسترات وعقد الندوات والدورات التدريبية في مجال تطبيق 
تقنية المصائد الفيرومونية لرصد ومكافحة سوسة النخيل الحمراء. 
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وصف المصيدة: 


المصيدة عبارة عن جردل (سطل) بلاستيكي سعة 10 لتر له غطاء محكم ويحتوي على تلاث 
فتحات دائرية إضافة إلى ست فتحات أخرى قرب الحافة العليا للجردل الهدف منهاهو دخول 
الحشرات إلى داخلة. يعلق الفيرومون والكيرومون معا بغطاء الجردل على أن تتلليا إلى داخلة 
شرط عدم ملامستهما للماء الذي في الداخل. تحتوي المصيدة أيضا على المادة الغذائية والتي 
تتكون من 500غم تمر +500 جرام من قطع خشب النخيل + 6 لتر ماء + ملعقة صغيرة مسن 
خميرة الخبز. توضع المصائد على المحيط الخارجي للمزرعة وعلى مسآافات 100م بين 
المصيدة والأخرى وفي داخل حفر ثم يردم التراب حولها بحيث تكون فتحات المصيدة الجانبية 
بمستوى سطح التربة تماما 


شكل رقم 1:المصيدة الفيرومونية/الكيرومونية الأرضية المستخدمة في دولة قطر 


الفيرومون: مادة كيمائية تفرزها الحشرة وهي خليط من المركبين : 4 ميثايل 5 نونانول و4 
ميثايل 5 نونانون بنسبة 1 : 9 


الكيرومون: مادة طبيعية تفرزها النخلة وتجذب الحشرات إليها ويمكن ان تستخلص كيماويا مسن 
التمور . 


حصر كثافة أعداد سوسة النخيل الحمراء ونشاطها خلال العام الواحد: 


تم دراسة أعداد سوسة النخيل الحمراء في مناطق البلاد المختلفة من خلال جمع الحشرات التي 
تم اصطيادها من المصائد التي نشرت في مزارع النخيل» حيث وجد أن أحسن فتَرة انشاط 
الحشرة هي خلال الفترة من أبريل حتى يونيو من كل عام (جدول رقم 2 وشكل رقم 2). 
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جدول رقم 2:المعدل الشهري لأعداد سوسة النخيل الحمراء فسي المصيدة الواحسدة التي تم 
التقاطها خلال الفترة من نوفمبر 2001 لغاية أكتوبر 2002 في مزارع النخيل بدولة قطر. 


الشهر | ا 

| الشمال الوسط الجنوب 
ئوقمبر 2001 25 0 O0‏ 
دیسمبر 2001 ) |57 ) 39 0 
نایر 2002 3 | 1.9 1.5 


٠ ) 2002 مارس‎ 


ج 
مايو 2002 _ LL‏ 
| يونيو 2002 92 
FF |‏ 2002 ۰ 3.8 


قبر اير 2002 


8 
9 
32 


ما 0 


اک ی 


شكل رقم 2:المعدل الشهري لأعداد سوسة النخيل الحمراء في المصسيدة الواحدة والتسي تسم 
التقاطها في المناطق المختلفة لدولة قطر خلال الفترة من نوفمبر 2001 لغاية أكتوبر 2002. 
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أسفرت عمليات المكافحة التي نفذتها الفرق باستخدام طرق الرش والحقن ومعاملة التربة إضافة 

إلى النجاحات المتحققة من استخدام تقنية المصائد الفيرومونية / الكيروموتية الأرضية والأعداد 

الكبيرة من الحشرات التي تم التقاطها إلى انخفاض ملحوظ بنسبة الإصابة وبشكل تدريجي › 

حتى وصلت إلى 0%0.36 آي أن هنالك حوالي 3600 نخلة مصابة بسوسة النخيل الحمراء من 

العدد الإجمالي الموجود في دولة قطر والبالغ حوالي المليون نخلة. وتعتبر هذه النسبة قليلة 

مقارنه ببعض الدول الموبوءة أو إذا ما قورنت بالحد الحرج للإصابة والبالغ %2. 

على الرغم من انخفاض نسبة الإصابة إلا أن سوسة النخيل الحمراء لا تزال تشكل خطرا على 

أشجار النخيل في دولة قطر وذلك للأسباب التالية: 

1- عدم قيام بعض الأهالي بمراقبة النخيل والإبلاغ المبكر عن وجود الإصابة. 

2- عدم قيام بعض المزارعين بتكريب الأشجار والذي يساعد كثيراً على تشخيص الإصابة 
بشكل مبكر أو اتخاذ الإجراءات المناسبة بمكافحتها. 

3~ نقل النخيل المصاب من مناطق الإصابة إلى الأماكن السليمة. 

4- عدم التخلص من النخيل الميت نتيجة الإصابة وحرقة أو دفنه خارج المزرعة. 

5 القيام ببعض الممارسات الزراعية الخاطئة مثل زراعة أشجار النخيل على مسافات مثقاربة 
وعدم إزالة الفسائل والرواكيب والري الغزير وإحداث الجروح أثناء عمليات تتظيف النخيل. 

6- عدم تطبيق بعض الأهالي للتعليمات والإرشادات التي تصدرها الوزارة بهذا الخصوص› 
لا سيما وانه لا تخلو مزرعة أو منزل في دولة قطر من شجرة نخيل. 

وبناءَ على ما تقدم فأن وزارة الشؤون البلدية والزراعة في دولة قطر تعمل جاهدة على توفير 

كافة السبل والوسائل التي من شاأنها السيطرة على سوسة النخيل الحمراء وجعل نسبة الإصابة 

دون الحد الحرج والتوسم بنشر المصائد لتشمل كافة مزارع البلاد والبالغ عددها 1200 

مزرعةء كما تقوم الوزارة وبشكل دوري باستقدام الخبراء والمختصين لإبداء الرأي والمشورة 

والاتصال بالمنظمات الإقليمية والعربية والدولية للإطلاع على آخر المستجدات بمجال المكافحة 

لغرض المحافظة على ثروة البلاد من شجرة النخيل المباركة. 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوت البيئة 
بالجههور يه اللسنانية 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوت البينة بالجمهورية اللبنانية 


إعدال 
م. على أبوزید 
وزارة الزراعة - الجمهورية اللبنانية 


ليس في لبنان تجارب قطرية في المكافحة البيولوجية متبناة من قبل الدولة اللبنانية, فيما خلا: 

1- تجربة مصلحة الأبحاث العلمية في العبدة والقلمون على الحمضيات وتحضير مختبر الأعداء الحيوية 
في صور والذي ما زال قيد الإنشاء, إلا أن بعض المزارعين يستقدمون بعض الأعداء الحيوية من 
سوريا لبساتينهم القريبة من الحدود 

2 تدخل وزارة الزراعة في رش الباسيلوس ثيورنجنيسيس على التوميتوبيا ويلكنسوني 

الادوية البيولوجيا المسجلة في وزارة الزراعة 

Fatty acids. # 

Bacillus thuringiensis. ¥ 

Paraffinic oil.# 

Protein hydrolysate. # 

Spinosad.# 

Trichoderma Spp.# 


Ampelomyces quisqualis. ¥ 
Azadirechtin. # 


بعض المشاكل التي تحول دون تطبيق المكافحة البيولوجية 

- قصور التشريعات والقوانين 

- ضعف جهاز الإرشاد الزراعي 

- قلة توافر الاعتمادات والإمكانيات المادية 

- تعارض مصالح القطاع الخاص العامل في المبيدات مع أساليب ومنهجيات المكافحة الحيوية 

- قلة وعي المزارعين 

بالرغم من الخطوات المتعثرة لوزارة الزراعة على طريق المكافحة البيولوجية, إلا أنها تعي أهميتها في 
المحافظة على البيئة ومكوناتها وتسعى جاهدة لتحقيق ما يوفر الإنتاج الوفير وخفض الكلفة وسلامة 
المزارعين والزراعة. 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
نحت: من تلوت البسنة 
نالتا شر امه ألمت بب الاسرية اللسقهية 
الأشتراكية الحظمى 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث السسئة 
بالجماهيرية الحربية الليبية الشعبية الإشتراكية الحظمى 


إعداد 
د. على امین بن کافو 
مركز البحوث الزراعية - طرابلس - الجماهيرية الليبية 


المقدمة: 


تبلغ مساحة الجماهيرية العظمى حوالي 1.76 مليون كيلومتر مربع وتبلغ المساحات المنزرعة حسب 
إحصائيات سنه 1995 حوالي 1860269 هكتار منها 482.303 هكتار تحت نظام الزراعة المروية بينما 
13786 هكتار تحت نظام الزراعة البعليةء بالإضافة إلى استصلاح مساحات زراعية أخرى للري بمياه 
النهر الصناعي العظيم بهدف زيادة الإنتاج كما ونوعا لتحقيق الأمن الغذائي. وأهم المحاصيل الإستراتيجية 
التي تزرع تشمل الحبوب (القمح والشعير) البرسيم الحجازي» البقوليات وأشجار الفاكهة (الحمضيات»› 
التخيلء اللوزيات»ء الزيتونء الكروم ‏ التفاحيات والتين) ومحاصيل الخضر المختلفة منها (القرعيات. 
البصل. الثوم البطاطس» الطماطم» الفلفل و الصليبيات). 

وتختلف التركيبة المحصولية والأنماط الزراعية باختلاف مناطق الجماهيريةء وذلك وفقا للمعطيات الفنية 
والطبيعية والاقتصادية والاجتماعيةء ووفقا لطبيعة ملكيتها عامة أو خاصة. وبالنسبة للمشاريع الإستراتيجية 
والتي تبلغ مساحتها حوالي 43 ألف هكتار فأن التركيبة المحصولية تتكون من مجموعة محاصيل الحبوب 
(القمح والشعير والذرة الرفيعة) وبعض المساحات من الأعلاف والبقوليات بينما تتبع المزارع الخاصة 
بالمناطق الشمالية من البلاد تركيبة محصولية تمثل فيها الخضر والفاكهة أكثر من %70 من المساحة 
E‏ 

وفي مناطق الجنوب والواحات تتكون التركيبة المحصولية من زراعة الخضروات وأشجار النخيل والكروم 
بالإضافة إلى زراعة الحبوب (القمح والشعير) وبعض الأعلاف والبقوليات بالمشاريع الإستراتيجية 
بالجنوب, في حين تتكون المساحات المخصصة للزراعة البعلية والمروية في شمال الجماهيرية من أشجار 
الزيتون والفاكهة مثل اللوزيات التفاحيات والكروم والحمضياتء كما تزرع الحبوب (الشعير) في فترة 
سقوط الأمطار وبعض منها مروي. 


تقييم الوضع الحالي للآفات الزراعية الأساسية: 


تعتبر الآفات والأمراض النباتية من أهم معوقات الإنتاج الزراعي في الجماهيرية حيث تؤثر على الإنتاج 
كما ونوعا. وعلى الرغم من عدم توفر الإحصائيات الدقيقة الخاصة بتقدير الخسائر التي تسببها الآفاتء إلا 
أنه مما لاشك فيه أن الآقفات الزراعية تسبب خسائر کبیر ةء کما ا الضرر يتباین من عام لآخر ومن منطقة 
لأخرى فمثلا في أحدى الدراسات وجد بأن ذبابة الفاكهة (نبابة البحر المتوسط) تسبب خسائر تقدر بحوالي 
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5 مليون دولار أمريكي سنويا وذلك وفقا لاأسعار 0ءء وفي دراسة أخرى وجدت نسبة الإصابة 
ببعض الافات التي تصيب محصول الشعير مثل ذبابة الشعير (1ءd١۸0‏ مامز ءر) وذبابة البادرات 
(Delia platura)‏ و سوسة lلسliبJ Pachytchius Sp.)‏ وحفار ساق القمح (Oria muscu] o4(‏ 
بمناطق مختلفة تراوحت من %100-20› %75-40 %80-30 و 70-20 % على التوالي. وفي 
برنامج حصر أخر خلال السنوات 1993-1989 على أمراض الحبوب فأن متوسط الإصابة بمرض 
البياض الدقيقي والتبقع الشبكي والتفحم المغطى والتفحم السائب على الشعير كانت %61 %60 9450 
%48 على التوالي بينما على القمح كانت نسبة الإصابة بمرض صدا القمح والبياض الدقيقي» حوالي 
5 لکل منهما. 

ومن أهم الآفات التي تؤثر على الإنتاج الزراعي هي حشرة حفار ساق التفاحه”آ۲رم 2e12e١4‏ على 
التفاحيات والرمان والزيتون في المناطق الساحية الغربية والجبل الأخضرء وذبابة الفاكهة كاازايء٠ء]‏ 
4ء على الحمضيات اللوزيات» والذبابة البيضاء tabaci‏ م8Bemisi‏ والمن والعناكب على الخضرء 
وفراشة درنات البطاطس gياأuاrcعpرم Poin‏ على محصول البطاطس وذبابة الزيتون 
Bacrrocera oleae‏ على الزيتون وذبابة القر عيات كناما۸٠٣/‏ و»0c(‏ وبعض الحشرات القشرية على 
النخيل وغيرها من الآفات التي تصيب المحاصيل الزراعية المختلفة. 


طرق وإجراءات مكافحة الافات وترشيد استخدام المبيدات: 


تعتبر المكافحة الكيمائية الوسيلة الشائعة في مكافحة الآفات الرئيسية حيث يعتمد عليها اعتمادا كليا لسهولة 

تطبيقها وضمان نتائجها في معظم الأحيان. كما تستخدم طرق أخرى مثل العمليات الزراعية مثل (الحراثت 

الدورات الزراعية الخ ..) بالإضافة إلى الطرق الميكانيكية. 

نظم قانون وقاية النباتات رقم (27) لسنه 1968 كل ما يتعلق ببرنامج مكافحة الآفات الزراعية التشريعية 

والتي تشمل الحجر الزراعي وإكثار النباتات وكذلك تداول المبيدات الزراعية الكيماوية وقد صدرت عدة 

لوائح تقظيمية لهذا القانون خاصة بالإجراءات التتفيذية ومنها: 

- لائحة رقم 746 لسنه 1974 بشأن شروط استيراد وتداول وبيع المبيدات الكيماوية بالجماهيرية العظمى. 

- لائحة رقم 402 لسنه 1977 بشأن الشروط الواجب توفرها عند استيراد المبيدات الزراعية للأغراض 
الزراعية. 

- لائحة رقم 460 لسنه 1977 بشأن الشروط اللازمة عند طلب تسجيل المبيدات الكيماوية. 

- لاتحة رقم 461 لسنه 1977 بشأن مجاميع المبيدات الزراعية وفق درجة سميتها للإنسان والحيوان. 

- لائحة المبيدات الكيماوية رقم 176 لسنه 1989 بشأن كل ما يتعلق بالمبيدات الزراعية الكيماوية 
(تداولهاء تسجيلهاء استيرادها وتوزيعها وأماكن تخزينها وغيرها) في 24 مادة. 

وفي الجماهيرية العظمى يتم توفير المبيدات للمزارعين من خلال الشعبيات وفق برنامج معد من مكاتب 

الوقاية والحجر الزراعي التابعة لهذه الشعبيات حيث يتم تحديد الاحتياجات والكميات اللازمة من المبيدات 

المختلفة المسجلة والمسموح بتداولها بالجماهيرية العظمى وذلك بعد منح الأذن بالاستيراد من خلال لجنة 

متخصصة ويراعى في التصريح كل المواصغات الخاصة باستيراد المبيدات والتي أشارت إليها اللائحة مش 

تركيز المادة الفعالة وغيرها من المواصفات الفنية للمبيد من الشركات المصنعة حيث يتم الاستيراد عن 
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طريق الشركات المساهمة بالشعبيات وتوزع عن طريق الجمعيات الزراعية والتي بدورها تقوم ببيعها 
للمزارعين بأسعار غير مدعومة. 

لا شك أن استخدام المبيدات الكيمائية في العالم ساهم بالفعل في رفع الإنتاج بشكل ملحوظ إلا أن ذلك 
سرعان ما انعكس ونتج عنه تفاقم مشاكل كثيرة نتيجة للاستخدامات الغير مرشدة تمثلت في ظهور سلالات 
مقاومة وإخلال بالتوازن البيئي وظهور آفات ثانوية. ونظرا لأهمية مكافحة الآفات الزراعية والاهتمام 
المتز ايد بمساوي استخدام المبيدات الكيماوية الغير مرشد خصوصا بعد صدور القانون رقم (7) لسنة 
2 بشان حماية البيئة ولائحته التنفيذية التي صدرت في سنه 1999ء جعل الكثير من مسئولي القطاع 
الزراعي يفكرون جديا في استخدام وسائل بديلة لمكافحة الآفات بحيث تكون أكثر فعالية والغرض من ذلك 
التقليل من استخدام المبيدات من أجل الحفاظ على صحة الإنسان والتوازن البيئي. وعلى الرغم من ذلك 
ققد بذلت في السابق مجهودات مكثفة عن طريق الإعلام والإرشاد لتوعية المزارعين بمضار المبيدات 
ومخاطرها ولأي مدى يمكن الاعتماد عليها في مكافحة الآفات» كذلك الاستخدام التطبيقي الأمثل لها 
وتوعيتهم أيضا بوسائل المكافحة الأخرى ودورها الفعال في تقليل مخاطر الآفات. 

وعلية فأن استراتيجية العمل بالجماهيرية العظمى حاليا في مجال مكافحة الآفات تهدف إلى التقليل و الحد 
من استخدام المبيدات والاتجاه إلى استعمال وسائل أخرى غير كيماوية وصولا لتكامل كل عناصر 
المكافحة. 


برامج المكافحة الحيوية الأساسية والمعتمدة: 

تعتبر برامج المكافحة الحيوية بالجماهيرية الحظمى في البداية ومحدودة للغاية حيث تم إعداد بعض البحوث 
والدراسات لإمكانية إدخالها حيز التطبيق وكذلك استخدمت بعض المركبات التجارية في مكافحة بعض 
الآفات الزراعية وجميعها أعطت نتائج إيجابية حيث شملت ما يلي: 

عزل فطر ه«مدئمط »ا٥٥8‏ وتقييم فعاليته في مكافحة بعض الآفات الاقتصادية مثل حشرة حفار 
ساق التفاح» النطاطات» ودودة ورق القطن. 

استخدام مكونات من خامات محلية لتنمية وإكثار فطر ه۸ iهassط B8.‏ 

عزل الفيروس المحبب من يرقات فراشة درنات البطاطس )۶۲M-6۷(‏ وتقييم فعاليته في مكافحة فراشة 
درنات البطاطس. 

حصر الأعداء الطبيعية لبعض الآفات (متطفلات ومفترسات). 

تسجیل واستخدام بعض المركبات التجارية لبكتريا كاوع اع١1٣‏ «»اآأءه8 في مكافحة بعض الآفات 


اة 
الخطة المستقبلية المقترحة للتوسع في مجال المكافحة الحيوية: 
- التو سع في استخدام الكائنات الممرضة مثJ‏ فطر Bacillus thuringiensis lıرتڌSڊs 8. bassaina‏ 


الآفات الزراعية. 


إنشاء وحدة لتربية الأعداء الطبيعية من مفترسات و متطفلات. 
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المشاكل والصعوبات التي تواجه تطبيق واستخدام المكافحة الحيوية: 


- النقص في دعم البرامج البحثية والتطبيقات الحقلية لبرامج المكافحة الحيوية. 

- النقص في الكوادر البشرية المؤهلة والمدربة خصوصا في مجال الإرشاد الزراعي. 

- عدم وجود التشريعات التي تنظم استيراد وتداول عناصر المكافحة الحيوية. 

- عدم توفر المعلومات الكافية حول برامج المكافحة الحيوية 

- تدني أسعار المبيدات نسبيا وارتفاع تكاليف استيراد الأعداء الطبيعية وكذلك إكثارها وإطلاقها وصعوبة 


توصیات : 


- دعم برامج المكافحة الحيوية. 

” تكثيف وتطوير البرامج التدريبية الهادفة إلى نشر أسلوب وتقنيات المكافحة الحيوية. 

- تسهيل إجراءات تبادل المعلومات بين أقطار الوطن العربي وكذلك مع المنظمات والمراكز الدولية 
المتخصصة في هذا المجال. 

- إصدار التشريعات اللازمة التي تنظم إجراءات التعامل مع عناصر المكافحة الحيوية. 

- الاستفادة من البحوث التطبيقية ودعم أجهزة الإرشاد الزراعي. 

- إقحام المزارعين في برامج المكافحة الحيوية وإقناعهم بتبني هذا الأسلوب من المكافحة وتدريبهم وتوفير 
كافة التسهيلات والدعم الممكن. 

- العمل على استحداث مشاريع إقليمية على مستوى أقطار الوطن العربي في مجال المكافحة الحيوية 
خصوصا في مكافحة آفات المحاصيل المشتركة. 
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أوضاع المكافحة الحسوية للآفات اللزراعية 
لحد من لاوت اة 
سلجمو ره ات سلا عة الو رسا نة 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث السئة 
بالجمهورية السلا مب الوريتانية 


اعد اد 
م. محمد ولد سيد أحمد 
الشركة الوطنية للتنمية الريفية 
نواكشوط - الجمهورية الإسلامية الموريتانية 


1 - الزراعة الموريتانية 

يشكل قطاع الزراعةء إلى جانب قطاعي المناجم والصيد البحري أهم ركائز الاقتصاد الوطني. لم يشهد 
القطاع الريفي الموريتاني خلال فترة الاستعمار وخلال العقود الأولى للاستقلال أي جهد لتطويره وملاءمته 
مع متطلبات العصر بل أنه بقي قطاعا تقليديا يرضخ للممارسات البدائية. وظلت الوضعية على هذه الحالة 
حتى بداية عقد الثمانينات حيث شعرت الدولة بخطر تهميش قطاع حيوي كهذا القطاع . وبدأت السياسات 
الحكومية منذ تلك الفترة تعطية أهمية كبري و شهدت البلاد نهضة زراعية كبيرة. شجع هذه النهضة إنشاء 
الشركة الوطنية للتنمية الريفية وسدي ماننتالي ودياما مع قانون حول الملكية الفردية للأراضي مما شجع 
2 - الأراضي الزراعية المتوفرة: 

تمتد الأراضي الصالحة للزراعة على مساحة تقدر ب 430 ألف هكتار منها مساحات كبيرة تقدر ب 135 
ألف هكتار في سهل نهر السنغال» تم حتى الآن استصلاح حوالي 50 ألف هكتار منهاء تمارس فيها أساسا 
زراعة الأرز. أما المساحات الفيضية التي تستغل بعد تراجع مياه الغمر فإنها تقدر بحوالي 70 ألف هكتار 
في منطقة شمامة و20 ألف هكتار في سهول الأودية. وتقدر المساحات التي تستغل فيها الزراعة المطرية 
ب 200 ألف هكتارء إلا أن هذه المساحات ليست ثابتة نظرا لتذبنب هطول الأمطار. أما واحات النخيل 
3 - المعوقات 

توجد عدة عوائق تحد من الإنتاج الزراعي» من أهمها العوائق الطبيعية بصورة عامة والآفات الزراعية 
بصفة خاصة. وتمثل التطور الزراعي في زيادة الاستصلاحات الزراعية وتحسين الإنتاج والإنتاجية 
وتطور استعمال التقنيات الزراعية, وفي هذا المجال عرفت المكافحة الكيمائية للآفات الزراعية تطورا 


نسبيا. ونظرا للمخلفات البيئية التي ينجم عنها استخدام هذه المبيدات اصبح من الضروري التفكير في طرق 
جديدة بدلا عن هذا النو ع من المكافحة . 
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4 - المكافحة الحيوية 
وسنتطرق هنا لثلاث تجارب ميدانية رائدة لاستخدام المكافحة الحيوية ضد الآفات الزراعية في موريتانيا 
- مكافحة حشرة ضارة للنخيل باستخدام حشرة أخرى 
- مكافحة حشرات ضارة بالخضراوات باستخدام مستخلص من حبوب شجرة 
- مكافحة نبتة ضارة باستخدام حشرة 
1 ) مكافحة حشرة ضارة للنخيل باستخدام حشرة أخرى 
1 * ا کاڈ 
مرض الخنفساء البيضاء ( أQ١/۸3٥4/(‏ aأ/هاهاج۴)‏ في النخيل 
الأضرار : 
- مص العصارة النباتية من النخيل 
- حقن ]×10 الذي يستنفر الكلوروفيل وبالتالي تصفر العقل ويتوقف النشاط الفيسيولوجي. 
وسيله المكافحة الحيوية المستخدمة ( var‏ atusاbibustu‏ ocorusا/C۸)‏ وهي حشرات تعیش 
في ظروف مشابهة لظروف النخيل المتضرر. 


تم إطلاق جميع حشرات كuاها»اوuطنط‏ »مان۸٤‏ مباشرة على النخيل الفتي الذي سبق أن 
أصيب إصابة كبيرة بالآفة 


تقييم درجة انتشار الخنفساء بعد إطلاقها على أعدائها 

تقدير المسافة بين اقرب نقطة إطلاق وأبعد نقطة وصلت llيlq C.bibustulatus‏ 

تقييم درجة الإصابة بحشر ة Pariatoria blachardi‏ 

قللت هذه المكافحة من انتشار هذه الآفة التي تسببت في القضاء على كثير من النخيل في موريتانيا. 
2 ) مكافحة حشرات ضارة بالخضراوات باستخدام مستخلص من حبوب شجرة : 

عدة أمراض تصيب محصول الخضر نذكر منها : 

(Helicoverpa armig€ra ) دودة الطماطم‎ - 


- فطریات ن تصيب بذور بعض الخضراوات : 


Oxysporum, Rhizoctina soloni Scerotrum rolfsi Fusarium :Jڎa‎ 
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الأضرار: إتلاف المحصول في مختلف مراحل حياته 


: حبوب أشجار النيم Neem‏ 
Azadirachata indica‏ 
i‏ د تحصير المحلو ل 


یتم استخلاص محلول من بنور هذه الشجرة توجد فيه مادة فعاله جدا ضد كثير من آفات الخضراوات, 
ا 

- طحن الحبوب الناضجة 

- وضع الطحين في الماء لمدة ليله كاملة ( 50 جرام / لتر ) 

mm 


ا 


a 
تتم المكافحة برش المحلول مباشرة على النبتة المصابة عند ظهور الحشرة ويجب إعادتها مادامت‎ 
الحشرة موجودة. ومن أجل المحافظة على فعالية المحلول يجب أثتاء الري في الأيام الأولى للمكافحة‎ 
تجنب الماء على النبتة, ونشير ا هناك طرق أخري لاستخدام هذه الشجرة في المكافحة مثل‎ 

استخلاص الزيت واستعمال الأوراق إلا أن هذه الطرق أقل جدوى. 


نتيجة المكافحة: 

توجد في محلول النيم مادة فعاله (ع«”i†ائهآزله۸7)‏ ضد كثير من آفات الخضراوات وتخزين 
الحبوب 

ومن إيجابيات هذه المكافحة كونها : 

- بسيطة 

- غير مكلفة 


3 ) مكافحة نبتة ضارة باستخدام حشرة 
المرض المكاة 
نبتة تعيش على سط (Salvinia molesta ) onl‏ 
الأضرار 
تتكاثر هذه النبتة بسرعة فائقة وتتكاثف على سطح الماء مما يعرقل أنشطة السكان اليومية مثل النقل 
والصيد والري 
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ويله لمكاو 

نظرا للموقع الحساس الذي تنمو فيه هذه النبئة وهو المياه المستخدمة للري وسقي المواشي وفي 
بعض الأحيان الإنسان فإن المكافحة المفضلة المناسبة هي المكافحة الحيوية وقد تمت هذه المكافحة 
باستخدام الحشر 5 ( Cyrtobag ous Salvi‏ ) التي نتغذی من النڊتة (Salvinia molesta)‏ 


- استجلاب اللحشرة 

- لكثارها في وحدات لتنميتها 

- جمع الحشرات بعد حوالي شهرين 

- إطلاقها في المناطق المصابة 

- متابعة اللبتة والحشرة 

4 ه المكاة‎ e Y 

بعد عدة شهور من المكافحة لوحظ تراجع ولضح في انتشار الحشرة بينما كان نمو الحشرة 
المستخدمة في مكافحتها مرضيا. 
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أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
لهف فب لزولت ا فة 
ا درز ر ا أ أو 


أوضاع المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
الحد من تلوث البينة بالجمهورية السمنية 


إعداد 
وزارة الزراعة والري - الجمهورية اليمنية 


ملخص 

تعرضت مزار ع اللوزيات والتفاحيات في الجمهورية اليمنية في أواخر عام 1993 إلى الإصابة بحشرة 
خطيرة من حشرات المن وهي حشرة من القلف البني العملاق (المن الأسود) أو من القلف 
Hoop : Aphididae ) Pterochloroides persicae‏ ). وهي من الآفات الدخيلة علي البيئة 
اليمنية وتهاجم أشجار اللوزيات والتفاحيات وتسبب أضرارا كبيرة وتؤدى شدة الإصابة بها إلى صخر حجم 
الثمار وعدم انتظام تلونها وتأخر نضجها وكذلك موت الأفرع الطرفية بالتدريج مما يؤدى إلى موت كامل 
للشجرة. لقد عم انتشارها جميع مناطق زراعة اللوزيات والتفاحيات بشكل وبائي بحيث أصبحت مكافحتها 
صعبة بالطرق الكيماوية و التقليدية لذلك تم ıülرlا‏ lأ¦طJı Pauesia antennata (Mukerji)‏ 
(Hymenoptera: Braconidae)‏ من الباكستان لمكافحتها ٠‏ حيث تم 2 ونشرها في 
الطبيعة على أربع مراحل. في المرحلة الأولى من النشر استخدم القماش الشفاف لتغطية الأفرع المصابة 
بحشرة من القلف و تحصلنا منها على مؤشرات أولية لفعالية الطفيل وتأقلمه في البيئة اليمنية. وقي المراحل 
الثلاث الأخيرة تم نشر الطفيل بشكل مباشر بالقرب من مستعمرات حشرة من القلف. تم التركيز على النشر 
في ثلاثة مواقع فقط حول صنعاء ( مزرعة الوقاية - مزرعة القاضي بيت بوس - مزرعة البحوث بالعرة) 
حيث تم نشر (25) ألف طفيل فيها. تمكن الطفيل من تخفيض أعداد الحشرة بشكل ملحوظ واستطاع أن 
ينتشر لمسأفات بعيدة من مواقع النشر الرئيسية حيث تمكن من الانتشار إلى مسافة 50 كم بعد شهرين فقط 
من النشر . وجد بأن نسبة التطفل في الحقل بعد مرور أربعة أشهر من النشر كانت تتراوح ما بين (43.9 
- 93.1 %( بحسب قربها وبعدها من موقع النشر ( 7- 25 كم). بعد التأكد من فعالية الطفيل 
€4 عP.nt‏ في الحقل وانتشاره لمناطق بعيدة أتبعت استراتيجية التركيز في نشر الطفيل حيث تم نشر 
( 348600 ) طفيل خلال عامي (1998-1997) في مواقع مخظلفة من الجمهورية لإتاحة الفرصة له 
للاستيطان والوصول لكل شجرة مصابة بحشرة من القلف في كل مناطق زراعة اللوزيات في اليمن. 
وأصبح الطفيل متأسس ( مستوطن ) في كل مناطق زراعة اللوزيات في الجمهورية اليمنية. كما تم دراسة 
كثافة حشرة من القلف في الحقل بعد نشر الطفيل» ووجد بأن كثافة الحشرة في الحقل بعد نشر الطفيل في 
الطبيعة انخفضت انخفاضاً كبيرا بفعل الطفيلء وأصبح نشاط الآفة موسمي وإصابتها مقتصرة على أشجار 
الدراق (الفرسك) المستورد عهءاءءم.۲ وبعض الأنواع من اللوز وأحيانا الدراق البلدي والمشمش ذي 
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الأفرع الملساء ذات اللون المحمر فقط في الوقت التي كانت الحشرة تصيب كافة أنواع اللوزيات 
والتفاحيات قبل نشر الطفيل في الطبيعة. كما وجد إن كثافة حشرة من القلف في المزارع التي رشت 
بالمبيدات كانت عالية مقارنة بالمزارع الأخرى غير المرشوشة. حقق أسلوب المكافحة الحيوية لحشرة من 
القلف باستخدام الطفيل ماه ۲.4۸۲۸۸٣‏ انخفاض كبير في استخدام المبيدات من 22 طن عام 1995 إلى 
55 طن عام 1998 وانخفضت تكاليف المكافحة من 54,018,344 ريال يمني عام 1995 إلى 
4 ريال يمني عام 1998 . وفى الوقت الحاضر نجد أنه من النادر استخدام المبيدات في 
مکافحتها. 


المقدمه 


تعتبر اللوزيات (العائلة الوردية عهععهوهR‏ الجنس (كسامد٣۴‏ ) من أشجار الفاكهة الهامة من الناحية 
الاقتصادية والغذائية, إذ أنها تضم مجموعة أنواع من أشجار الفاكهة منتشرة عالمياً مثل أنواع الدراق 
(الفرسك) (۲ءة٠۴)‏ » المشمش › الكرز و اللوز وتعتبر ثمار اللوزيات من الثمار ذات القيمة الغذائية 
العالية حيث تحتوي على المواد الكربوهيدراتية والبروتينات والمواد الدهنية وكذلك تحتوي على الأحماض 
العضوية ( حمض الماليك والستريك ) أما بالنسبة للفيتامينات فهي تحتوي على فيتامين 8,٤‏ 
( 83,82,81) (الديري1984). وترافق زراعة أشجار الدراق أشجار التفاح في كثير من مناطق العالم. 
في الجمهورية اليمنية توجد زراعة اللوزيات والتفاحيات في ثلاث عشرة محافظة من محافظاتها العشرين. 
تصاب أشجار اللوزيات والتفاحيات بآفات عديدة تسبب خسائر فادحة إذا لم تكافح بالطرق الصحيحة. ولعل 
أهم حشرة أصابت اللوزيات والتفاحيات في الجمهورية اليمنية هي حشرة من الف البني العملاق ( المن 
الأسو 1899 Persicae (Cholo.‏ oroidesاPteroch‏ حيث سجلت هذه الحشرة لأول مرة في اليمن 
في أكتوبر 3 وعم انتشارها جميع مناطق زراعة اللوزيات والتفاحيات وكادت ان تقضي على زراعتها 
وإنتاجها والتي يعتمد عليها حوالي 200 ألف عائلة فلاحية أي ما يعادل مليون شخص ( الغشم » 1998) . 
فعلى سبيل المثال بلغ إجمالي أشجار اللوز في منطقة خولان والتي أصيبت بحشرة من القلف 115 ألف 
شجرة بلغ معدل إنتاجها السنوي من محصول اللوز قبل الإصابة (460000) كيلو جرام أي بمتوسط 4 
كجم إشجرة في العام . و نتيجة للإصابة بلغت نسبة الخسارة %75 من الانتاج السنوي لمحصول اللوز 
حيث بلغ إنتاج محصول اللوز لعام 1995 سنة الإصابة ب ( 115 ) ألف كيلو جرام أي بخسارة فارق 
بالإنتاج تقدر ب ( 0 ) كيلوجرام (الإدارة العامة لوقاية النبات › 1998) . 


أن مكافحة هذه الحشرة كانت مشكلة كبيرة تواجه اليمن بعد أن أصبح معدل الكثافة العددية لها كبيراء 
وساعدتها الظروف ابيئية لان تتفشى وتنتشر إلى حد تهديد زراعة اللوزيات والتفاحيات في اليمن 
بالانقراض. فقد ابتدأت المكافحة بالطريقة التقليدية السريعةء وهي استعمال المبيدات المتخصصة في القضاء 
على الآفةء حيث قامت وزارة الزراعة والري ممثة بالإدارة العامة لوقاية النبات بتنفيذ حملات جماعية 
منظمة وذلك منذ نهاية نوفمبر 1994 حتى نهاية عام 1996 في كافة مناطق زراعة اللوزيات والتفاحيات 
في الجمهوريةء واستخدمت ما يقارب ( 40 ) طن من المبيدات الحشرية المختلفة والمتخصصة لمكافحتها. 
وقد بلغ عدد الأشجار التي تم مكافحتها بالطريقة الكيميائية (4023981) شجرة منها (2584224) شجرة 
لوزيات و(1091930) شجرة تفاحيات وكذلك (347827) أشجار متنوعة أخرى مزروعة بالقرب من 
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أشجار اللوزيات والتفاحيات. وهذه الحملة كانت ضرورية جداً في بداية الأمر حيث لم يكن هناك خيار أخر 
يحمي أشجار اللوزيات والتفاحيات من خطر هذه الآفة الوبائية الدخيلة على البلاد (الإدارة العامة لوقاية 
النبات» 1996 ). ولكون الآفة دخيلة على اليمن, فقد كان من الضرورة البحث عن أعداء حيوية متخصصة 
من موطنها الأصلي (باكستان )حيث تم التواصل مع المعهد العالمي للمكافحة الحيوية (118€) 
]nternational Institute of Biological Control‏ بالمملكة المتحدة وذلك عبر مشروع )1٣۲(‏ 
Cooperation Programme‏ اechnica"‏ الممول من منظمة الأغذية والزراعة للاأمم المتحدة (۴۸0) 
وأوكلت المهمة للمختصين بالمحطة الإظيمية للمعهد )118٣(‏ في باكستان بالبحث عن أعداء حيوية 
متخصصة للآفة هناك › ووجد أثناء البحث والدراسة بأن الطفيل يإه ٣٠ء٤۸‏ ماوء»»٣‏ يلعب دوراً هاما 
في تخفيض أعداد الآفة حيث قدرت نسبة تطفله بالحقل ما بين %50 -%90 كما بلغت %100 في منطقة 
كويتا ( 1996 , اوسیه۴) . ولفعالية هذا الطفيل مه٣۸۸‏ .۶ في موطنه الأصلي وسيطرته التامة 
على الآفة, تم اختياره كعامل من عوامل المكافحة الحيوية لحشرة من القلف في اليمن › حيث تم إرسال 
0 حشرة من الطفيل إلى صنعاء (الإدارة العامة لوقاية النبات) منها 100 في طور الحشرة الكاملة 
و200 في طور العذراء داخل المومياء وتم إدخال تلك الإرسالية من الطفيل من قبل أحد باحثي المعهد هو 
)Anthony E. Cr055(‏ في الصباح الباکر من يوم 1997/1/20 . تم إكثار الطفيل في مختبرات المكافحة 
الحيوية بالإدارة العامة لوقاية النبات بأعداد تقدر بالآلاف وتم تطبيق برنامج الإطلاق الجماعي للطفيل 
مP.nt)e‏ في للطبيعة حيث تم من نشر 384600 طفيل في معظم مناطق زراعة اللوزيات في 
الجمهورية خلال عامي 1997 - 1998م وتمكن من الاستيطان والسيطرة على الآفة وفرض حالة توازن 
معها في كل المناطق المزروعة بأشجار اللوزيات في البلاد. وحصلت الإدارة العامة لوقاية النبات في 
9م على جائزة أدوارد صوما التي تمنحها منظمة الأغذية والزراعة العالمية ( ۴۸0 ) مرة كل 
عامين للجهود المبذولة في حماية البيئة وإشباع الجوعى . 
مواد وطرق البحث 
نشر الطفيل في الطبيعة 
تم نشر. الطفيل في الطبيعة على أربع مراحل في مناطق زراعة اللوزيات والتفاحيات في اليمن على النحو 
التالي : 
المرحلة الأولى من نشر الطفيل : 
في هذه المرحلة تم النشر باستخدام قماش شفاف ( 120 سم طول و 50 سم عرض ) لتغطية الأفرع 
المصابة بحشرة من القلف وهذا القماش يسمح بالتهوية والرؤية ولا يسمح بخروج الطفيل .وتم ذلك في 
الشهر الأول من وصول الطفيل ( يناير 1997) لاختبار فعاليته في الظروف البيئية لليمن » حيث تم 
اختيار ثلاثة مواقع لنشر الطفيل هي : 
- مزرعة مشروع وقاية النبات صنعاء (باب شعوب ) وبها نحو 250 شجرة لوزيات . 
- مزرعة هيئة البحوث الزراعية ( العرة - جدر ) شمال صنعاء على بعد حوالي 18 كم وبها حوالي 
0 شجرة لوزیات. 


- مزرعة محمد قاضي جنوب صنعاء (بيت بوس ) وبها نحو 700 شجرة لوزيات. 
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- تم اختيار خمس أشجار من كل موقع من المواقع الثلاثة المذكورة أعلاه. 
- تم اختيار فرع واحد مصاب بحشرة من القلف بطول متر واحد من كل شجرة. 
- تم تغطية كل فرع مصاب بقماش شفاف مثبت على الفرع من الطرفين. 
- تم إدخال الطفيليات (الحشرة الكاملة ) داخل القماش 10 إناث وخمسة ذكور بمعدل (1:2). 
- العدد التقريبي لحشرات من القلف على كل فرع تتراوح ما بين 1500-1200 حشرة تقريياً . 
- المراقبة اليومية لكل الأفرع وتدوين تأريخ انبثاق الطفيل الجديد في الحقل . 
المرحلة الثانية من النشر : 
نفدت هذه الدراسة في المواقع الثلاث ( الموضحة في المرحلة الأولى من النشر ) بدون استخدام القماش 
الشفاف على النحو التالي : 
- اتبعت إستراتيجية التركيز في نشر الطفيل بشكل يومي في المواقع الثلاث فقط. 
- تم جمع 100 حشرة من الطفيل في المختبر ضمن أنابيب سعة ( 75ملم ) تقفل بواسطة قماش شفاف 
يسمح بالتهوية والتغذية حيث توضع عليه قطرات صغيرة من محلول العسل والماء (50:50). 
- توضع هذه الأنابيب ضمن صندوق ثلج ( ×0ط- ع٠!‏ ) لضمان سلامتها أثاء نقلها إلى الحقل . 
- تفتح الأنابيب المحتوية على الطفيل بالقرب من مستعمرات من القلف . 
- تم نشر 25 ألف طفيل في المناطق الثلاثة إعتبارأ من 1997/4/14-2/20 على النحو التالي: 
#مزرعة مشروع الوقاية 7000 طفيل . 
٠‏ مزرعة هيئة البحوث العرة 10000 طفيل . 
٠‏ مزرعة محمد قاضي بيت بوس 8000 طفيل . 
- مراقبة التطفل في الحقل وكذلك متابعة مدى انتشاره في المواقع المجاورة لمواقع النشر . 
تقدير نسبة التطفل في الحقل : 
" نفذت الدراسة في خمسة مواقع تم اختيارها بشكل عشوائي حول مزرعة هيئة البحوث الزراعية بالعرة 
على النحو التالي : 
- منطقة بيت حنظل ( الجاهلية ) شرق مزرعة العرة على بعد من 7 - 10 كم في 1997/6/21 
- منطقة ذهبان جنوب وجنوب غرب على بعد من 5 - 7 كم في 1997/6/22 
- منطقة الحاوري والمعمر وظوظان شمال وشمال غرب على بعد من 5 -8 كم في 1997/6/23 
- منطقة المحجل شرق مزرعة العرة على بعد من 15 - 20 كم في 997/6/24] 
- منطقة بني عاصم شرق مزرعة العرة على بعد من 20 - 25 كم .2 في /1997/6 
* اختيار خمس مزارع مزروعة بالدراق المستورد في كل منطقة (تم اختيار أشجار الدراق المستورد 
نظرا لتواجد المومياء والحشرات الحية معا على الأفرع مما يسهل تحديد نسبة التطفل). 
اختيار عشرة أشجار بشكل عشوائي في كل مزرعة. 
وتم عد المومياء وكذلك الحشرات الحية ( غير المتطفل عليها) الموجودة على الأفرع الرئيسية لكل شجرة 
وتم حساب نسبة لتطفل بالعلاقة التالية: 


عند المومياء 


= ~~ س س‎ pe 


عدد المومياء + عدد الحشرات الحية 


100 × 


ر 


المرحلة الثالثة من نشر الطفيل : 

في هذه المرحلة تم اختيار منطقة جبل اللوز لنشر الطفيل فيها نظرا لموقعها المميز في المديرية من حيث 
ارتفاعها وتوسطها لمناطق زراعة اللوز في المديرية إلى جانب الكثافة العددية لأشجار اللوز المزروعة 
والمقدرة ب 50 ألف شجرة تقريبا. وتم التركيز على نشر الطفيل » حيث تم نشر 0 طفيل كما هو 
موضح في المرحلة الثانية من التشر 

المرحلة الرابعة من نشر الطفيل : 

في هذه المرحلة تم الاتجاه جنوباً نحو محافظة ذمار باعتبارها المحافظة الثانية بعد صنعاء من حيث كثافة 
زراعة اللوزيات والتفاحيات في الجمهورية فقد تم اختيار موقعين جنوب مدينة ذمار الأول في قاع شرعة 
جنوب غرب ذمار نشر فيها 8700 طفيل والثاني في منطقة قاع الديلمي جنوب شرق ذمار نشر فيها 
0 طفیل . 

في هذين الموقعين استخدمت نفس الاستراتيجية السابقة في التركيز بنشر الطفيل . 

دراسة كثافة حشرة من القلف في الحقل بعد نشر الطفيل في الطبيعة: 

تعتبر هذه الدراسة مهمة جدا لمعرفة كثافة الآفة في الطبيعة بعد نشر الطفيل في تخفيض أعداد الآفة ومدى 
سيطرته عليها وفرض حالة من التوازن معها بحيث يصبح وجودها في الحدود المسموح بها أي في مستوى 
دون الضرر الاقتصادي . 

نفنت هذه الدراسة خلال الفترة من 11/22/ 1998 - 1999/11/20 (لمدة عام كامل ) في محافظة 
صنعاء وبشكل خاص في منطقة العره باعتبارها أهم مناطق زراعة اللوزيات في المحافظة ولكثرة زراعة 
أشجار الدراق ( الفر سك ) المستورد مهاعم »ام٠٣‏ والذي يعتبر العائل الأساسي والمفضل للآفة . 
وتم اختيار أربعة مواقع في مديريتي بني للحارث وهمدان بواقع موقعين في كل مديرية وعشرة أشجار في 
کل موقع وتم عل حشرة من القلف كل أسبوعين مرة 

النتائح والمناقشة 

المرحلة الأولى من نشر الطفيل : 

في هذه المرحلة تم نشر الطفيل على مستوى محدود باستخدام القماش الشفاف لتغطية الأفرع المصابة 
بحشرة من القلف حيث لوحظ تحول كل الحشرات إلى موميا حيث بلغت نسبة التطفل في كل الأفرع 
المدروسة %100 ٠‏ وهذه النتائج كانت عبارة عن مؤشرات أولية لفعالية وتأقلم هذا الطفيل المستورد 
في البيئة اليمنية. 

المرحلة الثانية من النشر في الطبيعة : 

في هذه المرحلة اتبعت استراتيجية التركيز في نشر الطفيل في المواقع الثلاثة المدروسة (الموضحة في 
المرحلة الأولى من النشر ) بشكل مباشر بالقرب من مستعمرات حشرة من القلف حيث نشر في هذه 
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- عند وضع الطفيل بالقرب من حشرات المن كان يقوم بعملية التطفل مباشرة خيث كان يشاهد وهو 
يستخدم الة وضع البيض الطويلة وقد انحنت نحو الأمام باتجاه حشرة المن والبدء بعملية وخزها. 

- لوحظ تحرك أفراد مستعمرات المن من مواقعها بعد48-24 ساعة من وضع الطفيل بالقرب منها. 

- تم أخذ عينة من حشرة المن وفحصها تحت المجهر للتأكد من التطفل عليها ووجد أن يرقات الطفيل 
داخلها وهو مؤشر على التطفل في الحقل. 

- أثناء عملية المراقبة والبحث عن المومياء (التي تدل على التطفل ) وجد ما يلي: 

- أعداد المومياء المتشكلة على أفرع الأشجار التي تم نشر الطفيل فيها كانت قليلة في البداية. 

- جنذوع الأشجار وخاصة القريبة من سطح التربة تحتوى على أعداد هائلة من حشرات المن وقد تحولت 
بالكامل إلى مومياء. 

- تواجد المومياء باعداد كبيرة بين الشقوق الموجودة على جذوع الأشجار وكذلك تحت الأحجار وكتل 
التربة الموجودة بالقرب من جذوع الأشجار. 

- ومن الملفت للنظر أن جذوع الأشجار التي ينمو حولها عشب كثيف أو التي كانت مغطاة بقماش كانت 
المومياء تتركز حولها بأعداد هائلة جدا حيث كانت تغطى الجذع تماما وعلى ارتفاعات متفاوتة ما بين 
(20-15 سم ) كما كانت المومياء تتواجد أيضاً على السطح الداخلي للقماش وتكثر في ثاياه . وبعد 
هذه الملاحظات تبين أسباب ترك أفراد مستعمرات المن لأماكنها بعد التطفل حيث كان الطفيل يسبب 
لها حالة من عدم الاستقرار عن طريق الواخزات وكذلك تغذية يرقات الطفيل على الأعضاء الداخلية 
لها مما يحفزها على الهروب والاختباء في أماكن مخفية. 

- لوحظ بأن سلوك الطفيل في اليمن كان مختلفا تماما عن سلوكه في باكستان ( موطنه الأصلي ) حيث 
تلاحظ وجود مستعمرات المن على الأفرع وقد تحول جزء منها إلى مومياء والجزء الأخر كان لا 
يزال حيا وغير متطفل عليه وليس كما حدث في اليمن ء فمثلا في اليمن تم ملاحظة الحشرة الكاملة 
للطفيل في الحقل بين أفراد مستعمرات المن وهو يتطفل عليها إلى جانب ذلك كثافة طيرانه حول 
مستعمرات المن وهذه الحالة لم تلاحظ في باكستان . وقد يعود هذا إلى زيادة أعداد الطفيل التي تم 
نشرها إلى جانب تلك التي تتتج في الحقل. وبعد التعرف على السلوك الجديد للطفيل في الحقل بداً 
المسح لمعرفة مدى انتشاره فقد وجد بأن المزارع المتواجدة حول مواقع النشر تتواجد المومياء فيها 
بأعداد كبيرة جدا كانت تفوق تلك الأعداد الموجودة في مواقع النشر في بعض الأحيان. 
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لجدول رقم ( 1 ) أعداد الطفيل التي تم نشرها في المواقع الثلاثة المختارة  .‏ 


تاريخ النشر 
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بعد مرور أكثر من شهرين من نشر الطفيل تم تقدير المسآفات التي وصل إليها الطفيل ووجد بأنه تمكن من 
الوصول إلى مناطق تبعد أكثر من 50 كيلومتر حيث سجل في منطقة شبام كوكبان غرب مزرعة العرة 
التابعة لهيئة البحوث الزراعية كما سجل في منطقة عمران شمال مزرعة العرة وكذلك في منطقة وادي 
السر ( بني حشيش ) شرق مزرعة العرة وعند فحص المومياء في تلك المناطق وجد بأن جيل من الطفيل 
قد أنتج هناك حيث كانت المومياء تحتوي على ثقوب الانبثاق. بعد التأكد من وصول الطفيل إلى تلك 
المواقع البعيدة تم التركيزعلى نشر الطفيل فيها لغرض التسريع من نتائج المكافحة عن طريق تزايد أعداد 
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الطفيل فيها ورفع نسبة التطفل إلى جائب إتاحة الفرصة له بالانتشار إلى مناطق مصابة والاستيطان فيها 
أيضا. ووجد بأنه كلما أنتج جيل جديد من الطغيل في الحقل أدى ذلك إلى زيادة أعداده وبالتالي انتقاله إلى 
مناطق مجاورة وفيها يتم التطفل وتزداد أعداده أيضا وينتقل وهكذا تمكن من الانتقال إلى مسآفات شاسعة 
ومتباعدة خلال فترة زمنية قصيرة, ويعود ذلك للتز ايد المستمر في أعداد الطفيل في الطبيعة. وهذا التزايد 
کان بسبب الإصابة العالية بحشرة من القلف في مزارع اللوزيات وكذلك الخصوبة العالية التي يتمتع بها 
الطفيل من جهة, ومن جهة أخرى توقف المزارعون عن استخدام المكافحة الكيميائية في تلك الفترة نظرا 
لإصابتهم بحالة يأس منها وامتتاع الإدارة العامة لوقاية النبات عن مساعدتهم لغرض إتاحة الفرصة للطفيل 
بالاستيطان في المنطقة والقيام بدورة في المكافحة الحيوية كطريقة من طرق المكافحة المتكاملة. وهكذا 
استطاع الطفيل اجتياز مناطق شاسعة وخالية من زراعة اللوزيات كما استطاع أن يتواجد في قمم الجبال 
وعلى سفوحها كتواجده في أعماق الوديان ولم تشكل العوائق الطبيعية أي مشكلة في طريق انتشاره. وكان 
تواجد الطفيل في مدينة كوكبان الواقعة على قمة جبل والتي ترتفع عن شبام كوكبان بحوالي 500 متر 
تقريبا اكبر دليل على الكفاءة العالية التي تميز بها الطفيل في اجتياز العوائق الطبيعية في طريقة للانتشار 
والاستيطان في البيئة اليمنية . 

تقدير نسبة التطفل في الحقل: 

تمت عملية المسح وتقدير التطفل في المواقع المدروسة في شهر يونيو 1997 أي بعد أربعة اشهر من 
بداية نتشر الطفيل في الطبيعة على الهواء بالقرب من مستعمرات من القلف 1997/2/20. وتشير النتائج في 
المواقع الخمسة المدروسة والمبينة في الجدول رقم ( 2 ) إلى أن هناك تغاوت في نسبة التطفل حيث وجد ان 
نسبة التطفل في المواقع القريبة من منطقة النشر كانت عالية ثم تتاقصت بالتدريج بحسب بعدها من موقع 
النشر الأساسي› حيث كانت النسبة تتراوح ما بين ( %93.1-43.9 ) وهذا يتفق مع ما نذكره اسوم" 
6, بأن الطفیل ہاہھ٣۸ ٣.a”‏ يلعب دورا هاما في تخفيض أعداد حشرة من القلف في موطنه الأصلي 
باكستان حيث سجلت نسبة التطفل ما بين %50 - %90 خلال شهري سبتمبر وأكتوبر 1996 كما سجل 
0 في منطقة 4ع في باكستان حيث كانت كل المستعمرات متطفل عليها . ومن خلال هذه النتائج 
تم القيام بعملية الإغراق في معظم المناطق التي كانت مصابة بحشرة من القلف 


281 


الجدول رقم ( 2 ) نسبة التطفل في المناطق 
. ا اک ا کت ر ا ا - المحجل - بني عاصم )__ 


%86. 5 1353 


` %51.4 
%47.0 
۹ 65 


وبهذه الطريقة استطاع الطفيل الاستيطان خلال عام في الغالبية العظمى من مناطق إنتاج اللوزيات 
والتفاحيات في اليمن. 


كانت نسبة التطفل تصل إلى 100 في المناطق التي كانت الأمطار تهطل فيها حيث كانت الأمطار ترفع 
نسبة الرطوبة في المنطقة والتي ساعدت كثيرا في زيادة نسبة الانبثاق إلى جانب ذلك كانت الأمطار تعمل 
على غسل الأطوار الصغيرة من حوريات حشرة من القلف ( الطور الأول والثاني ) والتي كان الطفيل 
لا يفضل التطفل عليها في ذلك العمر. وعند دراسة وملاحظة الأشجار لم تشاهد عليها سوى المومياء فقط . 
المرحلة الثالثة من نشر الطفيل: 

في هذه المرحلة تم التركيز على نشر الطفيل في منطقة جبل اللوز (خولان ) حيث تم نشر 11500 طفيل. 
اتشر الطفيل وتكاثر وازدادت أعداده واستطاع الوصول إلى كل مناطق زراعة اللوز في مديرية خولان. 
وأثناء القيام بعملية المسح لمعرفة تواجد الطغيل في بقية المناطق, كانت النتائج متباينة نظراً في البداية لبعد 
قرب المناطق من موقع نشر الطفيل, ولكن بعد مرور أكثر من أربعة أشهر من بداية نشر الطفيل في 
المديرية تحققت نتائج ملموسة من حيث الأعداد الهائلة للمومياء وكذلك اختفاء الندوة العسلية, والتي كانت 
أكبر دليل على تواجد حشرة من القلف, إلى جانب ذلك مشاهدة الحشرة الكاملة للطفيل على مستعمرات المن 
وهي تتطفل عليها بالرغم من عدم نشر الطفيل في تلك المناطق . 

المرحلة الرابعة من نشر الطفيل: 

في هذه المرحلة تم التركيز على نشر الطفيل في موقعين جنوب مدينة ذمار حيث تم نشر( 18500) 
طفيل. وفى هذين الموقعين تمكن الطفيل من التكاثر والانتشار وكذلك الاستيطان في الموقعين وكذلك 
المواقع المجاورة لهماء كما هو الحال في المناطق السابقة ( المرحلة الثانية والثالثة ). وبعد التأكد من فعالية 
الطفيل في المواقع السابقة, قمنا بعملية الإغراق لبقية المناطق المصابة بحشرة من القلف حيث تم نشر 
)348600( طفيل في مختلف مناطق زراعة اللوزيات في اليمن خلال عامي 1998-1997 والموضحة في 
الجدول رقم (3) حيث أتيحت الفرصة للطغيل بأن يتواجد ويتأسس في جميع مناطق زراعة اللوزيات ليقوم 
بدوره كعدو حيوي لمكافحة حشرة من القلف . 
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جدول رقم ( 3 ) أعداد الطفيل 4 التي تم نشرها في الطبيعة 
خلال عامي 1997 - 1998 في مناطق مختلفة من الجمهورية اليمنية. ٠‏ 


المنطقة/التاريخ 1997م 1998م 
الأمانة 1350 
2 15000 
E‏ 33000 
خولان 17000 
بیت‌بوس || 13000 ۰ 0 
T00 ` 13000‏ ` 
بلا الروس ٠‏ 8000 ` 0 
بني حشيش 10000 44550 
ED‏ 00 3400 
as‏ 17000 2200 ` 
اب 20000 ٠0‏ 
عمران | 8000 4800 ¬ 
ET‏ | 9000 1700 
SS‏ 5000 0 
تز 0 1300 ¬ 
es‏ 0 | .330 ` 
الإجمالي 181500 | .167100 


دراسة كثافة حشرة من القلف في الحقل بعد نشر الطفيل : 

وأشارت النتائج بأن كثافة حشرة من القلف في الحقل بعد نشر الطفيل 14ه” )”۲.۸ ( خلال الأعوام 
7- 1998 - 1999 ) أثناء فترة الدراسة من 1998/11/22- 1999/11/20 قد انخفضت كثيرا 
وأقتصر نشاطها على فصل النمو وجريان العصارة (تبداء أشجار الفرسك المستورد واللوز البلدي بالإزهار 
مبكرا من نهاية شهر ديسمبر) ووجد بأن الحشرة تبداء بالظهور بشكل متفرق على بعض الأشجار من 
منتصف شهر أكتوبر وتزداد تدريجيا حتى تصل ذروتها في منتصف شهر فبراير ثم تبداء بالانخفاض 
تدريجيأ حتى نهاية شهر مايو ( في حين كانت الحشرة تصل ذروة نشاطها خلال هذه الفترة قيل إدخال 
الطفيل في عامي 1996-1995) وتكاد تنعدم نهائيا خلال الفترة من بداية شهر يونيو حتى نهاية شهر 
سبتمبر. أصبح لحشرة من القلف قمة واحدة في السنة ( في شهر فبراير) بعد نشر الطفيل في الوقت الذي 
كان للحشرة في نفس هذه المنطقة ثلاث قمم في السنة (الأولى في ديسمبرء الثانية في أبريل والثالثة في 
يونيو ). ومن الملفت للنظر التغيرات الكبيرة التي طرأت على سلوك الآفة بعد نشر الطفيل من حيث 
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نشاطها وتخصصها الشديد في مهاجمة بعض الأنواع من أشجار اللوزيات المزروعة, فقد أصبحت الحشرة 
تهاجم أشجار الفرسك المستورد (الدراق) ءء٣٥٣ ٣.‏ وبعض الأنواع من أشجار اللوز وأحیانا تھاجہ 
أشجار الفرسك البلدي ونوع واحد من أنواع المشمش الذي يمتاز بأفرعه الملساء ذات اللون المحمر, بعكس 
ما كانت عليه الحالة قبل نشر الطفيل حيث كانت الحشرة تهاجم كافة أشجار اللوزيات بشكل وبائي على 
مدار السنة وأحيانا تهاجم أشجار التفاحيات . 


ما حالة حشرة من القلف في بعض المزارع التي استخدمت فيها المبيدات, الحشرية بعد ملاحظة أن الآفة 
تعود من جديد بعد غياب لفترة من الزمن (من يونيو حتى ديسمبر 1997 من المناطق المدروسة) بسبب 
تأثر الطفيلء فقد لوحظ في هذه المزارع المعاملة بالمبيدات بأن الإصابة شديدة مقارنة بتلك المزارع غير 
المعاملة, والتي استطاع الطفيل السيطرة عليها من جديد سواءا عن طريق دعمه بأعداد أخرى أو عن 
طریق تز اید أعداد الطفيل الموجودة أصلا في الحقل والمتواجد مع الآفة. 

ا شدة الإصابة في المزارع المعاملة بالمبيدات فأنها تعود إلى تأثير المبيدات في القضاء على 
الطفيل أكثر من القضاء على الآفة تفسها, والى جانب ذلك عدم التغطية التامة للأشجار المعاملة بالمبيدات 
مما يؤدي إلى ترك بعض الأفرع المصابة بالحشرة دون معاملة وهذه تكون عبارة عن مصدر لتكاثر الآفة 
من جديد بعد إنتهاء فترة فعالية المبيدات في ظل غياب الطفيل من تلك المزارع . 

حقق أسلوب المكافحة الحيوية لحشرة من القلف باستخدام الطفيل هاه””ء/”» ٨.‏ انخفاضاً كبيراً في 
استخدام المبيدات من 22 طن عام 1995 إلى 2.5 طن عام 1998, كما انخفضت تكاليف المكافحة وعاد 
لزراعة اللوزيات والتفاحيات مستوى إنتاجها الطبيعي الذي انخفض بفعل الآفة إلى %75 (الإدارة العامة 
لوقاية النبات 1998). 

ومن هذه النتائج تتضح جليا الجدوى الاقتصادية للمكافحة الحيوية على الإنتاج الوطني وحماية البيئة من 
التلوث إضافة إلى مردودها الاجتماعي والنفسي على المزارع › وكذلك ديمومة زراعة هذه المحاصيل 
الاقتصادية الهامة التي كانت مهددة بالفناء أو باستبدالها بزراعة القات . 
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المغاطق الجافة ر ايكاردا في مجال 
المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 


جهود المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة رايكاردا في 
مجال المكافحة الحبوية للآفات الزراعية 


إعداد 
أ.د پسام بياعة 
ايكاردا - حلب - الجمهورية العربية السورية 


1 استخدام المقاومة الوراثية لمكافحة الأمراض والآفات الحشرية لدى محاصيل 
النجيليات والبقوليات الغذائية في غرب آسيا وشمال أفريقيا 
تأر إنتاج النجيليات (القمح القاسيء القمح الطري ولشعير) والبقوليات الغذائية (الحمص» العدس 
والفول) في غرب أسيا وشمال أفريقيا بشكل خطير بالخسائر والأضرار التي تحدثها الأمراض 
والحشرات. 
وفيما يخص الأمراض» تعد أمراض الصدا والسبتوريا الأكثر خطورة على القمح» والسفعة والبياض 
الدقيقي وتعفن الجذور الأكثر خطورة على الشعير؛ فيما تعد لفحات أسكوكيتا وتعفنات بوترايتس 
وامراض النبول وتعفنات الجذور الأشد خطرا على البقوليات الغذائية في المنطقة. 
وتعتبر حشرات السونةء ذبابة هس» ذبابة الشعير» من القمح الروسي ودبور القمح المنشاري الحشرات 
الأكثر أهمية على النجيليات. بينما تعتبر حافرة الأنفاق» سوسة أوراق العدس وأنواع مختلفة من المن 
الأكثر أهمية على البقوليات الغذائية. 
تعد مقاومة العائل النباتي الركيزة الأساسية في برنامج الإدارة المتكاملة للآفات الذي تطوره إيكاردا. 
وسيتم استعراض الخطوات الرئيسية المتبعة في تحديد مصادر المقاومة مع التركيز على ما يتم في 
مجال أمراض البقوليات. 
تم من خلال أنشطة التقويم والغربلة في الحقل والبيت البلاستيكي الحصول على عدد من مصادر 
المقاومة لعدد من الأمراض والآفات. كما تم تطوير تقاني غربلة لمقاومة حشرة السونة وسوسة أوراق 
العدس تحت الظروف الاصطناعية. وقد تم اعتماد ثلاثة أصناف من القمح الطري مقاومة لذبابة هس 
في المغرب» وهناك عدد من سلالات القمح القاسي والطري في مراحل مختلفة من التطوير. كما تم 
تطوير أصناف من القمح الطري والشعير مقاومة للمن الروسي وتم إرسالها إلى البرامج الوطنية في 
المنطقة من أجل اختبارها واستخدامها. واعتمدت سورية ثلاثة أصناف من العدس مقاومة لنبول 


286 


۱ ا 
1 - المكافحة الحيوية للأمراض والآفات الحشرية 
1- المكافحة الحيوية لحشرة السونة .ا" aster inter‏ عرEur‏ باستخدام الممرضات الفطرية 


تم في عام 1998 جمع حوالي 50 عزلة من الفطور الممرضة للحشرات من أماكن تشتية السونة في 
سورية. وكان معظم العمزلات ينتمي للجنس ure‏ بالإضافة لعزلات من الجنس 
sءPaecilomyc‏ مجموعة من الحقل وأخرى تتبع llجiسيù Fusarium spp. & Verticilliu,n‏ 
.مء . وأظهرت النتائج أن عزلات من هذه الفطور سببت موتا للسونة بنسبة تراوحت ما بين 30 إلى 
0 وأعطت ار بع عز لات من الفطر مم”مادويط .8 وعزلة واحدة من الفطر کfarin0su P.‏ 
نسبة موت مرتفعة ( > %95) وهي أعلى بنسبة 0 من نسبة الموت التي أعطتها السلالة التجارية 
من الفطر م”ماویهط .8 التي استخدمت كشاهد. وقد استخدمت العزلات الخمس المبشرة في موسم 
9 على النباتات وبقاياها وكانت النتائج مشجعة جداً . وتم اختبار هذه العزلات على نطاق 
ضبق فحت الروت الحقلية في الموسمين 2000/ 2001 و 2002/2001 . ويتم حالياء وبالتعاون مع 
48ع في المملكة المتحدة تطوير عدة مستحضرات من هذه الفطور. وتم البدء فعليا باختبار هذه 
المستحضرات في مناطق البيات الشتوي للسونة في سورية بده من خريف 2002 

2- المكافحة الحيوية للسونة باستخدام متطفلات البيض 
تعد متطفلات البيض التابعة لغشائيات الأجنحة من بين الأعداء الطبيعيسة التي تسهم في خفض 
مجتمعات السونة. وقد أشارت نتائج المسوحات التي أجريت في سورية في الفترة ما بين 1997 - 
0 إلى وجود 5 أنواع من المتطفلات › تتبع عائلتين في رتبة غشائيات الأجنحة» تتطفل على 
بيوض السونة. اربع منھا: (Mayr)«T. simoni (Mayr) « Trissolcus grandis (ط٥ ٣۹0۸(‏ 
fasciatus (Priener) s T. vassilieva‏ 0ر تتبع عائلة 48لأ«هاعع؟ في حين يتبع نوع 
واحد فقط (éاعع‏ ع٥۷‏ & Po0encyrtus femndus (Ferrlere‏ للعائلة aeلEncyrti‏ . شط ھذە 
المتطفلات في الربيع » بعد أسبوعيين تقريباً من قجرة السونة من أماكن بياتها الشتوي إلى حقول 
القمح وكان معدل التطفل في موسمي 1999/1998 و1999 / 2000 عالياً وبلغ %100 في منطقة 
اعزاز خلال النصف الثاني من أيار. وتظهر هذه الدراسة الدور الذي قد تسهم بة المتطفلات في 
تخفيض عشائر السونة شريطة عدم استخدام مبيدات الحشرات أثناء تشاط هذه المتطفلات في الحقل . 
ولا بد من أخذ مستوى التطفل على البيوض عند تحديد العتبة الاقتصادية للسونة . 

3- دراسة تأثير المواد المستخلصة من ثمار نبات الأزدارخت (.1 ۸٠۵7ع‏ منا16) فى مكافحة 
سوسة ورق ذظ (Sitona crinifııs Fi.)‏ 


تم دراسة تأثير المواد المستخلصة (الزيتية والمائية) من الثمار الناضجة الجافة لأشجار الأزدارخت 
azedarach ].(‏ مiاMe)‏ في خفض قابلية تغذية الحشرات الكاملة لسوسة ورق العدس ( ه«0#)اا؟ 
.۳ usاiiاc)‏ على وريقات هذا الأخير تحت ظروف الدفيئة البلاستيكية. 
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أظهرت النتائج وجود فروقات معنوية بين التراكيز الثلاثة (0.25 . 0.50 و| %1) من الزيت 
المستخلص طبيعيا من الثمار في خفض قابلية تغذية الحشرات الكاملة على وريقلا العائل المعاملة 
وكانت الفروقات بينها وبين النباتات المعاملة بمبيد الدلتا مثرين بتركيز %0.05 | غير معنوية. كما 
بينت النتائج أن التراكيز الثلاثة (15 ؛ 25 و 50 غ/ لتر) من الرشاحة الناتجة منإفقع مسحوق ثمار 
الأزدارخت الجافة في الماء لمدة 24 ساعةء قد ثرت بدورها وبشكل معنوي في تأفيض قابلية تغذية 
بالغات السوسة على وريقات نبات العدس المعاملةء وأظهر التركيز 50 خ/ لتر إلفوقاً معنوياً على 
التركيزين 15 و 25 غ/ لتر. و بينت الدراسة أيضاً أن معاملة وريقات نبات الهدس بالمستخلص 
المائي لثمار الأزدارخت عند التركيز السابق نفسهء تحافظ على إصابة منخفضة إلعنوية بالحشرات 
الكاملة لسوسة ورق العدس لمدة أسبوع. وتشير نتائج هذه الدراسة إلى إمكائياة استخدام المواد 
المستخلصة من ثمار أشجار الأزدارخت المنتشرة بكثرة في المنطقة في برنامج إلمكافحة المتكاملة 
لسوسة ورق العدس. 


اختبار فعالية المستخلص الميتانولي لثمار الأزدارخت إزاء حافرة أنفاق أوراق الحهص تحت ظروف 
تم اختبار فعالية المستخلص الميتائولي لثمار الأزدراخت إزاء حافرة أنفاق أورال الحمص تحت 
ظروف الدفيئة البلاستيكية. 

أظهرت النتائج وجود فروق معنوية في انخفاض نسبة الوريقات المصابة لنباتات |الحمص المعاملة 
بالتراكيز 0.25ء 0.50 1.0 و %2.0 مقارنة مع الشاهد. وأظهر التركيز %2 تفوقا معنويا على بقية 
التراکيز في تخفيض نسبة الوريقات المصابة. كما لوحظ انخفاض في متوسط كثافة |قاط التغذية على 
نباتات الحمص المعاملة مع زيادة التركيزء وكان هذا الانخفاض معنويا مقارنة مع الثااهد. 

كما اجريت تجارب مخبرية لتقويم تأثير ذلك المستخلص في الطفيل كذ۸١٠ء 0.٥۸1‏ عند تعريضة 
للاثر المتبقي لفترة مستمرة» وذلك بالملامسة مع أوراق ترشيح» موضوعة في أطباق بتري» معاملة 
بالتراكيز السابقة نفسها من المستخلص الميتانولي لثمار الأزدراخت. 

مكونات برنامج مكافحة متكامل لحافرة أنفاق أوراق الحمص Lirio0lny7@ cicereıa R.‏ + 

تم تتفيذ تجربة حقلية على مدى ثلاثة أعوام لتحديد المكونات الممكنة لبرنامج مكافحاة متكامل تم فيها 
دراسة تأثير موعد الزراعة (شتوي مقارنة مع الربيعي) والأصناف (المحلي مقارنة| بالمحسن) ومبيد 
طبيعي أميني (زيت النيم) مقارنة بالدلتامترين . وأظهرت النتائج أن الحمص الشتوي |تعرض للإصابة 
على نحو أقل مقارنة بالربيعيء وأن الصنف المحسن (غاب 3) واستخدام زيت النيم جفضا معنوياً من 
أعداد الحشرة والأنفاق كما أدى استخدام الداتامترين إلى خفض معنوي بحدود %70 أعداد المتطفلات 
مقارنة مع معاملة الشاهد غير المرشوشة وكان لزيت النيم تأثير أقل في أعداد المتطفلات. وهذا يشير 
إلى أن استخدام الحزمة المؤلفة من صنف مقاوم» وزيت للنيم والزراعة الشتوية أقلل من أضرار 
حافرة الأنفاق و تحافظ في الوقت نفسه على الأعداء الطبيعية. 

سجل على يرقات حافرة أنفاق أو راق الحمص متطفلا یرقات ilicornisړmo Diglyplus < | (pis‏ 
04 في منطقتي أعزاز وتل حديا. وكان معدل التطفل بالمتطفل الأول أعلى من الثاني في الموقعين 
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ووصل إلى %70 في الجيل الثالث للحشرة في حين كان معدل التطفل بالشاني (يعمئ¡ .2 ) %5 
تقريبا. ويبدو أن الطغيل الأول يسهم بدور مهم في تتظيم عشائر الآقة ويجب المحافظة علية في 
الطبيعة. 


بينت النتائج عدم تأثير أي من التراكيز السابقة في الطفيلء حيث لم تسبب تراكيز المستخلص موتا 
لبالغاتة خلال فترة التجربة. 
6- مكافحة الهالوك 


يعد الهالوك بنو عيه Orobanche crenata‏ و ptiecadgرegه‏ .0 من النباتات الزهرية المتطفلة 
الضارة بمحاصيل البقوليات عامة والعدس على نحو خاص. وقد بلغت الإصابة بهذا الطفيل درجة 
خطيرة في بعض الحقول» الأمر الذي أدى إلى عزوف الزراع عن زراعة محصول العدس وخروج 
عديد من الأراضي من الإنتاج كونه عشب متعدد العوائل. وتكون الأضرار التي يلحقها هذا العشب»ء 
ترابي المنشأء بالمحصول أشد وطأة في الزراعات المبكرة؛ حيث تقوم أعضاؤة المتخصصة (ممصات 
uiaهustهH)‏ بالاتصال مع المجموع الجذري للعدس وتبداً بامتصاص الماء والأملاح المعدنية 
والمغذيات تاركة النبات جافا وغير منتج. وتحدث هذه الظاهرة قبل فترة من تمكنَ الزراع رؤية 
الفروع الهوائية للهالوك في الحقل وتشخيص المشكلة. 
ولم تكلل الجهود التي بذلها المركز لتعريف مصادر من العدس مقاومة لهذا العشب بالنجاح» لذا استمر 
الزراع بتخفيف وطأة هذه الآفة بطرائقهم التقليدية المتمثظة ب: 
- التعشيب اليدوي» وهي عملية مكلفة كونها تتطلب أيد عاملة كثيرة في وقت يتزايد فيه الطلب على 
هذه الأخيرة 

- تأخير موعد الزراعةء والذي قد يؤثر سلباً في إنتاج التبن والبذور وبخاصة في السنوات الجافةء 
- إبخال الكمون في الدورة الزراعية نظرا لآثارة السلبية في بذور العشب داخل التربة. 

لقد أظهرت التجارب التي نفذتها ايكارداء على مدى ثلاث سنوات» بالتعاون مع مديرية البحوث العلمية 

الزراعية وجامعة حلب» أنه بالإمكان تقليل الخسائر التي يحدثها هذا العشب في محصول العدس بتطبيق 

حزمة إنتاج تضم من بين عناصرها: 

- زراعة أصناف مبكرة متكيفة مع الزراعة المتأخرة 

- تأخير الموعد المبكر للزراعة حتى 15 كانون الثاني. 

- الإفادة من العدو الطبيعي عه¡۸اعميمطه۲ه مzعر‏ ”مارا الذي يتطفل على درينات وعليبات الهالوك 
وسمح تطبيق هذه الحزمة بخفض أعداد الهالوك بنسبة وصلت حتى %75 وبزيادة الغلة الحيوية حتى 
2 اال اقخوة مسد للك رولك كق 67 فما الصف ومر الزو أعة.. وسن الغطية 
التالية تطبيق هذه الحزمة بمشاركة الزراع لنقل التقنية إلى المناطق الرئيسة لإنتاج العدس وحيث يشكل 
هذا الشف مشكلة ر فة 
ونشير إلى أنه تم في الدراسة نفسها تعريف عدة أنواع من ”داهوں۴ التي تتطفل على درينات 
الهالوك محدثة تعفنها. 
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| 
7“ عزلات بكتيرية وفطرية مضادة للفطر المسبب لذبول الععس 
تم في المر كز تعريف عدة سلالات بكتيرية تتبع الجنسين Pseudomonas spp. g Bacillus spp‏ 
وعدد آخر من العزلات الفطرية تتبع أجناس Trichoderma « Gliocladium‏ « | ۾ Penicillium‏ 
ويمتلك بعض منها مقدرة تضادية عالية إزاء الفطر المسبب لذبول العدس. وقد ى استخدامها فى 
تجارب الأصص إلى انخفاض نسبة إصابة الأصناف القابلة للإصابة بالمرض وزيااة غلتها. والبحوث 
جارية بالتعاون مع جامعة ريدنغ في إنكلترا لإيجاد الطرائق المثلى لتوزيع البكتريا عى البذور. 
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إسهامات البيولوجيا الجزيه 
في المكافحة الحيوية 


استخدامات البيولوجيا الجزيئية 
في المكافحة الحيوية 


إعداد 
أ.د. على زين العابدين عبد السلام 
مركز بحوث الهندسة الوراثية والتكنولوجيا الحيوية 
بجامعة عين شمس - شبرا الخيمة- جمهورية مصر العرب 


ملخص : 


في حل العديد من المشكلات التي تجابه الكائنات الحية. 
ولقد عرفت المكافحة الحيوية منذ عقود من الزمان بأنها استخدام كائنات حية للحد 


الخلايا والأنسجة والكائنات, مما أدى إلى ظهور موجة جديدة في المكافحة الحيوية د 
المادة الوراثية دنا [N4‏ وأحكام ظروف التعبير الجيني وضبط إيقاع تنظيم هذا التعبد 


الحيوية فيما يلي : 

1- انتخاب وإكثار النباتات المقاومة للآفات من خلال مزارع الخلايا والأئسجة. 
2- تحديد وتوصيف أنواع الكائنات الدقيقة التي لها نشاط جيد في مجال المكافحة الحيو ا 
3- تحديد طبيعة التأثير المضاد للآفات وتخصصه في أنواع الكائنات الدقيقة المعنية بالمأاة 
4“ اكتشاف والتعرف على الجينات المنتجة للسموم الحيوية. 
5- تطوير سموم حيوية جديدة أكثر فاعلية وأوسع مدى باستخدام تقنيات الهندسةا 


البروتينات. 
6- تحديد طبيعة الفعل الجيني والتعبير عنه وتنظيمه في الكائنات المعنية E‏ كانت كائنات دقيقة أو 
نباتات. 


7- تطوير كائنات جديدة تستخدم في مجال المكافحة الحيوية اعتمادا على إنتاج سلأإلات من البكتيريا 
والفطر معدلة وراثيا أو خلائط منها مع السلالات الطبيعية. 


8“ إنتاج نباتات محورة وراثيا تحتوي على جينات تنتج السموم الحيوية. 
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کات الإفتاع 


کک 
المهندس حسن إبراهيم 
وول معالي وزير اللزراعة والإصلاح الزراعي 
بالجمهوريه الحربية السورية 


السيد الدكتور عقل منصور ممثل معالي الدكتور سالم اللوزي مدير عام المنظمة العربية للتنمية 


الزراعية, 

السيدة الدكتورة إسعاف الفاضل رئيس مكتب للمنظمة العربية للتنمية الزراعية, 
الصادة الضيوقا, 

السيدات والسادة, 


يسعدني أن أشارككم حفل افتتاح ورشة العمل القومية حول " استخدام المكافحة الحيوية للآفات الزراعية 
للحد من تلوث البيئة " في سورية وأرحب بكم أجمل ترحيب في دمشق قلب العروبة النابض. دمشق 
الكريصة دوما على اختال كل لتقي توي وغلي والتعاون مى المنطات العربية وللولبة ويسر 
بهذه المناسبة أن انقل لكم جميعا تحيات معالي الأستاذ الدكتور نور الدين منى وزير الزراعة والإصلاح 
الزراعي في الجمهورية العربية السورية الذي كان حريصا على المشاركة معنا لولا ارتباطات طارئه 
حالت دون ذلك, وقد شرفني أن أنوب عن سيادته ناقلا لكم جميعا تحياته وكمشاركين التوفيق. 

أيتها السيدات والسادة, 


إن العالم اليوم ورغم التطور الحضاري بجميع أشكاله وتقنياته يعيش حالة من القلق ويفتقد إلى الأمن 
الحيوي بسبب الأخطار التي يتعرض لها التتو ع الحيوي والعناصر المشكلة له ونظمه. فقد أدخلت المبيدات 
واستخدمت بشكل واسع دون التبصر بتأثيراتها الجانبية وعواقب استخدامها غير المدروسة على الآفات 
وعلى الصحة العامة والبيئة والموارد الطبيعية وتدمير مجتمع الأعداء الحيوية وتخريب التوازن الحيوي. 
ومع تقدم العلوم ظهرت مفاهيم جديدة: ترشيد استخدام المبيدات والمكافحة المتكاملة والمكافحة الحيوية. أن 
الإدارة المتكاملة للافات ومكونها الأهم المكافحة الحيوية هي في ضوء الاعتبارات الصحية والبيئية 
والزراعية, حاجة صحية وبيئية واقتصادية وزراعية وهي أساس التنمية الزراعية والبيئة المستدامة 
ومنطلق السلامة الغذائية و الصحية. 

أيتها السيدات والسادة, 

لقد تبنت وزارة الزراعة في سورية سياسة الإدارة المتكاملة للآفات فور ظهور مخاطر المكافحة الكيميائية 
التقليدية وأضرار المبيدات والمواد الكيميائية وسارعت سورية منذ عام 1991 باتخاذ الإجراءات المناسبة 
لتطبيق المكافحة الحيوية فتم إدخال الأعداء الحيوية مع وقف استخدام المبيدات الكيميائية للسيطرة على 
الافات التي اجتاحت زراعة الحمضيات ( النبابة البيضاء الصوفية - حافرة أنفاق الحمضيات - البق 
الدقيقي وغيرها) وعلى القطن ( ديدان اللوز) وتطبيق برامج الإدارة الآمنة المتكاملة لذبابة ثمار الزيتون 
وآفات التفاح وغيرها من المحاصيل ذات الأهمية الاقتصادية. فكانت التطبيقات ناجحة في إعادة التوازن 


2 


الحيوي والسيطرة الطبيعية على مجتمع الآفات وإيقاء‌ها دون الحدود الضارة والخطرة. وحققت برامج 
المكافحة الحيوية نتائج هامة من خلال: 

- إنتاج غذائي تتوفر فيه معايير السلامة الغذائية والصحية. 

- تخفيض نفقات الإتتاج بالاستغناء عن المكافحة الكيميائية وزيادة الإنتاج. 

- زيادة القدرة التنافسية للمنتجات الزراعية وسهولة دخولها الأسواق العالمية. 

- أبعاد خطر التلوث من الموارد الطبيعية. 

- المحافظة على التوازن الحيوي وإعادة بناء مجتمع الأعداء الحيوية الطبيعي. 

أيتها السيدات والسادة, 

إن سورية رغم الأعباء الاقتصادية التي تتحملها للدفاع عن أرضها وتحرير المغتصب من الجولان وجنوب 
لبنان وفلسطين مستندة إلى مبادئ الشرعية اللدولية ومؤازرة الدول الشقيقة والصديقة وهي متمسكة بالسلام 
العادل والشامل الذي يعيد الأرض وينهي الاحتلال ويوفر الكرامة وبناء القاعدة المتينة للتنمية الاقتصادية 
والاجتماعية فقد أعطت القيادة السياسة الأولوية للقطاع الزراعي تنفيذاً لتوجيهات القائد الخالد حافظ الأسد 
شن آل أفسير فتما لتحقيق الأمن الغذائي والاستقرار الاقتصادي, واستمر هذا الاهتمام من قبل السيد 
الرئيس الدكتور بشار الأسد الذي أرسى شعار التطوير والتحديث لوضع استراتيجية تنمية ترتكز على 
التنمية المستدامة مع الحفاظ على البيئة والموارد الطبيعية وإعطاء الأهمية اللازمة للتنمية الرأسية من 
خلال استخدام التقنيات الحديثة في الإنتاج وقد حققت سورية تطورا كبيرا في الإنتاج الزراعي وتحولت من 
دولة مستوردة إلى دولة مكتفية من كثير من المحاصيل الاستراتيجية بل وحققت فائضا كبيرا في إنتاج 
المحاصيل والخضار والفواكه. 

أيتها السيدات والسادة, 


أتقدم بالشكر الجزيل للمنظمة العربية للتنمية الزراعية على إقامة هذه الورشة المتميزة بحضورها فهي 


أتتمى لكم إقامة طيبة في بلدكم سورية ولاجتماعكم النجاح والتوفيق. 


والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته 
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وید 
معالي الدفتور سالم اللوزرى 
مدير عام 
المحنظمة الرس اة الزراعية 
ألقاها نيابة عنه الأستاذ الدكتور عمقل منصور 
السيد المهندس حسن إبراهيم ممثل معالي الدكتور نور الدين منى 
وزير الزراعة والإصلاح الزراعي 


السيد ممثل المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة (ايكاردا) 
السادة الخبراء العرب معدو الأوراق المحورية والتقارير والأوراق القطرية 


السيدات والسادة الحضور الضيوف والمهتمين 
السلام عليكم ورحمة الله تعالي وبرکاته 


أود بداية أن أنقل إليكم تحيات معالي الدكتور سالم اللوزي المدير العام للمنظمة العربية للتنمية الزراعية 
والذي كان تواقا لحضور هذه الورشة لو لا أن إستجدت ظروف قاهرة حالت دون حضورهء وأسمحوا لي 
أن أقرأً على مسامعكم كلمة معاليه. 

أرحب بكم أجمل ترحيب وأحييكم أطيب تحية بالأصالة عن نفسي وبالنيابة عن أسرة المنظمة العربية 
للتنمية الزراعية في حفل افتتاح ورشة العمل القومية حول استخدام المكافحة الحيوية للآقات الزراعية للحد 
من تلوث البيئة. ويسعدني بداية أن أتقدم بالشكر والتقدير إلى الجمهورية العربية السورية رئيساً وحكومة 
وشعبا على احتضانها لهذا الاجتماع واستضافتها له ولمعالي الأستاذ الدكتور نور الدين منى وزير الزراعة 
والإصلاح الزراعي على دعمه ومساندته لكافة أنشطة وجهود المنظمة العربية خدمة للعمل العربي 
المشترك» وعلى استضافة هذا الاجتماع الهام. 

كما اتفنم بعاظر الثاء وجريل الشكر للسادة الخلماء المرب من للاحثين والخبراء ,الفختصين التي 
استجابوا لطلب المنظمة في أريحية تامة وأعدوا الأوراق المحورية والتقارير والأوراق القطرية حول 
الاستخدامات الراهنة للمكافحة الحيوية للآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة مشاركة منهم في دفع العمل 
العربي المشترك في هذا المجال الهام للزراعة العربية وتطورها المستدام. كما أتقدم بشكري الخاص 
الاستا الدكتور عادل البلتاجي المدير العام لايكاردا على الموافقة بالاشتراك بورقة عمل في هذه الورشة. 
كما تعلمون حضراتكم ٠‏ فإن التوسع الزراعي الرأسي كان من أهم المحاور التي سارت عليها سياسات 
التنمية الزراعية العربية في الفترة الماضية لوجود قيود ومحددات موردية وبيئية على التوسع الزراعي 
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الأفقي . وبطبيعة الحال فقد اعتمد التوسع الرأسي في المقام الأول على الاستخدام المكثف للكيماويات سواء 
في التسميد أو مكافحة الآفات. وفي هذا الإطار فقد حرصت مختلف الأقطار العربية على توفير الكميات 
المناسبة من المبيدات الكيماوية وإتاحتها للفلاحين بأسعار تتمتع بقدر كبير من الدعم» الأمر الذي شجع على 
استخدام تلك المبيدات في عمليات المكافحة المختلفة مما تسبب بالتالي في العديد من المشكلات البيئية 
والمشكلات المتعلقة بصحة الإنسان والحيوان. كما أن الاستخدام المكثف وغير المرشد للكيماويات في 
بعض الأحيانء أثر سلبا على جودة المنتجات الزراعية وأفقدها إمكانية الدخول في العديد من الأسواق 
التصديرية خاصة تلك التي تلتزم بحدود عليا لنسب المتبقيات الكيماوية في المنتجات المستوردة كما أثر 

على صلاحية وقابلية هذه المنتجات للتسويق المحلي. 

وإدراكا من المنظمة العربية للتأثيرات السلبية للمبيدات الكيماوية على صحة الإنسان والحيوان والبيئة 

فضلا عن ارتفاع تكلفة الإنتاج وتناقص عائد عمليات المكافحة الكيماويةء فقد أولت قدراً كبيراً من الاهتمام 

للعمل على تحقيق التنمية الزراعية المستدامة التي تراعي السلامة البيئية والحفاظ على تنمية الموارد 
الطبيعية والحد من التلوث وترشيد استخدام الملوثات من الأسمدة والمبيدات ليتحقق الإنتاج الزراعي 
والغذائي الآمن جنبا إلى جنب مع تحقيق الأمن الغذائي العربي. وقد تبلور هذا الاهتمام في تخصيص 
المنظمة لبرامج رئيسية لتنمية الموارد الطبيعية وحماية البيئة وتطوير الخدمات الزراعية ونقل وتوطين 
التقانات الحديثة والتعاون الفني والعلمي بين الدول العربية, ويندرج تحت هذه البرامج الرئيسية برامج 
فرعية ومشروعات تهتم بتشجيع استخدام المكافحة المتكاملة للحد من تلوث البيئة وبالتحقق من ملاممة 
التقانات الحديثة للظروف البيئية الزراعية والاقتصادية والاجتماعية السائدة في الدول العربية. ومن الأنشطة 
التي قامت بها المنظمة لتدعيم العمل العربي المشترك لترشيد استخدام المبيدات وتشجيع استخدام المكافحة 

المتكاملة ومن ضمنها المكافحة الحيوية للافات الزراعية ما يلي: 

٠‏ تتفيذ عدد من المشروعات لتنموية المشتركة والقطرية تتضمن مكونات بحثية دراسية وإرشادية 
وتدريبية في مجال تعزيز ودعم المكافحة الحيوية للافات ومنها المشروع الإقليمي للمكافحة الحيوية 
لسوسة النخيل الحمراء وحفارات الساق والجذور في دول مجلس التعاون لدول الخليج العربيةء 
مشروع المكافحة الحيوية للأفات الزراعية بدولة الكويت, مشروع المكافحة الحيوية لسوسة النخيل 
الحمراء بجمهورية مصر العربية, مشروع المكافحة المتكاملة لآفات القطن بجمهورية العراق وغيرها 
من المشاريع. 

كما نفذت المنظمة عددا من الندوات والدراسات في مجال المكافحة المتكاملة ومنها: 

٠‏ الندوة العربية للمكافحة المتكاملة للآفات الزراعية وترشيد استخدام المبيدات الكيماوية بالوطن العربي 
التي عقدت بالجزائر خلال الفترة 1984/9/20-17. 

٠‏ الندوة القومية حول خطر المبيدات وتأثيرها على صحة الإنسان والحيوان وتلوث البيئة وعقدت 
ببيروت خلال الفترة 1992/5/7-4. 

ه الندوة القومية حول تشجيع استخدام المكافحة المتكاملة للحد من تلوث البيئة التي عقدت في أبو ظبي 
خلال الفترة 1995/5/10-8. 
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.)1995( دراسة إمكانية التعاون العربي في مجال المكافحة لأهم الآفات الزراعية في الوطن العربي‎ ٠ 

دراسة تنسيق قوانين وتشريعات استيراد وتداول مبيدات الآفات الزراعية في الوطن العربي (1996). 
٠‏ دراسة تشجيع استخدام المكافحة المتكاملة للحد من تلوث البيئة في الوطن العربي (1999). 

ويأتي عقد هذه الورشة في سياق جهود المنظمة واهتمامها بتشجيع استخدام الأساليب الآمنة في الزراعة 
العربية وعلى رأسها استخدام المكافحة الحيوية في مكافحة الآفات الزراعية للحد من تلوث البيئة. 


في الختام أكرر الشكر والتقدير للجمهورية الحربية السورية على استضافة الورشة وأتمنى للإخوة 
المجتمعين من خبراء وعلماء الأمة العربية مداولات بناءة ومناقشات هادفة لأوضاع استخدام المكافحة 
الحيوية للافات الزراعية للحد من تلوث البيئة في الوطن العربي والوصول لتوصيات تعزز وتدعم العمل 
العربي المشترك في هذا المجال الهام. 

مع أطيب التمنيات بطيب الإقامة وسلامة الإياب. 


والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته 
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اسماء وعغاوين المسارحين 


أسماء المشاركين 


EET‏ س .س 


472183-472176 )24911( | المنظمة العربية للتتمية الزراعية‎ Fg OTT 

لسودان الخرطوم - السودان 2 فاکںس 

E |‏ المنظمة العربية للتتمية الزراعية أ (24911) 472183-472176 | 
ت | الخرطوم - السودان 2 فاکس 


| ِ خصاني زراعي-رقاية المزروعات 
| عبيد الله محمد العجمة- السعودية وزارة الزراعة- المملكة العربية | هاتف: 4012777-2121 
إالسعودية -الرياض ‏ _. | 
هاتف 2213433 963.21 
| بسام بياعة - سوريا اکاردا اب 
E El‏ 0 ا E-mail! b. bayaa @ cgiar.‏ 
ا Or‏ 
a E MM Te ET TTT‏ 
أبو زيد- لبنان بنا“ e‏ هاتف- فاكس00961120027 | 
r.‏ | إدارة وقاية النباتات - مركز ٤‏ 
الطلت E‏ المكافحة المتكاملة | هاتف جوال: 75277 0129 
يب على بابكر- السودان ا فاكس 337462 
: طوم- السودان 
e‏ 5 روم ایا ر 5 
اا ير توفیق عباس TOT‏ هاتف 5716656- 5733482 


up‏ س 


هاتف 97444273437+ 
فاكس 9744322002+ 
ص . ب. قطر - الدوحة 
1966 
هاتف 685699 

Tawfeek 1965 @ | 
hotmail | 

6 968ھاتف 

هاتف جوال: 9248290 968 
8 فاکس 

ص .ب 540ر م :612 

Email: Snabhan 2000@ | 
yahoo.com 

6 (9717) هاتف 
9 (9717) فاكس 


عبد الله صفر عبد الله الخنجي- قطر مساعد مدير ادارة النتمية الزراعية 


ا اخصا 


س س 


مهندس بحوث زراعية 
وز اة الز ر اة ر ةا 


مهندس بحوث في المكافحة الحيوية 
لسو التل الكمرا و حفر 


سعيد حسن البغام النعسم - إل و الساق و العذوق 7( هاتف 
a E‏ :مر | وزارة الرراعة ر الثروة السمكة__ لحاس 
محطة اليحوث و ااتجارب | ص .ب238 
س ا Email: Sa7abe@ hotmail‏ | 
e‏ د o‏ | 202(7550336)هاتف 
ا N‏ 
منى عبد المنعم الشامي معهد بحوث أمراض النباتات 
بمرکز ابحو ال Email: moash 512@ TT‏ 
ا ES‏ ا 1 hotmail.com‏ 


| وع المكافحة المتكاملة لآقات 


الزراعية-وزارةالزراعة”جمهورية 


هاتف: 5311316(منزل) 
هاتف:5110470 (الدائرة) ‏ | 


os العراق‎ N o oe 
| هاتف‎ 212 3 GIRO 
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نواکشوط 


مرشد زراعي/ مديرية زراعة لواء 


| مركز البحوث الزراعية 


الهندسة الوراثية 


eS‏ س س س 


البادية الشمالية تخصص وقاية نبات 
وزارة الزراعة الأردن 
كأهية مدير المراقبة الصحية 
الداخلية بالادارة العامة لحماية و 
مراقبة جودة المنتجات الفلاحية 
وزارة الفلاحة و البيئة و الموارد 
المائية 


ن“ 


(باحث) قسم وقاية النباتات 


رئيس قسم المكافحة الحيوية 
الإدارة العامة للوقاية 

وزارة الزراعة و الر صنعاء 

. رئيس مصلحة الإرشاد الزراعي 
بالشركة الوطنية للتذمية الريفية 


أستاذ الوراثة و مدير مركز بحوث 
والتكتولوجيا 

الحيوية 

كاية الزراعة - جامعة عين شمس 
القاهرة 

رئيس بحوث بمعهد وقاية النباتات ‏ 
رئيس وحدة إنتاج المبيدات الحيوية 
بمعهد بحوث وقاية النياتات 


| المستشار العلمي ي لشركة كفر الزيات | 


ق ا 


مير لمر E‏ 


الج اثر - الجزائر 
مدير وقاية المزرروعات 


وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي 


دائرة أبحاث المكافحة الحيوية 
مديرية وقاية المزرو عات 
وزارة الزراعة - دمشق ‏ 
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